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 المبحث الأول

 
 مفاهيم و مصطلحات 

 مفاهيم أسـاسـية ،

قبل كل شيء ، وقبل ان يمارس الطالب يدويا العمليات الحسابية  ، من الضروري أن  
يعي  لماذا يقوم بها ، وماذا تعني المفاهيم التي وردت فيها ، وما هو المنطق الرياضي الذي 

يتعمق بالمنطق الرياضي ، على اهمية ذلك ،  فـمعرفته له  تستند عليه. لا نريد من الجغرافي ان
تساعده في التعامل مع الارقام بدقة وامانة ، وتفيده في مختلف اجراءات التحليل التي يمارسها 

في حياته الدراسية ، العامة و حتى الخاصة . و مثل هذا الفهم يساعد الطالب في تفسير النتائج ، 
انه ينقله من التعامل الآلي مع الارقام و النتائج الى التفاعل الحي وعدم نسيان خطوات الحل . 

 المثمر مع معطيات الواقع والحياة  . 
 ( مـعـاني ألأرقـام : 1

الرقم بحد ذاته )القيمة المفردة سوواء أكانوت معودل أم نسوبة مئويوة أو (يرهواع ذي معنوى 

قوام . فعنودما يعلون متجور موا عون محدود ، تزداد قيمته وضوحا عنود مقارنتوه موع (يوره مون الار

ع دينار ، انما يتلاعب بالالفاظ فهوذه الارقوام لا معنوى 1000ع أو )100تخفيض للاسعار بقيمة )

لهووا مووا لووم تقووارن بسووعر السوولعة ذاتهووا . و النسووبة المئويووة أداة مفيوودة عنوود مقارنووة الحجووم النسووبي 

الانتبواه الوى ان النسوب الصوغيرة لكميتين مع بعض . وعند تفسير النسب المئوية من الضروري 

لكميووة كبيوورة تعنووي قيمووا كبيوورة ، علووى عكووس النسووب المئويووة الكبيوورة لكميووات صووغيرة . فالنسووبة 

%ع 2%ع لكمية بالمئات هي (يرها لكمية بالالوف . و نمو سكان مدينة ما بنسوبة )10المئوية )

ت فوي حجمهوا و تركيبوه سنويا قبل عشورين سونة لويس نفسوه الآن نظورا للتبودلات التوي قود حصول

 مجتمعها .  فالرقم لا يفسر نفسه ، بل يتم ذلك من خلال ارقام أخرى ذي صلة و دلالة و معنى . 

ومووا هووو صووحيل عوون النسووب المئويووة هووو كووذلك عوون النسووب الاخوورى ، مثوول   نسووبة 

، نسووبة الخصوووبة ، نسووبة الجريمووة ، نسووبة الملكيووة ،  الإعالووة، نسووبة  الوفيوواتالووولادات، نسووبة 

و(يرهوا. فمقارنووة هووذه النسووب لفتورات مختلفووة ، او منوواطق متباينووة فوي احجامهووا السووكانية يعنووي 

اخفاء لبعض الحقائق و تحيز (ير علمي ما لم تعرض مع الارقام التي تمثلها ، او موع المقواييس 

. فوالعلم معنوي بالحقيقوة ، و الاحصواء و سويلة  الأخرى التي توضول جوانوب أخورى مون الحقيقوة

لعوورض الحقووائق الرقميووة بصووورة سووهلة الفهووم و الادراك . والاحصوواء كوسوويلة و أداة لعوورض 

الحقائق التي تحتويها مجموعة الارقام قد يساء استخدامه في أ(راض (ير موضوعية )كموا هوو 

الو(ع . ….. قة ، الكتاب ، الحاسبة  القلم ، الور –حال معظم ان لم يكن جميع الادوات الأخرى 

، عن قصد او بدونه ، هو  القارئأي ، ان استخدام الاحصاء باسم العلم لاخفاء الحقيقة و تضليل 

 دليل على فقدان للقيم الاخلاقية ومجانبة للواقع لتحقيق ا(راض شخصية باسم "العلم"  .   
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ت الووى مجوواميع منفصوولة عوون والنسووب المئويووة هووي مقارنووة نسووبية تتطلووب تقسوويم البيانووا

بعضها البعض طبقا لخصائص كل منها . فالارض الزراعية تصنف حسب جودتهوا ، ملكيتهوا ، 

طبيعة زراعتها ، نوع المحصول المزروع  فيها ، ويكون تلخيص هذه المعلومات كنسب مئويوة 

زراعوه ذي فائدة كبيرة عند وصف منطقة الدراسة . وتتكون صورة ذهنية موجزة عون طبيعوة ال

واقتصوووواد منطقووووة معينووووة فووووي زموووون محوووودد عنوووود جدولووووة نسووووب اسووووتعمالات الارض فيهووووا. 

(Theakstone & Harrison  1978 , 6 ع .  وهوذه الصوورة ليسوت تحلويب للبيانوات ، بول

ملخصا يصف اجمالي توزيع الاستعمالات في منطقة معينة في زمون محودد . انهوا تخفوي الكثيور 

قات (ير المنظورة بين المتغيرات قيد الدرس . انها الصورة التي من التفاصيل الجوهرية والعلا

يرسومها الباحوق قبول الوتمعن والنظور بعموق لغورض التحليول و استشوفاف الكووامن التوي لا تبوورز  

 بصورة جلية للوهلة الأولى وقبل قراءة ما بين السطور .

ات الرسوومية وفووي العديوود موون الحووالات تعاموول النسووب المئويووة كمعوودلات ، فالاحصوواء 

)التعدادات العامةع تعامل هكذا عند دراسة المجاميع الثانوية او مقارنوة نتوائج الدراسوات المحليوة 

مووع الحالووة العامووة او المعياريووة . فالنسووب المئويووة للفئووات العمريووة علووى المسووتوى الوووطني او 

 لاقليمية .الاقليمي تعامل كمعدلات تقارن معها نتائج المسوحات الميدانية المحلية و ا

 ( التوزيعات التكرارية : 2

بعد جمع المعلومات و البيانات يتجه الباحق الوى تنظيمهوا و جودولتها لتهيئتهوا للتحليول ، 

وقبل التحليل من الضروري وصفها بطريقة كمية . فالتوزيعات التكرارية تمثول احود انوواع هوذا 

و اجراء المقارنة ضمن مجموعة التنظيم ، ومن خلالها يمكن وصف البيانات و وصف توزيعها 

البيانووات ومووع  التوزيعووات الاخوورى . وقوود لا حووظ الاحصووائيون عووددا موون الخووواص الاساسووية 

للتوزيعات التكرارية للقيم والتي أصبحت ركائز لتطوير طرائوق كميوة متعوددة شوائعة الاسوتخدام 

 في مختلف العلوم . 

لووب ، حووول قيمووة مركزيووة تقووع بووين تمثلووت الخاصووية الاولووى بتكتوول البيانووات ، فووي الغا 

القيمتووين المتطوورفتين فووي مجموعووة القوويم ، و الخاصووية الثانيووة ، ان القوويم تميوول الووى الانتشووار و 

 , Haber & Runyon 1973التوزع حول القيمة المركزيوة بطريقوة يمكون تحديودها كميوا )

الوى عودد قليول مون القويم ع . وبانقاص الجهد في النظر والتعامل مع الكم الكبيور مون البيانوات 84

يسهل ادراكها و التعامل معها احصائيا ، وبالتالي الاستفادة منهوا فوي اشوتقاق معوان و خلاصوات 

 عن الظاهرة قيد الدرس ، ولتصبل عملية الوصف والتحليل ممكنة .

ان التوزيعات التكرارية يمكن وصفها من خلال قياس ثلاثة خصائص رئيسية ،  

. يشووير  Shape، و شوكل التوزيوع  Spread، انتشووار القويم   Locationهوي   مواقوع القويم 
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الموقع الى النقطة التي تقع فيهوا القيموة فوي مقيواس متصول للقويم مون ادناهوا الوى الاعلوى ، و مون 

مقاييس مواقع  القيم   المنوال ، الوسيط و الوسوط الحسوابي . و يقصود بالانتشوار ، تبواين مواقوع 

س بقيمتي المدى و الانحراف المعياري للقيم عن معدلها )وعن الوسيطع . القيم او تبعثرها ، ويقا

المتماثوول  Bellأمووا شووكل التوزيووع فهووو أكثوور المقوواييس تعقيوودا ويقووارن ، عووادة ، بشووكل الجوورس 

 ع .Hartwig & Dearing 1979 , 13الجانبين ، و درجة قرب التوزيعات منه  )

 ( البعد المكاني للتوزيع التكراري : 3

بيانات الجغرافية ذات بعد مكاني  ، لذا فانها تسقط على الخرائط ويتم تمثيلها اما على ال
اساس المساحة )وحدات احصائية ، اداريةع او بصيغة نقطية أو خطية . وتعتمد مقاييس 
النزعة المركزية لوصف التوزيعات الجغرافية بغض النظر عن طبيعة التمثيل الخرائطي 

اضافة الى ذلك ، فان البيانات المكانية قد تنظم بصيغة قيم مفردة )(ير  )الكارتوكرافيع لها .
مبوبةع ، أو يتم تصنيفها الى فئات و يحسب تكرار فئاتها )مبوبةع . يعني هذا ، أن على 
الباحق أن يتدرب على استخدام مقاييس النزعة المركزية ، و(يرها من التقنيات ، مع 

ع يوضل صلاحية 1، النقطية و المساحية . الجدول رقم )البيانات المبوبة و(ير المبوبة 
المقياس للبيانات حسب نوعها . الباحق معني بالتباين المكاني و تحليله ، ومقاييس النزعة 
المركزية تساعده في وصف التوزيعات المكانية و التباين بين انماطها  ، وتعد بداية يتطلبها 

ني . ولكونها البداية )ألأساسع لذا من الضروري جدا تطبيق الكثير من تقنيات التحليل المكا
 أن تكون بداية صائبة صلبة ليتسنى تطوير خبرة في التحليل الكمي  .

يحوودد موواكرو و زميلووه الهوودف موون اسووتخدام مقوواييس النزعووة المركزيووة  بتوووفير خلاصووة 

مشوكلات التوي دقيقة ، سهلة الفهم ، عن خصائص مجموعة البيانوات قيود التحليول . ففوي معظوم ال

يعالجها البواحثون تكوون مثول هوذه التلخيصوات الرقميوة و الكميوة ذات فائودة جموة . و يضويف أن 

على الباحق أن يكونوا حذرين عند تطبيق الاحصاءات الوصفية علوى بيانوات مكانيوة التوزيوع ، 

 -خاصة عند مقارنتها مكانيا أو زمنيا ، و ذلك لوجود مؤثرات عديدة ، مثل  

 اختلاف حدود منطقة الدراسة ، و حدود الوحدات الاحصائية  للبيانات  ، ع1)

 التغيرات التي قد حصلت في حدود الوحدات الاحصائية و الادارية  عبر الزمن ،  ع2)

 ع .McGrew & Monroe 1993 , 40جمع البيانات  Scalesاختلاف مستويات  ع3)

يقصد به  موقع القيمة من اهمية خاصة في الجغرافيا ، واحصائيا    Locationللموقع 

نقطة معينة في توزيع قيم المتغير . ولما كان لكل قيمة احصائية في البيانات المكانية موقع ، لذا 

فقد تعززت أهمية الموقع لأن له معنيين ، احصائي و مكاني . بعبارة أخرى ،  ان تحديود موقوع 

توزيع المكاني لوذلك المتغيور . ومون قيم أي متغير من نقطة محددة فيه يعني تحديد مواقعها في ال

هنا جاء اهتمام الباحثين بمقاييس الموقع وتطويرها للافادة منها في رسم الخرائط ، وعند وصف 

 الانماط المكانية التي تشكلها المتغيرات ، وتحليل العلاقات المكانية ، وتفسير النتائج .

  ( تلخيص البيانات :4 – 1



4 

 

في العديد من الدراسات المكانية ، و حيثما تتوفر كمية من المعلومات الرقمية ، يرد الى 

الذهن السوؤال   كيوف يمكون تلخويص هوذه المعلوموات و التعبيور عنهوا بمفواهيم بسويطة و دقيقوة ، 

تسهل عملية وصفها والافادة منها ؟ و لمقاييس النزعة المركزية دور مهوم فوي الاجابوة عون هوذا 

ووصووفا التوزيعووات   Summarising informationل ، اذ تعوود تلخيصووا للمعلومووات السووؤا

، ويطلووووق عليهووووا أيضووووا اسووووم  Describing Numerical Distributionsالرقميووووة 

، فالتسووميات كثيوورة ولكوون المقصووود بهووا  Descriptive Statisticsالاحصوواءات الوصووفية 

هما أكثور الاحصواءات الوصوفية   Percentageو النسبة المئوية  Averageواحد.  المعدل 

شوويوعا فووي الاسووتخدام ، لسووهولة حسوواب كوول منهمووا ، ولكوون لا يعنووي هووذا انهمووا سووهلي الفهووم ، 

(Conway 1976, 15 ع ، أو لا يتم اخفاء حقوائق ورائهموا . فكثيورون  يعتقودون بوان المعودل

الميدانيوة . والأدهوى ،  والنسب المئوية كافية لوصف المعلومات ، خاصة عند القيام بالمسووحات

 أن العديد منهم يعتقد بانهما تحليل للبيانات قيد الدرس و ليس تلخيصا مجزوءّا  لها .

  ( قياس النزعة المركزية :5

يحووودد شوووحادة معنوووى قيووواس النزعوووة المركزيوووة ب " قيووواس مووودى تجموووع المشووواهدات أو 

ت ، أو مركز ثقلها . وهي تصولل تمركزها حول قيمة واحدة تعد نقطة ارتكاز و بؤرة تلك البيانا

 ع.  146،  1997أكثر من (يرها ، لتمثيل بقية المشاهدات ، ولتكون تقديرا أوليا لها " . )شحادة 

ان مقاييس النزعة المركزية مفيدة لتلخيص المعلومات الرقمية ، وقد يساء استخدامها أو 

نطقتووين متباعوودتين  مكانيووا  فهمهووا ايضووا . فقوود يكووون معوودل كميووة المطوور المتسوواقط واحوود فووي م

انج مثبع ، الا ان توزيع قيم الظاهرة قيد الدرس فيهما مختلف )انحراف معياري للقيم  39.95)

مثبع . فعلى الر(م من وحدة المعدل السنوي لكميوة المطور الا انهموا يختلفوان فوي  6.7و  13.4

بمفورده  ، مثول   المودى ، درجة تذبوذب كميوة المطور سونويا . كوذلك عنود النظور الوى أي مقيواس 

الوسيط .  لذا ، من اجل تلخويص علموي )موضووعيع  للمعلوموات بصوورة شوافية مون المهوم ان 

تقاس درجة تكتل القيم ، درجة تبعثرها ، اتجاهها نحو التمركز . فالمعدل  وحده لا يعطوي فكورة 

عطي المدى فكرة عون كافية عن توزيع القيم و يلخصه ، انه الوسط الحسابي لمجموع القيم . و ي

درجة تبعثر القيم ، و يعكس الانحراف المعياري للقيم درجة تكتلها حول القيمة المركزية فيها  ، 

وهكذا . فكل واحد منها يعرض التوزيع من زاوية مختلفة ، وعند النظر اليها موع بعوض تتضول 

   ا شافيا . ملامل  الصورة و تتكامل جوانبها ، وحينئذ يكون التلخيص علميا ،  وافي

ومون الضووروري التووذكر دوموا بووان مقوواييس النزعوة المركزيووة تلخووص توزيوع القوويم وتعوورض 
خصائصه  ، وان التحليول العلموي يبودأ بالبيانوات نفسوها ولويس بملخصواتها ، وان الملخصوات 
ليست النهاية بل مرحلة وصفية أولية تسبق التحليل ولا يجوز الوقوف عنودها و الاكتفواء بهوا 
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دراسات المكانية عامة و التخطيطية على وجه الخصوص . فمقاييس النزعوة المركزيوة  في ال
 ليست تحليب للبيانات ، بل هي وصفا لتوزيع قيم المتغيرات التي تضمها البيانات .

تستخدم مقاييس النزعة المركزية مع البيانات المفردة ، و المبوبة ، مع التي تمثل على 
تمثل عليها بالوحدات المساحية ، ولكن ليس جميع هذه المقاييس الخارطة بالنقاط و التي 

 صالحة للتطبيق مع جميع هذه الانواع  .

ع يعنووي صوولاحية 1، فووالرقم ) Binaryع ، اتبعووت الطريقووة الثنائيووة 1فووي الجوودول رقووم )

ع يعنووي عوودم الصوولاحية . ويسووتدل منووه ان الوسووط الحسووابي هووو الاكثوور 0الاسووتعمال ، والوورقم )

ة ، لووذا شوواع اسووتعماله  ، وان مركووز المعوودل يسووتخدم لتحليوول الانموواط النقطيووة ، وان صوولاحي

 المقاييس التي تعتمد الوسيط تصلل للبيانات (ير النقطية بشكل خاص .

 ع1جدول رقم )

 صلاحية مقاييس النزعة المركزية للبيانات حسب نوعها

نوع 
 البيانات

(ـيـر  مـبـوبـــــــة
 مـبـوبــــة

 مساحي نقطي مساحي نقطي التمثيل الخرائطي

 1 0 1 1 المنوال

 1 1 1 0 وسيط عددي

 1 1 0 0 ربيعي

 1 1 0 0 عشري

 1 1 0 0 مئين

 1 1 1 1 وسط حسابي

 0 1 0 0 معدل وزني

 1 0 0 0 معدل النسبة

 0 1 0 1 مركز المعدل

 
يعتقد البعض بان التحليل الإحصائي يعطي في الغالب نتائج دقيقة جدا ، فعندما يتم 

تحليل البيانات بالحاسوب الآلي ، و النتائج يتم عرضها بصورة جميلة و جذابة ، وعند إعادة 
التحليل تبقى النتائج كما هي ، لذا تقبل النتائج كما هي وكأنها خالية من الأخطاء . ولكن لا يمكن 

مان أن تكون النتائج خالية من الأخطاء لمجرد إنها قدمت بصورة جميلة . ففي الواقع هناك ض
مصادر عديدة تعمل منفصلة و مشتركة لتثير الشك في صحة النتائج و دقتها . فهناك جوانب من 

  -الضروري الانتباه إليها ، مثل  
  Precisionالدقة  –أ 
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القياس ، وترتبط بعملية موازنة جهاز القياس و  تشير الدقة إلى المستوى التفصيلي في 
تقويمه ، مثل جهاز قياس كمية المطر . فعند استعمال جهازين مختلفين في الدقة لقياس كمية 

ع انج . كذلك في 1.26ع انج و الآخر قد يسجل )1.2المطر فان الأقل دقة قد يسجل الكمية )
ي تختلف في درجة الدقة بعدد الأرقام العشرية العمليات الحسابية في بعض الحسابات اليدوية الت

. فكلما ازداد عدد هذه الأرقام ارتفعت نسبة الدقة . وتكون الدقة مطلوبة في الكثير من الطرائق 
 الإحصائية عند حساب القيمة الحرجة لمقارنتها مع القيمة الجدولية .

  Accuracyالضبط   –ب 
س عن النظام بصيغته الأوسع . فعندما يكون ترتبط عملية الضبط بانحراف عملية القيا 

جهاز القياس دقيق جدا ، إلا انه (ير مضبوط . فبالعودة إلى جهاز قياس المطر المشار إليه آنفا 
ع 1.26ع بدلا من )1.19، فعندما يكون تنظيم القياس (ير صحيل ، فقد تكون الكمية المقاسة )

. و لسوء الحظ فان اكتشاف درجة الدقة و  فالنتيجة دقيقة و لكنها (ير مضبوطة في درجتها
مستوى الضبط في الأجهزة (ير سهل . وباعتماد عدد من المقاييس المختلفة في درجة دقتها و 
ضبطها فان النتائج تكون في النهاية (ير دقيقة مالم يتم تعيير الأجهزة و توحيد درجة دقتها و 

 ضبطها .
  Validityالصلاحية  –ج 

لمشكلات الجغرافية يكون التوزيع المكاني أو نمط المواقع قيد التحليل في العديد من ا 
ناتج عن عمليات معقدة . فعندما يكون المفهوم الجغرافي معقدا و (ير واضل  فان التعبير عنه 
يكون  ضعيفا . وفي الجغرافيا ترد الكثير من المفاهيم الصعبة القياس ، متعددة الأوجه ومعقدة ، 

فقر ، نوعية البيئة ، مستوى الرفاه الاقتصادي ، نوعية الحياة . و التعبير عن مثل   مستوى ال
المعنى الحقيقي لمثل هذه المتغيرات أو المفاهيم (ير ممكن . لذا يعتمد الجغرافيون تعاريف 

عملية تكون مقاييسها شبه مباشرة أو يتم تبنيها من بحوق و دراسات أخرى . ويبقى السؤال ، 
العملي )الإجرائيع صالل أم لا ؟ ومن الواضل فان درجة الصلاحية في الكثير  هل إن التعريف

 من المشاكل التي يدرسها الجغرافيون صعب تقييمها . 
  Reliabilityدرجة الثقة   -د 

في الأنماط المكانية عبر الزمن فان تحليلها يتطلب الإجابة عن  عندما تحدق تبدلات 

مجموعة من التساؤلات المتعلقة باستقرارية البيانات و تبويبها من الناحية المكانية في الوحدات 

الإحصائية )الإداريةع . فعلى سبيل المثال ، فان اختبار النمط المكاني و التبدلات التي حصلت 

يتطلب معرفة التبدلات التي حصلت في الوحدات الإدارية خلال هذه المدة ع سنة 20فيه خلال )

. تبرز هذه المشكلة بحدة أكثر عند مقارنة بيانات إحصائية لدول مختلفة ، فالتباين ناجم عن 

الاختلاف في درجات الدقة و الضبط و في طبيعة البيانات و درجة الاعتماد عليها . وفي بعض 

ذلك في الدولة الواحدة ، بين الإقليم ، أو الأقسام الإدارية و الإحصائية الأحيان يكون الأمر ك

ع 14المختلفة )زراعية ، صناعية ، تجارية ، عمرانيةع . فالتبدلات الإدارية في العراق ، من )

ع محافظة و ما صاحبها من تبدلات في تنظيم ألا قضية و النواحي 18ع ثم )16متصرفية إلى )

 لمشكلة .مثال حي على هذه ا

 طـبيـعـة الـبيـانـات المكانية 
 

الجغرافيا علم يدرس التنظيم المكاني لعناصر البيئة التي يعيش  الإنسان فيها و ينشط ، 
سواء أكانت هذه البيئة طبيعية )من صنع الخالق عز وجلع أو من نتاج الإنسان . إنها تدرس 
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به .  لذا  فالجغرافيا علم حدودي يشترك الإنسان على سطل البسيطة وكل ما يؤثر عليه و يتأثر 
في الموضوعات و المفردات و التقنيات مع جميع العلوم المعنية بعناصر الطبيعة ، وجميع 
العلوم المختصة بالإنسان . ومما يميز الجغرافيا عن (يرها من العلوم الأخرى ، هو ربطها 

شرية ،  و تفسير التنظيمات المكانية الجدلي بين عناصر البيئة الطبيعية   مع عناصر البيئة الب
للظواهر )طبيعية  و بشريةع الواقعة على سطل الأرض  من خلال  العلاقة بين هذه العناصر 

 باعتبارها تشكل نظاما واحدا هو بيئة الكرة الأرضية  . 
فالبيئة على سطل الكرة الأرضة هي مجال دراسة الجغرافيا ، وتنهج منهجا نظاميا في 

تحليل عناصرها  . إنها تدرس البيئة التي توفر أسباب الحياة على هذا الكوكب دراستها و
الصغير . أسرار الحياة على الأرض و تنظيمها المكاني هي مادة الجغرافيا . إضافة إلى ذلك ، 
إن دراستها للموضوعات تكون في الغالب من زاويتين على الأقل ) ذاتية   و موضوعيةع 

رفه و تطبيقيةع )إقليمية و نظاميةع . فالجغرافيا  ليست أحادية )محسوسة و ملموسةع )ص
النظرة، بل شاملة متعددة الأبعاد و زوايا النظر ، وهذا مثار حوار وجدل بين الجغرافيين انفسهم 

 من جهة وبينهم و (يرهم من جهة ثانية  . 
التفسير ،  علم بهذه الخصائص لا تكون البيانات التي يعتمدها في البحق و التقصي  و

وفي التدريس و التوضيل ،  إلا  واسعة ، متنوعة ، متعددة الأبعاد و المصادر  و المقاييس . 
فكل معلومة عن سطل الأرض و ما عليه ذات علاقة بالجغرافيا ، ويستفيد الجغرافي منها 

يا على بصورة (ير مباشرة ) عندما تكون متكتلة إجمالية ع  ،  أو مباشرة ) عندما تتوزع  مكان
وحدات مساحية محددة على الخريطة ع . إذن ، السمة الرئيسية و التي لا يمكن تجاوزها هي أن 

، وعندما تكون كذلك   Location orientedتكون البيانات و المعلومات مرتبطة بمكان 
،   Geographic Data Matrixوتجمع في جداول فإنها تعرف بالمصفوفة الجغرافية 

، وهي  GISالمعلومات المكانية المعتمدة في نظم المعلومات الجغرافية  والتي هي  قاعدة
وحدها التي يمكن تحليلها و إسقاطها على الخرائط للخروج بتعميمات و تفسير للتباينات المكانية 

 للظاهرة الجغرافية .
يشير ماكرو و مونرو إلى أنه وقبل القيام بالعمليات الإحصائية و التحليل من  

معرفة عدد من خصائص البيانات المكانية . فالباحق بحاجة إلى معرفة   و استيعاب الضروري 
الكيفية التي تنتظم فيها المتغيرات ، وكيف رتبت البيانات ضمن هذا التنظيم . فمشكلة البيانات  
و المتغيرات و طبيعتها من أولى المشكلات التي يواجهها الباحق ، وعليه أن يتخذ القرارات 

 ع . McGrew & Monroe 1993 , 15ة في شأنها . )المناسب
وفي ضوء الحقائق المشار إليها آنفا ، يمكن تحديد طبيعة البيانات التي يستخدمها 

 -الجغرافيون في دراساتهم ، والتي يمكن تلخيصها بالنقاط الآتية  
مي إنها مرتبطة  بالمكان ، أي إن كل معلومة تمثل خاصية من خصائص الموقع الذي تنت ع1

إليه . فعدد سكان مدينة بعقوبة يمثل خاصية من خصائصها السكانية الناتجة عن موضعها  

 و طبيعة موقعها )إقليمهاع   .

إنها متنوعة المقاييس ، ) مفردة و مجدولة ع ، ) متصلة ،  متقطعة ، اسميه ، رتبيه ع .      ع2

لتعامل مع المقاييس الأخرى. والتعامل مع أي منها و معالجته و تحليله قد يختلف كثيرا عن ا

مما يعني أن على الجغرافي أن لا يتصور مطلقا أن طريقة تحليلية معينة مناسبة لجميع 

أنواع البيانات . ويزيد هذا من العبء على الجغرافي و يتطلب منه معرفة واسعة للطرائق 

و الغرض من  التحليلية كي يختار المناسب منها مع طبيعة البيانات ، ويحقق هدف الدراسة

 القيام بها . 
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كل معلومة مرتبطة بمكان لها زمن تمثله في الوقت نفسه ، فالقول بان البصره ثاني أكبر   ع3

مدن العراق سكانا ، مثلا ، يجب أن يتحدد بالزمن أيضا . كذلك الحال عند الكلام عن 

، فان المعلومة الإنتاج و (يره من الخصائص المتغيرة زمنيا  و الثابتة مكانيا . بالمقابل 

الزمنية يجب بالضرورة أن تحدد مكانيا ليتسنى الاستفادة منها جغرافيا . فالزمن و المكان لا 

 ينفصلان عن بعض في الدراسات المكانية .   

إنها متنوعة المصادر )أولية ، ثانوية ع والثانوية متعددة المصادر )دوائر الدولة المختلفة ع،   ع4

نوعها هذا يزيد من مشكلة توافقها مع بعض من حيق القياس    و )أرضية و فضائيةع . وت

و الدقة ودرجة الثقة ، إضافة إلى أهمية توافقها مكانيا )الوحدات المكانية التي جمعت على 

 أساسها البياناتع .

تعاظمت خاصية  تنوع المصادر اتساعا  و عمقا بتوافر بيانات من مصادر خارجية ، من   ع5

ستشعار عن بعد ، بنوك معلومات ، و(يرها و بتطور تقنيات خزن منظمات دولية ، الا

 خطيةع .  vector – rasterالمعلومات )ورقية ، آلية ، مساحية 

وجود تراكم كمي لا يستهان به من معلومات ، يضيف إلى التباين المكاني نظير زماني ،   ع6

 –سات المكانية )المساحة مما أدى إلى تعزيز الاهتمام بالبعدين  الثالق و الرابع في الدرا

ببعدين  ، تكملها  الكثافة ، الزمنع وفي زمن أصبل ميسورا فيه التعامل مع الظاهرة 

 المكانية بأكثر من بعدين .

إن  تنوع أهداف الدراسات المكانية و مناهجها  البحثية ) مسحية ،   إقليمية ، تطبيقية، 
مصادر متعددة  و بمقاييس مختلفة  ، مما ..ع حتمت اعتماد بيانات من …سلوكي  ، تخطيطي ، 

أوجد مشاكل للباحثين عليهم دراستها و إيجاد سبل معالجتها بعلمية وبما يخدم أهداف البحق . 
فمعرفة خصائص البيانات التي ستعتمد في البحق و تحديد طبيعتها من أولى المهام التي على 

حثي بالصورة التي تساعد في اختزال الجهد الباحق القيام بها كي يتسنى له رسم برنامج عمله الب
 و المال و الوقت و تحقق الهدف من البحق و الدراسة .     

وفي زمن يطلق عليه عصر الثورة المعلوماتية ، تتسابق الدول   و المؤسسات فيه 
لجمع المعلومات و تنظيمها )مكانيا في الغالبع فان الجغرافيا هي العلم الأكثر استفادة من هذه 
الثورة ، وتعود إلى مكانتها السابقة " ملكة العلوم"  . ويخلص محمد عبد الجواد محمد علي  في 
بحثه عن الجغرافيا العربية و عصر المعلومات إلى  "  انه في ظل عصر المعلومات و تفجر 
المعرفة نحن أمام سيل عرم من معلومات منوعة ، ونسبة كبيرة منها جغرافية لها أبعاد مكانية 

وقعيه ، والكثير منها ذو طبيعة أو نوعية بيئية لها خصائص و صفات محددة وصفية ، وهذه م
المعلومات ذات الكم الهائل التنوع الغني الثري لحسن الطالع ، وفي ظل الثورة المعلوماتية      

هاع ، و التقدم التقني ، يمكن أن يتعرف عليها رقميا أو إلكترونيا أو بالأحرى أرقمتها أو )رقمنت
 يلحظ عليها ما يلي   –أيضا  –و 
إنها بيانات خام يمكن تحويلها بالمعالجة الآلية إلى معلومات ، بمعنى أن البيانات كانت  ع1)

 في أصلها قوالب للبناء في عملية تكوين المعلومات .



9 

 

إنها بمثابة عناصر تعالج و تشكل بقصد تلقي معلومات أي معارف هي بالمعنى   ع2)

 الفلسفي انعكاس لمدلولات معاني عناصر الحقائق الجغرافية في العقل البشري ، 

 أو في النسق التقني .

أن هذه المعلومات يمكن أن تمارس دورا حاسما في عملية التنمية والتطوير والتخطيط   ع3)

المستويات المحلية   و الإقليمية   و الوطنية ، وهذا يضفي عليها أهمية للمجتمعات على 

 من نوع خاص .

أن معظم المعلومات و البيانات الجغرافية البيئية  تتميز بأنها ثلاثية الأبعاد ، و أحيانا   ع4)

متعددة الأبعاد ، مما يزيد من تعقد و تشابك الأمور ، بمعنى إنها تتطلب و لكي يتم 

يها و تسخيرها في البحوق أو الدراسات تتطلب جهدا من نوع خاص ، السيطرة عل

 ع .350،  2001وتعاملا معينا ." )محمد علي 

إن توفر المعلومات لوحده لا معنى له بدون تحليلها و تحديد الأنماط التي تشكلها ،      
ات رقمية لا و اكتشاف شبكة العلاقات التي تحتويها و العمليات التي تؤطرها . وتحليل بيان

يكون إلا بأسلوب كمي . فما طرحه محمد عبد الجواد  يثير تساؤل مفاده ، هل انتهت الثورة 
الكمية ؟ أم إن الثورة المعلوماتية قد جاءت لتعزز مكانتها وتعطيها زخما عاليا و  لتدفعها إلى 

جيب عن هذه الأمام  من جديد ؟ وهل الأسلوب الكمي في التحليل المكاني جديد أم قديم ؟ ي
الأسئلة نعمان شحادة  بقوله بان " الأسلوب الكمي ليس أسلوبا جديدا ، بل أسلوب قديم ، حيق 
كان مستخدما في علم الجغرافيا منذ أيام الإ(ريق وأن الأدب الجغرافي القديم زاخر بالأرقام 

انات الخاصة التي تمثل المساحات ، وأعداد السكان ، و المنتجات الزراعية ، و(يرها من البي
بمختلف المناطق . إلا أن الأسلوب الكمي أكثر من ذلك بكثير ، وهو ليس مجرد تعامل مع أرقام 
فحسب .  وأن أهم ما يميز هذا الأسلوب من (يره من أساليب البحق الأخرى ، هو أن فرضيات 

قد سهل البحق تصاغ عادة بحيق تكون قابلة للاختبار باستخدام وسائل التحليل الإحصائي . ل
استخدام هذا الأسلوب ، دراسة العلاقات المتبادلة بين المتغيرات الجغرافية و تحليلها بالأساليب 
الإحصائية ، كما مكن من دراسة علاقات كثيرة بين المتغيرات الجغرافية ، لم يكن من 

 .  ع24-23،  1997المستطاع مجرد الكشف عنها بأساليب البحق الجغرافي القديمة . " )شحادة 
ويضيف شحادة عند استعراضه العلاقة بين الأسلوب الكمي و الخرائط )) العمود 
الفقري للجغرافيا عع  بقوله   " ويستفيد علم الخرائط من أساليب التحليل الإحصائي في تحليل 
الأنماط المكانية التي تمثلها الخريطة وفي موازنة الأنماط التي تمثلها خريطتان أو أكثر . 

أن كثيرا من أساليب تمثيل البيانات كارتو(رافيا لا تختلف عن أساليب تلخيص تلك والواقع 
ع . بعبارة أخرى ، تجدد الدعوة 37البيانات إحصائيا و عرضها . " )المصدر السابق ، 

لاستخدام التحليل الكمي  مع تنامي الثورة المعلوماتية  ومع انتشار استخدام نظم المعلومات 
معرفة تقنيات الأسلوب الكمي       باحقيعة المكانية الرقمية قد حتمت على الالجغرافية . فالطب

 و الرسم الآلي للخرائط باعتماد نظم المعلومات الجغرافية . 
البحق العلمي سؤال يتطلب الإجابة عنه ، و عند محاولة الإجابة  ومن خلالها  تثار  

البيانات و طبيعتها ،  مشكلة البحق والهدف من القيام به ،  -تساؤلات كثيرة  تتعلق ب  
فرضياته ، مصادر البيانات المتوافرة ، الطريقة المناسبة لجمع المعلومات ، نوع البيانات التي 

طريقة التحليل المناسبة ، وسائل العرض المرئي للبيانات و النتائج ، و(يرها  . ولعل ستجمع ، 
هل ستساعد  البيانات التي ستجمع ويتم تحليلها في   -من أكثرها حاجة إلى الدقة و التأمل   

 الإجابة عن السؤال بفاعلية و تسمل باستخلاص نتائج ذات قيمة  و معنى ؟ 
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ل العلمي على المدخلات )البياناتع وعلى المعالجة )التحليلع . تستند صحة نتائج التحلي
فعندما تكون المدخلات قد اختيرت بعناية  ، وتأكد الباحق من صوابها و دقتها و تناسبها مع 
طريقة المعالجة و هدف الدراسة ، عندها يكون قد ضمن سلامة ثلق الإجابة . وترتبط سلامة 

لمعالجة المناسبة لطبيعة البيانات و هدف الدراسة . فطريقة مربع الثلق الثاني باختياره  وسائل ا
كاي مثلا تختلف في متطلباتها و أساس استخدامها وتفسير نتائجها عن اختبار ) ت ع ، و معامل 
بيرسن يعطي نتيجة مغايرة لمعامل سبيرمان مع اختلاف كبير في الهدف من استخدام أي منهما. 

ة الأعمدة البيانية لا يتوافق مع الخطوط البيانية ، وهكذا . وما يتناسب مع العرض بطريق
فالمعرفة أولا ، ثم اكتساب الخبرة من خلال التدريب و التطبيق ثانيا ، ثم السيطرة على التقنية 
من خلال الاستمرار في التعلم و التدريب و التطبيق العملي لتقنيات البحق العلمي وصولا إلى 

ي  بالباحق و العلم و البلد في آن واحد . أما الثلق الأخير ، فيكون سليما الرقي المنطقي و الفلسف
معافى عندما تفسر النتائج بصورة علمية محايدة بعيدا عن التلاعب بالألفاظ و المحاباة . 
ولتحقيق ذلك ، على الباحق امتلاك معلومات وافية عن منطقة الدراسة ، و استيعاب جيد 

 ن فلسفة الاختصاص .  لموضوع البحق ، و تمكن م
 

 
 المبحق الثاني

 

 مكانيةأصناف البيانات ال

  

التنوع الكبير في البيانات التي يستخدمها الجغرافيون  حقيقة لا يمكن إ(فالها ، وكلما تنوعت 

الأشياء و تعددت تعاظمت الحاجة إلى تصنيفها إلى فئات أو مجاميع حسب الخصائص المشتركة 

ات ، ويعرض الشكل أدناه أصناف البيانات و بينها . لهذا السبب هناك أكثر من تصنيف للبيان

 العلاقة بينها . 

 

 ع 1شكل رقم ) 

 أصناف البيانات الجغرافية

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع البيانات
 

 مكاني    زماني
 
 
 

 تراتبي    كمي    نوعي
 
 
 

  نسبي    مطلق  
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إن التصنيف الأول للبيانات الجغرافية نابع عن تتابعها الزماني أو المكاني ، فعندما 

تكون بيانات زمانية .  تكون مرتبطة بمنطقة واحدة  و لسلسلة زمنية متصلة )أو متقطعةع فإنها

أما عندما ترتبط بوحدات مساحية محددة و لفترة زمنية واحدة ، حينها تكون بيانات مكانية . 

يعني هذا ، أن البيانات الزمانية يجب أن ترتبط بمكان معين ، وأن البيانات المكانية هي محددة 

طة ، أو جدول بيانات  بزمن معين . وهذه من أبرز خصائص البيانات الجغرافية  . فكل خار

مكانية )مصفوفة جغرافيةع لا ينفصل فيها المكان عن الزمن ، وقت القيام بجمع المعلومات ، أو 

رسم الخارطة . فالزمان و المكان وجهي عملة واحدة ، هي المعلومة الجغرافية ،  و بفقدان أي 

 منهما تكون الفائدة  مشكوك فيها .

فهو متولد عن طبيعتها   نوعية أم كمية ، الأولى من أبسط أما التصنيف الثاني  للبيانات 

المقاييس ، حيق يتم إعطاء قيمة أو عدد  لواحد من مجموعتين فاكثر . ولكل فئة أو مجموعة 

)المقياس الاسميع وليس هناك علاقة افتراضية بين الفئات  Nominal scaleاسم أو عنوان 

ختلفة عندما تحدد لفئات مختلفة ، وتكون متشابهة سوى إنها مختلفة عن بعض . و القيم تكون م

عندما تحدد للفئة نفسها . لذا فالمشكلات الناجمة عن استخدام المقياس الاسمي هي نوعية و 

 ليست كمية في الغالب .

فـفي جغرافية المدن تصنف الأرض حسب نوع استعمالها   سكني ، تجاري ، صناعي 

للمقياس للاسمي فان كل قيمة أو وحدة قياس تحدد إلى  ، ترويل ، فضاءات ، و(يرها . وطبقا

فئة واحدة فقط ، و الفئات لا يجوز تداخلها . يصنف الجغرافيون المتغيرات الاسمية بطرائق 

عديدة ، فالأفراد قد يتم التمييز بينهم على أساس الدين ، الجنس ، العرق ، و تصنف المدن على 

وفي التحليل تعتمد التكرارات التي سجلت لكل فئة ،  أساس الوظيفة التي تؤديها ، وهكذا .

  non-parametricوهناك طرائق إحصائية مناسبة لهذا النوع من البيانات ، وهي من نوع 

سمرنوف ، معامل فاي ، معامل يول ، و  –(ير معلميه ، مثل   مربع كاي ، كولموكروف 

 معامل التجاور .

يكون للأرقام فيها مدلول حسابي ، أي إنها تخضع  البيانات الكمية هي البيانات التي   

للعمليات الحسابية العادية )الجمع و الطرح و القسمة و الضربع ، وهي أفضل أنواع البيانات و 
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ع  ، و أهميتها متأتية من 59،  1997أكثرها استخداما في العمليات الإحصائية . ) شحادة ، 

ه ، وإنها أما  زمنية أو مكانية ، و قد تقاس بالقياسات و  رتبي \إمكانية تحويلها إلى نوعية  أو 

المطلقة أو بالنسبة . أي إنها الأكثر مرونة بين أنواع البيانات ، لذا تصلل للتحليل مع معظم ، إن 

 لم يكن جميع طرائق التحليل الإحصائي المعلمية . 

صلة أو الوثابة ، وتسمى بالمنف  Discreteتصنف البيانات الكمية إلى بيانات متقطعة 

و تتكون من مشاهدات لا يمكن تجزئة وحدة قياسها ، مثل عدد المسافرين ، عدد السيارات ، 

وهي  Continuousوهكذا . أما الصنف الآخر من البيانات الكمية فهو البيانات المتصلة 

و تشمل مختلف البيانات التي يمكن تجزئة وحدة القياس ، مثل درجة الحرارة ، الارتفاعات 

 ع . 60،  1997(يرها ) شحادة ، 

المستوى الآخر من القياس ناتج عن ترتيب القيم لتحديد أيها أكبر من ، وأيها أصغر من 

، وهذه الطريقة تفضل على القياس الاسمي . والرتب هنا ليست هي فئات ، ولكن المتغيرات 

د موضع ع وعندما يحدMcGrow & Monroe 1993 , 19الضعيفة الترتيب هي فئوية )

كل قيمة أو وحدة قياس إلى رتبة معينة  عندها يكون المتغير ذي تراتب قوي . فعندما تصنف 

المدن على أساس عدد من المتغيرات و يحدد للمدينة رتبة معينة عندها يكون تراتبها قويا . 

القومية كذلك الأمر عند تصنيف الدول طبقا للإنتاج القومي أو حصة التعليم العالي من الميزانية 

، مثلا .  وكما للمقياس الاسمي طرائق إحصائية مناسبة ، هناك طرائق إحصائية تناسب التنظيم 

مثل   معامل سبيرمان ، و اختبار مان   non-parametricالرتبي للقيم ، وهي من نوع 

 وتني . 

ة التصنيف الثالق للبيانات راجع إلى وجود الصفر المطلق من عدمه . فالبيانات المطلق

تضم مختلف أنواع البيانات الكمية التي لا يوجد لها صفر مطلق ، مثل درجة الحرارة . فعندما 

ع درجة فلا يعني هذا أن 15ع درجة و في موقع آخر )30تكون درجة الحرارة في موقع معين )

الموقع الأول درجة حرارته ضعف الثاني ، انه أكثر حرارة و لكن ليس الضعف . وهذه نقطة 

ن الضروري أن ينتبه إليها الجغرافي عند المقارنة  و القياس و تفسير النتائج . ويمكن مهمة م

القول بان الصفر في درجات الحرارة  له معنى ، فهناك درجات حرارة دونه )في السالبع ، 

كذلك الحال مع الارتفاع عن مستوى سطل البحر . ولكن عندما يكون الصفر هو الحد النهائي 

على سبيل المثالع ، حينها يكون القياس نسبيا . كذلك الأمر مع المسافات و )في الإنتاج 

المساحات ، فالمزرعة التي مساحتها عشرة دوانم هي ضعف مساحة مزرعة مساحتها خمسة 

 دوانم ، وهكذا . 
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و النسبة  Intervalيطلق على المقياسين الأخيرين تسميات أخرى ، هي قياس الفاصلة 

Ratio  ديد الفرق بين القيم على أساس الأصل أو الصفر الذي بدأ قياس  القيم به . حيق يتم تح

ففي قياس الفاصلة فان أصل القياس )الصفرع يحدد اعتباطيا ، مثل الصفر المئوي و الفهرنهايتي 

. و في قياس النسبة فان الصفر يكون حياديا أو (ير اعتباطي مما يساعد في أخذ النسبة بين 

ع ملم فان كمية 10ع ملم في مكان معين ، وفي موقع آخر )40تسقط كمية مطر )القيم . فعندما 

المطر في الموقع الثاني هي ربع الكمية المستلمة في الموقع الأول . مع هذا النوع من البيانات 

مثل   معامل بيرسن ،   parametricتعتمد معظم إن لم يكن جميع الطرائق المعروفة ب   

 تبار ) ت ع ، وتحليل التباين . معامل الانحدار ، اخ

 

 

 مصادر البيانات الجغرافية

وكما أشير سابقا فان مصادر البيانات الجغرافية ، متنوعة و متعددة ، وللتبسيط نصنفها  

 -إلى  

 المصادر المكتبية ،  –أ 

 المكتبة و البحق العلمي ، – 1

ا يستقون المعرفة التي البحق نشاط علمي فكري ، و المكتبة هي بستان العلماء ، منه 

هي اللبنة التي يبنى بها العلم . فبدون أساس معرفي ليس هناك بحق علمي . ولا يبدأ الباحق 

دراسته من نقطة الصفر المطلقة )حيق لا توجد كتابات سابقة عن منطقة و موضوع الدراسةع ، 

تكن هناك حضارات بل إن العلم قد نمى و تطور من خلال تراكم المعرفة و الخبرة . فلو لم 

قديمة لما كانت هناك حضارة راهنة . إنها كدرجات السلم تستند الثانية على الأولى ، وتكون 

ركيزة تبنى عليها الثالثة ، وهكذا . فحضارة الكومبيوتر و عصر الفضاء قد استندت على 

  النتاجات العلمية التي أثمرتها الحضارة البابلية . 

لتنوع الكبير من المصادر الثانوية ، نشريات ، دوريات علمية في المكتبة يجد الباحق ا 

، كتب ، مجلات ثقافية ، صحف ، تقارير ، وثائق ، أطاريل و رسائل جامعية ، أطالس ، و 

(يرها . وفي البلدان المتقدمة ، في كل مدينة مكتبة عامة ، وفي هذه المكتبة يوجد قسما خاصا 

ى ذلك ، فان محاضر المجلس البلدي مجلدة و محفوظة في بكل ما كتب عن المدينة . إضافة إل

. وتمثل المكتبة الوطنية في البلد صرحا علميا  1860مكتبة المدينة في المملكة المتحدة من عام 

يضم كل ما يصدر عن دور النشر و الدولة في ذلك البلد ، وكل ما كتب عنه في مختلف أصقاع 

 الأرض . 
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ة الدراسة ، و الاستيعاب الجيد لموضوع الاختصاص الذي تشكل المعرفة الجيدة بمنطق 

ينتمي إليه البحق  حجري الزاوية في البحق الجغرافي . من خلال هذه المعرفة والاستيعاب ، 

وعلى أساسهما يتم اختيار المتغيرات ، التقنيات ، صيا(ة الفرضيات ، و تفسير النتائج . ولا 

تنمو و تترعرع إلا من خلالها . أنها قابعة هناك تنتظر  توجد هذه المعرفة خارج المكتبة ، ولا

 من يستفيد منها . 

تنظم المصادر في المكتبات على أساس أنواعها )مصدرية ، مرجعية ، دورية ، .. ال(ع ، و 

تبوب طبقا لتصنيف عالمي )ديويع يسهل عملية الحصول على المطبوعات . وقد تم توثيق 

حفظت بطرائق تقنية حديثة تسهل العودة إليها و الاستفادة منها  الكثير من المصادر النادرة و

بيسر . وقد دخلت الكثير من هذه المصادر في رحاب الحاسب الإلكتروني و أمكن الاطلاع 

عليها من خلال الشبكة الدولية . فالمكتبة قد أصبحت قريبة جدا من الباحق بحيق دخلت بيته من 

 المعلومات .  خلال التقدم التقني في عصر ثورة

ولا تتولد لدى الباحق ملكة الكتابة و التعليل و التفسير إلا من خلال القراءة الغزيرة في  

موضوعات الاختصاص ، و الفكر العلمي و فلسفته . فالعودة إلى المكتبة في كل حين من أجل 

الاستزادة في المعرفة تجعل الباحق على اطلاع على الجديد في موضوع اختصاصه ، 

الاتجاهات الحديثة التي بدأت خطاها تتسارع مع كل تقدم تقني في دنيا الاتصالات و النشر و

المعرفي . فقد يكون الباحق قادرا على جمع المعلومات الأولية ميدانيا و بكفاءة عالية ، ويكون 

تحليلها باستخدام البرمجيات الجاهزة في الحاسوب ، إلا أن التعبير عنها لا يتناسب مع 

وضوع و الجهد المبذول و ذلك لضعف القدرة على التعبير عن الأفكار و الآراء ، وعدم الم

التمكن من تفسير النتائج و تعليلها . وهذا الضعف هو الحصيلة الحتمية للابتعاد عن المكتبة و 

هجرها ،  لقلة القراءات السابقة عن موضوع البحق و منطقة الدراسة .  فكما تشكل البيانات 

للتحليل للحصول على نتائج رقمية ، فان القراءات السابقة تكون مدخلات لاستيعاب  مدخلات

 معاني النتائج  و تفسيرها . 

المرحلة الأولى في أي مشروع بحق أو دراسة هي باكتشاف المتوفر من مصادر و  

ف معلومات عن الموضوع المطلوب تقصيه . و المكتبة هي نقطة البداية ، فعلى الباحق أن يعر

عدد و نوع المكتبات المتوفرة في المنطقة والتي يمكن الاستفادة منها ، ثم اكتشاف  المتوفر في 

 كل منها و ذي علاقة ببحثه ، وبعد ذلك يحدد حاجته إلى مصادر معلوماتية أخرى من عدمه .  

والمكتبة مرفق خدمي موجود في كل وزارة و مؤسسة و منظمة رسمية و شعبية ، وفي  

من الوزارات و المؤسسات مراكز أو وحدات بحثية أو معاهد تطويرية تضم مكانا خاصا الكثير 

تحتفظ فيه بتقاريرها و دراساتها و المصادر ذات العلاقة باختصاصها . فالمكتبة متوفرة في 
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معظم إن لم يكن جميع المرافق الخدمية و الإنتاجية للدولة و للمنظمات و المؤسسات المختلفة . 

لا يستغني عنه في الحياة اليومية لكل من يتخذ قرارا ذي علاقة بالدولة ونشاطاتها  أنها جزء

 المختلفة و المجتمع و حياته اليومية .

 المصادر الثانوية للبيانات الجغرافية ، – 2  

بعد ان عرفنا أن هناك نوعين من المصادر المعلومات   المصادر الاولية والمصادر الثانوية  

بعض من هذه المصادر الرئيسية التي اعتاد الجغرافيون التزود منها بالمعلومات. لابد من ذكر 

 وبالتأكيد ليس هدف هذا الكتاب تغطية جميع مصادر المعلومات الا ان ذكر أهمها ضروري  .

مديرية الانواء و الرصد الجوي ، لا تستغني معظم الدراسات الجغرافية عن معلومات  ع1)

ا وسواء اكانت هذه الدراسات معنية بصورة مباشرة بالمناخ ام لا عن المناخ والجو وعناصرهم

. واعتادت مديرية الانواء ومحطات الرصد الحفاظ على الرصدات التي سجلتها اجهزتها ولفترة 

ترجع الى تأسيس محطة الرصد التي (البا ما تكون لسنين عديدة . المشكلة التي قد يواجهها 

دراسته مع المدة الزمنية التي تتوافر عنها القراءات ، أو عدم الباحق هنا هي عدم تطابق فترة 

تطابق الرصدات زمنيا بين محطات الرصد )اختلاف فترة بدء المحطات بالرصد وتسجيل 

الرصداتع . وتصدر مديريات الانواء و الارصاد الجوي ، في الغالب ، خلاصات وتقارير عن 

اسبات في خزن البيانات أمكن الحصول عليها التسجيلات المتوافرة لديها . وباستخدام الح

بسرعة و يسر ، بعد تحديد الفترة المطلوبة و المحطات المقصودة . وفي الواقع ، ان الكثير من 

الاطاريل و الرسائل الجامعية ترفق بها ملاحق تضم بيانات مناخية ذات أهمية ، يمكن الاستفادة 

 منها ايضا .

ر الري في عموم محافظات القطر تسجيلات لقراءات مديرية الري ،  تتوفر لدى دوائ ع2)

و(يرها من معلومات يحتاجها   Water qualityعن منسوب المياه في الانهر ونوعية المياه 

الجغرافي لدراسة الجوانب الهيدرولوجية والفيزيو(رافية للانهر والمسطحات المائية . كذلك تفيد 

ولوجيا ، اضافة الى المعنيين بالمدينة والخدمات هذه المعلومات المعنيين بالزراعة والجيمورف

 البلدية فيها.

الجهاز المركزي للأحصاء ، يقوم الجهاز المركزي للاحصاء بمسوحات عديدة عن    ع3)

السكان ، النشاطات الاقتصادية المختلفة ، وعن كل ما تتطلبه عملية التخطيط الحضري 

مات المتوافرة عند الجهاز المركزي للاحصاء والاقليمي من معلومات . وقد لا تقدم جميع المعلو

لطالبيها وذلك حسب درجة اهميتها وسريتها . الا ان هذا لا يحول دون الاستفادة مما هو متوافر 

ومتاح للباحثين  . فبالاضافة الى التعدادات العامة للسكان كل عشر سنوات يقوم هذا الجهاز 

 ر .بأخذ عينات وجمع معلومات متنوعة بين حين وآخ
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والتعاريف المعتمدة من قبل الجهاز المركزي للاحصاء للمفاهيم و المصطلحات تعتمد 

ذاتها في البحوق و الدراسات ، في الغالب ، من أجل المقارنة واستخلاص النتائج . فالجهاز 

المركزي للاحصاء يعطي تعاريف وافية و دقيقة لكل مفردة من المفردات التي تجمع المعلومات 

أو في  \ترد هذه التعاريف اما في الكراريس و النشريات التي تصدر عن الجهاز ،  و  عنها . و

التعليمات الخاصة بالقائمين بالتعداد او المسل الميداني . اضافة الى ذلك ، فان تصنيف منطقة 

الدراسة حسب الوحدات الاحصائية التي جمعت عنها المعلومات رسميا يساعد كثيرا في توفير 

لومات مكانية يمكن استخدامها في التحليل وفي رسم الخرائط ، وفي نظم المعلومات قاعدة مع

 الجغرافية . 

والجهاز المركزي للاحصاء مسؤول أيضا عن الموافقات الاصولية على استمارات 

الاستبيان الميداني ، فبدون موافقته لا يمكن القيام بالمسل الميداني . و للجهاز المركزي مكتبة 

ع ما صدر عنه من تقارير و دراسات و نشريات ، اضافة الى مصادر أخرى ذات تضم جمي

 علاقة بعمله .

المصادر التاريخية ،في العديد من الدراسات الجغرافية يحتاج الباحق الى نظرة فاحصة  ع4)

لتأري( الظاهرة أو المنطقة قيد الدرس . ومثل هذه الدراسات )التي تعتمد الخلفية التأريخية اساسا 

طلقا لهاع (البا ما تمتاز بالعمق وفيها استشفاف لآفاق المستقبل ورسم مسار تطور الظاهرة ومن

او المشكلة المدروسة . وقد تتوفر المعلومات التاريخية اما على شكل معلومات )بياناتع اولية 

او ثانوية ، وقد يعاني الباحق من عدم توفرها او صعوبة في الحصول عليها . المشكلة الاخرى 

التي يعاني منها الباحق هي مشكلة تغيير الحدود الادارية للوحدات الادارية والتي تجعل عملية 

فصل المعلومات امرا (ير سهلا بل ومستحيلا عندما تكون هذه المعلومات قد جمعت على 

اساس المدينة برمتها او المحافظة باكملها او الاقليم بحدوده المختلفة . وفي الحقيقة ان عملية 

مع المعلومات بصورة واسعة على المستوى الدقيق )الوحدات الادارية او الاحصائية ج

الصغيرةع لم تتم الا في القرن العشرين وبعد الحرب العالمية الثانية وبعد تنام الوعي الاداري 

 ع .Toyne & Newby 1977والتخطيطي لدى المسؤولين الاداريين والاكاديميين )

مية باتلاف اوراقها الرسمية سرية كانت ام لا   بعد مرحلة تقوم بعض الدوائر الرس 

زمنية معينة وبهذا تضيع فرص بحثية ممتازة لدراسة نشاطات هذه المؤسسات او المجتمع في 

تلك الفترة . ولعل من ابرز الدوائر التي يحتاج الجغرافي الاطلاع الى سجلاتها القديمة والحديثة 

حوال المدنية والانواء الجوية والزراعة ووزارة الخارجية  . هي البلدية ودوائر الاحصاء والا

ويجد الباحق احيانا ان المعلومات القديمة هذه قد حولت الى كلمات عامة في تقارير ادارية 

تكون درجة الاستفادة منها محدودة جدا . ويبدو ان الامر اكثر اهمية وصعوبة مع المؤسسات 
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رض . هنا يجب على الجغرافي ان لا يتحدد بالمصادر الاقتصادية وخرائط استعمالات الا

الجغرافية وحدها بل يعتمد كل ما متوفر من مصادر،  وعليه ان يفسر ما وصل اليه من ارقام 

او معلومات جغرافيا . أي ان يتعامل مع المعلومات كما هي مادة اولية في التحليل الجغرافي 

النتائج يجب ان تكون جغرافية بالضرورة والا وان يستفيد من منطق وتحليل الاخرين الا ان 

فان بحثه لن يكون جغرافيا حتى وان حمل عنوانا جغرافيا . وقد اخذت بعض الدوائر بتصوير 

 سجلاتها ومعلوماتها القديمة على اشرطة خاصة قبل اتلافها وهذا خدمة جليلة للعلم والجتمع .

ن معرفة المسرح الجغرافي الذي جرت لقد قيل سابقا ، من أجل أن يفهم التاري( لابد م 

عليه الاحداق ، ولكي تفهم جغرافية اليوم لابد من معرفة التطور التأريخي لمنطقة الدراسة . 

فالتاري( و الجغرافيا ، الزمان و المكان ، لا ينفصلان عن بعض ، و فهم احدهما يؤدي الى 

 Processesمنهج دراسة العمليات استيعاب الثاني ، فالعلاقة جدلية . وعلى هذا الأساس جاء 

الذي يستند على التطور التأريخي للظاهرة المدروسة عند تحديد المرحلة التي وصلت اليها 

 ومسارها المتوقع . 

الهيأة العامة للمساحة ، تعد هذه الهيأة من أقدم الدوائر في الدولة العراقية حيق تأسست  ع5)

 -نشاطاتها المذكورة في نشرة تعريفية لها   ، ومن أبرز 1917مع بداية الحكم الوطني عام 

انشاء و رصد شبكات الضبط الارضي ، من أجل تأمين الاساس المتين و الدقة  -1

المطلوبة لكافة الاعمال المساحية و اعداد الخرائط المختلفة لأ(راض الدراسة و التنفيذ تقوم 

أسي بدرجاته المختلفة ، الهيأة بتصميم و تنفيذ و رصد شبكات الضبط الارضي الافقي و الر

مستخدمة لهذا الغرض أحدق الاجهزة و الطرق العلمية و التقنية في أعمال الرصد و الحساب 

 متوخية تحقيق أعلى دقة في هذا المجال .

الرصد الدقيق لحركة السدود و السايلوات و المنشاءات المهمة ، لمعرفة ما يطرأ على   -2

خزانات الحبوب )السايلواتع و الابراج العالية من  المنشاءات المهمة كالسدود الكبيرة و

متغيرات نتيجة لعوامل عديدة تؤثر على ثبات و استقرار تلك المنشاءات تقوم الهيأة باجراءات 

الرصد الميداني الدوري مستخدمة احدق و أدق الاجهزة مع اجراء الحسابات الفنية المطلوبة 

 لتقييم النتائج .

لطوبو(رافي ، تأمينا لمتطلبات دراسة وتنفيذ مشاريع خطط المسل العام و المسل ا  -3

التنمية القومية في المجالات كافة تقوم الهيأة بتنفيذ أعمال المسل العام و المسوحات الطبو(رافية 

و اعداد و رسم الخرائط العامة و خرائط الملكية و الخرائط الطبو(رافية و حسب المقاييس و 

 الدوائر و المؤسسات و الجهات المستفيدة من هذه الخرائط .المواصفات المطلوبة من قبل 



18 

 

مسل المسارات و تسقيط الخطوط الأساسية ، تشكل أعمال المسل و اعداد الخرائط  -4

لمسارات المشاريع الهندسية )مشاريع الري ، خطوط سكك الحديد ، مسارات الطرق ، مسارات 

للاستفادة منها في دراسة تلك المشاريع  . ال(ع……خطوط أنابيب النفط و الطاقة الكهربائية ، 

 و اختيار البديل النهائي الافضل فنيا و اقتصاديا .

مسل المسطحات المائية ، من ضمن نشاطات الهيأة الفنية تأتي أعمال مسل المسطحات  -5

المائية و رصد المقاطع الطولية و العرضية للانهار و المبازل و القنوات و البحيرات و حساب 

يات الترابية ضمن أعمال التطهير لتحقيق المقاطع التصميمية المقررة في عمليات حجم الكم

 تهذيب مجاري الانهار و القنوات و المبازل.

تسقيط المشاريع السكنية ، تقوم الهيأة بتنفيذ مشاريع الوحدات السكنية و تسقيطها موقعيا  -6

وبالتنسيق مع الجهات الرسمية على الطبيعة و تحديد حدود الوحدات السكنية و حساب مساحاتها 

 الاخرى ذات العلاقة .

 لحلقات العمل المترابطة في الهيأة يقوم اعداد و رسم الخرائط و المخططات  ، اكمالا -7

قسم الترسيم بأعمال اعداد و رسم الخرائط الخاصة باعمال المسل العام و المسل الطبو(رافي و 

المسوحات التفصيلية ذات المقاييس الكبيرة ، و خرائط الملكية )الكادستروع و رسم المقاطع 

م الخرائط ذات الطابع العام و بمقاييس الطولية و العرضية ، كما يقوم القسم باعداد و رس

صغيرة كالخرائط الادارية و الخرائط النمطية )النوعيةع و الاطالس و (يرها من الاعمال 

 المتفرقة . 

اعداد الخرائط من الصور الجوية ، ومن ضمن تشكيلات الهيأة قسم متخصص لاعداد   -8

(راض )المسل التفصيلي لمراكز الخرائط من الصور الجوية و بمختلف المقاييس و لمختلف الأ

المدن و القصبات ، المسل التفصيلي للمسارات ، اعداد الخرائط العامة و الطبو(رافية ، اعداد 

الموزايكع متوخية بذلك اختصار الزمن و تقليل الكلفة مع  –الخرائط الصورية الموحدة 

 المحافظة على نوعية و دقة العمل المطلوب . 

العامة للمساحة خرائط تغطي جميع أرجاء القطر ، و بمقاييس تتوفر لدى المديرية 

متنوعة .  ولا يستغني الجغرافي عن الخارطة ، فهي و سيلة الايضاح ، وهي تسير معه في 

البحق من الخطوة الأولى وحتى النهاية . انه يعتمدها في تحديد منطقة الدراسة ، وفي تحديد 

البيانات عليها ، وفي اسقاط النتائج ، ويعتمدها في التحليل أماكن الدراسة الميدانية ، وفي اسقاط 

 و في التفسير ، ويشير اليها عند الكتابة . 
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على الجغرافي أن يحدد مسبقا نوع الخارطة التي يريدها ، و مقياس الرسم المناسب ، 

بقا لحاجة والتفاصيل التي سيعتمدها و تلك التي قد يضيفها اليها . ان عليه اعادة رسم الخارطة ط

 بحثه و طبيعته .

دوائر الزراعة ، تتوافر لدى دوائر الزراعة معلومات تفصيلية عن الانتاج الزراعي  ع6)

)نباتي و حيوانيع و انتاجية الارض و المساحات المزروعة ، و(يرها من معلومات ذات علاقة 

دوائر الزراعة  بالعملية الزراعية . ولكثير من المعلومات (ير المنشورة و الموثقة في سجلات

 أهمية خاصة للجغرافيين . 

الوزارات المعنية ، تحتفظ الوزارات بنس( من التقارير التي تردها من الدوائر و  ع7)

المؤسسات التابعة لها و المبثوثة في مختلف أرجاء القطر ، اضافة الى الدراسات التي تكلف بها 

لعربية و الاجنبيةع . وفي ديوان موظفيها و المؤسسات و المكاتب الاستشارية ) المحلية و ا

الوزارة مكتبة عامرة تضم كل ما يتعلق بنشاط الوزارة من دراسات و تقارير و مصادر متنوعة 

. ويتبع بعض الوزارات مراكز ابحاق او معاهد تطوير ، تشكل مصدرا مهما للمعلومات ، و 

حلقات النقاشية التي تعقدها ميدانا للتعاون العلمي لصالل الوطن . وللمؤتمرات و الندوات و ال

بعض الوزارات ، و الدورات التدريبية التي تقيمها او تشترك فيها و ما ينتج عنها من دراسات 

 و تقارير أهمية خاصة للبحق العلمي . 

المنظمات المهنية و النقابات ، على اختلاف أنواع المنظمات و المؤسسات ، اقتصادية  ع8)

ا ضرورية للاطلاع على سجلاتها و المتوفر لديها من ، خدمية ، شعبية ، فان مراجعته

معلومات تتعلق بنشاط اعضائها . فما يرسل الى الجهات الرسمية  يمثل خلاصة قد تفتقر الى 

التفاصيل الدقيقة التي قد يحتاجها الباحق لانجاز دراسته . فنقابات النقل ، على سبيل المثال لا 

مشاكل النقل . كذلك الحال عند دراسة التنظيم المكاني الحصر ، تمثل مصدرا مهما عند دراسة 

 لنشاطات الشباب ، أو أية خدمة مجتمعية .

دوائر الشرطة و المحاكم ، لا يستغني الجغرافي المعني بدراسة المشكلات الاجتماعية  ع9)

من مراجعة الدوائر التي تتوثق فيها التفاصيل عن القائمين و المتأثرين بهذه المشكلات . ولعل 

الجنوح  و الجريمة  من أكثر المشكلات ايلاما في المجتمع . ان تحديد مناطق المشاكل ، 

ودراسة الابعاد المكانية للجريمة من صلب مهام الجغرافي . وقد أدلى الجغرافيون في دول 

العالم المختلفة بدلوهم في تحليل المشكلات الاجتماعية ، ومنها الجريمة ، وقد كانوا عونا 

ن في تشخيص الاسباب و في رسم السياسات العلاجية و الوقائية . فسجلات الشرطة ، للمسؤولي

 و المحاكم تضم معلومات (نية عن الجريمة ، القائميبن فيها ، الضحايا و المجنى عليهم . 
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تضم سجلات الشرطة معلومات عن الجريمة في مرحلة التحقيق ، و سجلات المحاكم 

ح على القضاة لاصدار الاحكام المناسبة  لها ، اما سجلات معلومات عن القضايا التي تطر

السجون فتضم معلومات عن الذين صدرت قرارات باداناتهم فقط . وسجلات الشرطة أكثر 

 شمولية ، واكثر ملائمة للدراسات المكانية . 

تصدر المنظمات الدولية ) الأمم المتحدة و المنظمات التابعة  المنظمات الدولية ،  ع10)

و جامعة الدول العربية و المنظمات التابعة لها ، و منظمة المدن العربية ، و(يرها ع  لها ، 

تقارير و دراسات متنوعة ضمن اختصاصاتها .  وتضم مكتباتها مصادرا  و مراجعا  لا 

يستغني الباحق الجيد عنها . ففيها التقارير الاحصائية ، و الدراسات التتبعية ، و وقائع 

دوات و الحلقات النقاشية ، وفيها المجلات المتخصصة ، و النشرات الدورية ، المؤتمرات و الن

 و الكثير (يرها . فيها الكثير الذي يتطلب الاطلاع المباشر لتحديد المناسب للبحق و الدراسة . 

 

 المصادر الميدانية ، –ب 

حق بجمع وتعرف أيضا باسم المصادر الأولية للبيانات ، وهي المصادر التي يقوم البا 

المعلومات منها مباشرة ، في الميدان . فالمصادر الأولية للمعلومات هي المصادر التي تقع فيها 

عملية جمع المعلومات تحت سيطرة الباحق . ويقصد بالسيطرة أن الباحق يحدد و إلى حد ما 

. نوعية المعلومات وبما يتفق مع أهداف و حاجات بحثه قبل و عند عملية جمع المعلومات 

 ع 37،  1989)العمر 

ولما كان ميدان الجغرافيا واسعا ، متباينا ، متنوعا تنوع الطبيعة و الإنسان و أهداف 

الدراسة ، لذا ليس هناك تقنية واحدة لجمع المعلومات الميدانية مناسبة للجميع . فما هو مناسب 

لأرض ، وما هو للدراسة الميدانية في جغرافية المدن لا يتناسب مع دراسة مظاهر سطل ا

مناسب لدراسة الطقس لا يكون كذلك لدراسة المشكلات الاجتماعية ، كذلك الأمر مع الدراسات 

في فروع الجغرافيا الاقتصادية . التقنية المشتركة بينها جميعا هي أخذ العينات بطريقة علمية ، 

 و تشترك الفروع الإنسانية بتقنية الاستبيان و المقابلة .

الهام الشعراء و الرسامين  والعلماء . والنظر إليها و التأمل فيها أنتج  الطبيعة مصدر 

الفلسفة و الكثير من النظريات العلمية . ولا ننس أنها مصدر الوحي للأنبياء . فالخروج إلى 

الطبيعة لدراستها ميدانيا يجعلها مصدر وحي و الهام للباحق عن سر الحياة على الأرض ، 

ا من تبدلات و تغيرات .  ولا تختلف العلوم جميعها في الهدف ، إنها وتفسير ما يجري عليه

تريد أن تعرف حقيقة ما يجري على سطل الأرض ، كل من تخصصه و زاوية نظره . فالهدف 

 واحد ، و المنهج واحد ، الوسائل مشتركة ، كذلك النتائج .
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مشاكله لا حصر لها  والمجتمع الإنساني هو مصدر آخر للتفكير و التأمل والإلهام ، ف 

ولا عد ، و متغيرة مع تبدل طرائق حياته و طرزها ، ومع كل تقنية حديثة تثار مشاكل جديدة 

أو  \تختلف عن تلك في  الحقبة التي سبقتها ، فالسلسلة لها أول و ليس لها آخر . وكل ظاهرة و 

هي نتيجة لما سبقها ، مشكلة طبيعية أو بشرية هي مجال خصب للدراسة الميدانية الجغرافية . ف

و هي سبب لما يتبعها . فهل هناك علم بهذه الغزارة من الموضوعات و الاهتمامات ؟ وهذا هو 

مصدر قوة الجغرافيا ، و سبب يجعلها صعبة الفهم و الإدراك من قبل الكثيرين ، بما فيهم من 

 يقرأها بدون تمعن و استيعاب من طلبة أقسام الجغرافيا .

 -يدانية أهمية خاصة في الجغرافيا ، و لعل أبرزها النقاط الآتية  و للدراسة الم

ع الدراسة الميدانية هي اختبار عن قرب وتحليل ميداني لجزء من البلاد يسوهل الوصوول إليوه 1)

 ع  Wooldridge & East 1966لتوضيل واحد أو اكثر من معطيات التباين المكاني )

العووالم خووارج قاعووات الوودرس ، وان دراسووة الإقلوويم الأم  ع إن المختبوور الحقيقووي للجغرافيووا هووو2)

 ع Board 1965)البيئة المحليةع هو المعيار الوحيد الذي يقاس به العالم ويفهم )

ع ليس هناك طريقة في تعلم الحقائق افضل من الذهاب و النظر إليها كما هي وحيوق تكوون ، 3)

ع إن 4ع ) Jones 1968واد الماسوكة )وعنودها تبنوى المعرفوة كموا يبنوى المنوزل بوالآجر و المو

سلوب الحصول على المعلومات الجغرافية بالملاحظوة المباشورة هوو أسولوب رئيسوي وأساسوي، أ

 وليس بوسع معلم الجغرافيا الاستغناء عنه )اليونسكو ، ب.ت.ع .

ع هدف الزيارة الميدانيوة هوو تعويود الطالوب علوى ملاحظوة الأشوياء وتطووير خبورة الملاحظوة 5)

 ع .Hutchings 1962سير مايراه )وتف

ع معظم التربويين متفقون على أن العمل المنجز في الحقول الميوداني يشوعل المخيلوة ويحفزهوا 6)

لدراسووووة الجغرافيووووا فووووي قاعووووات الوووودرس ويقووووود إلووووى تعظوووويم الأفكووووار الجغرافيووووة الجوهريووووة 

(Boardman 1969. ع 

اهدة فانوه يطوور بوذلك ملكوة النقود عنودهم ع فعندما يدرب المعلم طلابه علوى الملاحظوة و المشو7)

ويعلمهم أن ينظروا إلى الأمور نظرة فاحصة مميزة ، وألا ينجرفوا فوي تيوار الإعجواب الأعموى 

بكل ما يقرءوه ، بل إن يفكروا بأنفسهم تفكيورا يسوتند علوى الحقوائق و المعلوموات التوي يلمسووها 

. وهذا الاتجاه يربي الروح التي تبعق على بأنفسهم ، وباختصار ، أن يتفاعلوا مع هذه العناصر 

البحق العلمي ، وتثير في الصغار الر(بة في أن يسهموا في مجال البحوق العلموي فوي المسوتقبل 

 )اليونسكو ب.ت.ع .

ع الدراسة الميدانية تطوور النظورة للبيئوة المحليوة و البلود ، وتعوود علوى التفكيور بالمشواكل مون 8)

 ع Everson  1961اختبارها في الميدان ) اجل حلها ، و وضع فرضيات و
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ع الدراسة الميدانية وسيلة لاكتساب المعرفة مون خولال الملاحظوة و اكتشواف البيئوة المحليوة . 9)

تتطلب الدراسة الميدانية نوعية و قدرة عقلية مختلفة عن تلك التي تطورت من خلال الوتعلم مون 

النابع عن الفضول لمعرفوة العوالم الملمووس  الكتب و كراريس المحاضرات . إنها نوع من التعلم

 و المرئي ، ويتطلب قدرة للنظر إلى ما وراء مظهر الأشياء .

ع  الدراسة الميدانيوة توسوع دائورة الخبورة المرئيوة و النجواح فوي اسوتيعاب الجغرافيوا اعتموادا 10)

ى الطالوب على قدرة الطالب لتشكيل الصور الذهنية عن الأماكن . بدون هذه الصور يصعب علو

فهم العمليات الطبيعية و التفاعلات العضووية للنشواطات البشورية .  وكلموا ازداد عودد الأشوياء و 

العمليووووات التووووي يراهووووا الطلبووووة يتحسوووون تصووووورهم للأخوووورى التووووي لا يسووووتطيعون رؤيتهووووا . 

(Hutchings 1962) 

يجابية من العالم ع وعند تمكن الطالب من النظرة الجغرافية يصبل بوسعه اتخاذ المواقف الإ11)

الممتوود أمووام ناظريووه ، ممووا يجعوول رحلاتووه وأسووفاره ذات فائوودة تعليميووة واكثوور متعووة و بهجووة 

 )اليونسكو ب.ت.ع .

ع حقووا إن الهوودف الرئيسووي للدراسووة الميدانيووة فووي الموودارس هووو اكتسوواب الطلبووة للمفووردات 12)

 ع .Bailey 1963الجغرافية اعتمادا على الملاحظة المباشرة )

ع ويووتم إ(نوواء الجانووب الأكوواديمي لعموول الطالووب  موون خوولال اتصوواله المباشوور مووع الحقيقووة 13)

والانغماس شخصيا بالدراسة و امتلاك هوذه المعرفوة ، وحينهوا يكوون اكثور قودرة علوى الاتصوال 

 ع .Jones 1968واكثر تقديرا وإدراكا  لعمله )

لدرس بودفتر ملاحظوات وخارطوة ع افضل طريقة لدراسة الجغرافيا هي بالخروج من قاعة ا14)

 لتسجيل الحقائق ورسم المخططات و المقاطع و الخرائط ومن ثم تفسيرها .

ع أن تتعلم كيف تعمل شويء يعنوي أن توتعلم مهوارة ، وهوذه تكتسوب وتموارس ضومن دروس 15)

الجغرافيا ، وان تمزج مع معرفة الحقوائق واسوتيعاب الأفكوار و القويم . وسووف يختبور الامتحوان 

درة على استعمال هذه المهارة من خلال طلب رسوم خورائط و مخططوات و تفسويرها وتحليول الق

 ع .Milner 1988المعلومات التي جمعت ميدانيا )

ع و التدريس المبني على المشاهدة و الملاحظة يستلزم تدريبا منتظما متصلا . ومون الخطوأ 16)

الغريبوة العجيبوة مهموا كانوت رائعوة  أن تقتصر الملاحظوة علوى الحقوائق (يور العاديوة و المنواظر

خلابة أو شاعرية . ومن الخطوأ أيضوا أن تقتصور علوى اكبور الشولالات أو النصوب التذكاريوة أو 

المعالم الهامة من كل نوع . فالأمور التي يتوجب على المودرس أن يؤكودها هوي الأشوياء العاديوة 

ألوفوة . وباختصوار ، يجوب تخطوي والمناظر التي يراها الطالب في حياتوه اليوميوة مهموا كانوت م



23 

 

حدود الملاحظة الضيقة ، وتحاشي إعطاء الطالب الجغرافيا على شكل )كتواب دليولع بول توجيوه 

 الانتباه إلى الملامل المميزة للمناظر الطبيعية وما يقع في مؤخرتها )اليونسكو ب.ت.ع .

 تعاون إلى تعلم .ع يحفز العمل الحقلي جميع الطلبة لأنه يحول العمل إلى لعب و ال17)

ع يؤدي العمل الحقلي إلى صداقة وصلة (ير رسميه بين المدرب و المتدرب ، وهذا بودوره 18)

يوصل إلى افضل النتائج في الدراسة الميدانية وذلك لأنها خبرة مشتركة بين التدريسي و الطلبة 

(Boardman 1969. ع 

معرفة علمية مباشرة تكمل و  يستدل من النقاط أعلاه أن الدراسة الميدانية هي مصدر 

تعزز ما يتعلمه الطلبة في قاعات الدرس . إضافة إلى ذلك ، فان الميدان هو مصدر المعلومات 

للبحق و التقصي سواء عند تحليل المشكلات و الظواهر الطبيعية أو البشرية . و المعلومات 

ولية ، وربطها بين الجانب المستقاة ميدانيا تؤشر أصالة البحق من خلال طبيعة المعلومات الأ

النظري مع التطبيقي و باعتماد وسائل عملية في الحصول على المعلومات . ولما كان كل شيء 

متغير زمانيا و مكانيا ، فالدراسة الميدانية تبقى مصدرا أساسيا للحصول على المعلومات 

 الحديثة و حسب ما يتطلبه البحق و هدفه . 

ن الصور الجوية و المرئيات الفضائية تغني عن الدراسة وقد يعتقد البعض ، خطأ  بأ 

الميدانية . ففي الحقيقة إن تفسير هذه الصور لا يتم إلا من خلال الدراسة الميدانية . إنها عززت 

الحاجة إلى الدراسة الميدانية لاستكمال صورة الواقع من زاويتين ، ملموسة و محسوسة ، 

 . مصورة و كامنة ، ذاتية و موضوعية 

يشير يحيى عيسى فرحان إلى هذه الحقيقة بقوله    " وقد وجد من المسوحات التي قام  

بها فريق المعهد الهولندي بان الصور الجوية تلعب دورا هاما في رفع جدوى العمل الميداني 

من خلال سهولة تحديد منطقة الدراسة ، و تخطيط المسل الميداني ، واعداد الخرائط الأساسية ، 

،  Field sketchesديد مواقع و امتداد المباني المفردة ، و عمل المخططات الميدانية و تح

والرسم الكرتو(رافي ، وكذلك أهميتها في تدريب و تطوير مهارات المساحين الميدانيين " 

ع . وهذا خير دليل على أهمية الدراسة الميدانية استكمالا للصور 133،  1987)فرحان ، 

 تكون الفائدة منها حقيقية .    الجوية من أجل أن

 نظم المحـكاة ،  –ج 

يقصد بنظم المحاكاة نمذجة الواقع ، أو جزء منه بهدف الاستيعاب ، و الدراسة و  

التحليل ، واستشفاف الحالات الممكنة و المتوقعة . و النمذجة معروفة في الجغرافيا منذ القديم . 

كذلك بعض المعادلات الرياضية المعنية بتحديد فالخارطة هي نمذجة للواقع بصيغة رمزية ، 

طبيعة العلاقة بين المتغيرات و التنبوء بما سيكون عليه الحال مستقبلا . انها نمذجة في الحالة 
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متبع في الجغرافيا منذ   System Approach، و المنهج النظامي   Staticالساكنة 

  Sub-Systemاره يمثل نظاما ثانويا ستينيات القرن الماضي . فنمذجة جزء من الواقع باعتب

 أمر معروف و شائع في الجغرافيا ، وفي العلوم المختلفة . 

وبتراكم المعلومات مكانيا و زمنيا تم الانتقال من حالة النمذجة الساكنة الى النمذجة  

التي تجسد حالة النظام في فترات زمنية مختلفة . وقد استخدمت هذه   Dynamicالدينامية 

غة في توقع تدفقات النقل بين المدن في العديد من دول العالم . استكملت الصورة بتوافر الصي

-Multiعناصر النظام بثلاق أبعاد أو أكثر  Simulationتقنيات الحاسوب و اعتماد تجسيد 

Dimension   ولم يبق الأمر طويلا هكذا ، فقد انتقل التجسيد خطوة أخرى الى الأمام .

. وقد  Interactive modeام بصيغة يتم التفاعل معها وكأنها حالة حقيقية  ليعرض حالة النظ

استخدمت هذه الطريقة ، أول الأمر ، عند تدريب الطيارين و قائدي مركبات الفضاء ، ثم 

مكاتب تعليم سياقة السيارات . و وصل الأمر لتصبل هذه التجسيدات ألعابا يمارسها الشباب 

 . كما أستخدمت لأ(راض علمية في العديد من المؤسسات . لأ(راض التسلية و الترويل

أهمية هذه التجسيدات انها تساعد في فهم النظام ، وفي قياس قوة تأثير العوامل الداخلية  

و الخارجية المؤثرة عليه . انها تشكل مختبرا يستطيع الباحق اجراء تجاربه باقل التكاليف 

لمتوقعة و (ير المتوقعة . انها مصدر معلومات وباكبر عدد من الاحتمالات و الحالات ا

اختبارية . وتلعب نظم المعلومات الجغرافية دورا مهما في هذا المضمار، أيضا  . فعند اقتراح 

انشاء سد في حوض ما فان الحسابات المتعلقة به تكون من خلال النظام و تجسيده بابعاده 

 المختلفة و بالبدائل المقترحة .

الذي ترجم تحت   The Geographer at Workفي كتابه  عرض بيتر كولد 

عنوان " الجغرافي خارج قاعات التدريس" عددا من حالات التجسيد المختلفة التي خدمت 

الجغرافيا خدمة جليلة وفي أصقاع مختلفة من أرجاء العالم  . يشير كولد الى " وثمة تمرين آخر 

رياض الأطفال و دور الحضانة و المدارس و  هو توقيع المراكز الخدمية في اقليم ما ، مثل

.. ال( ، حيق لابد من أخذ القرار الصحيل و الدقيق في اختيار أنسب المواقع …المستشفيات 

لتقديم أفضل و أرخص خدمة ، وتوجد تجربة في هذا المجال لوضع النموذج الامثل ، حيق 

ان كافة المتغيرات اللازمة مثل نمو يصمم الكمبيوتر الخرائط الدقيقة لكل فترة و يأخذ في الحسب

السكان و التوظيفات المالية و التلوق و مسألة الزحف على المناطق الخضراء وما يؤثر على 

الانتاج ، موفرا فرصا للتصور و الاهتمام و التي لا يمكن الحصول عليها ما لم يستخدم 

 ع 37،  1997الكمبيوتر ."  )كولد 
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خدام البنك الدولي لعبة تسمى "الثورة الخضراء" تعتمد في كما يشير بيتر كولد الى است 

برامج التدريب الاداري لزيادة الشعور بالمشاكل و المصاعب التي يواجهها صغار المزارعين 

في دول العالم الثالق . تضمنت اللعبة كميات هائلة من المعلومات عن البيئة التي يعيشها صغار 

. وفي العديد من الحالات تكون هذه المعرفة وثيقة الصلة  المزارعين مكافحين من أجل البقاء

بالظروف المحلية على (ير حال المعرفة العلمية المستوردة التي قد تكون ذات معنى جيد و 

لكنها لا تمس الواقع . فعلى سبيل المثال لا الحصر ، تضم اللعبة تقويما محليا تختلف عن التقويم 

ات الحراثة و البذار و الحصاد و وصول الرياح الموسمية في الميلادي و اكثر تناسبا مع اوق

ع 20الهند . ولا تمارس اللعبة من قبل لاعب واحد فقط ، بل قد يصل عدد المشتركين فيها الى )

لاعبا في وقت واحد ، وفيها مدير يقوم بوظائف مصرفية و تجارية ، وسوق لبيع السلع التي 

ن ، وسوق عمل لتأجير الايدي العاملة ، مع امكانية زراعة تتأثر الاسعار فيه بانتاج المزارعي

ع نوعا من المحاصيل المختلفة . ويعد اللاعبين هذه العبة بانها لعبة الحياة و الموت 50حوالي )

للمزارعين . وعند استخدام هذه اللعبة لتدريب طلبة الجامعة شاهد كولد بعض الطلبة بعد اسبوع 

دوء ثم ينفجرون فجأة وكأن بداخلهم شيء مكتوم يريد الخروج . من ممارسة اللعبة يتمشون به

وانه متأكد بانهم لن يقرأوا شيا عن مشاكل الزراعة في العالم الثالق الا و جعلوا لعبة الثورة 

 ع 181 – 175الخضراء حجر الزاوية في تقييم الآراء و الافكار التي يقرأوها .)

دم أرضية جديدة للتجسيد . فبتحسين عملية رسم وقد جاءت نظم المعلومات الجغرافية لتق 

الخرائط آليا ، و التحليل الكمي فان عملية اتخاذ القرارات تكون أسهل و أفضل ، خاصة عند 

اختيار المواقع المناسبة ، او التحسب لنتائج حالة متوقعة . فالنظم الجغرافية يمكن أن تجيب عن 

في توزيع المصادر . فالنظم الجغرافية تساعد في  أسئلة مفادها " ماذا لو " لتعزز القرارات

 وضع النتائج في المنظور المكاني و تحديد الاماكن التي يكون التأثير فيها أكثر من (يرها . 

التجسيد لا يعطي معلومات مباشرة ، بل يساعد في الاجابة عن تساؤلات يثيرها الباحق  

لة متقدمة تساعد في النظر بعمق و عن قرب أو من يعنيه الموضوع الذي تم تجسيده . انها حا

الى عناصر النظام قيد الدرس وكيفية تفاعلها مع بعض في ظرف محدد . ولا يعني هذا أن 

جميع النتائج التي يتم الحصول عليها صحيحة و دقيقة ، فالأمر مرتبط بالمدخلات ، فهي تسهم 

 في تحدد خصائص المخرجات .
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 مقـاييـس النـزعة المـركـزيـة

Measures of Central Tendency  
 

 المبحث الأول :

  مفاهيم أسـاسـية

قبوول كوول شوويء ، وقبوول ان يمووارس الطالووب يوودويا العمليووات الحسووابية  ، موون  
الضروري أن يعي  لماذا يقوم بها ، وماذا تعنوي المفواهيم التوي وردت فيهوا ، ومواهو 

تسوووتند عليووه. لا نريووود موون الجغرافوووي ان يتعمووق بوووالمنطق المنطووق الرياضوووي الووذي 
الرياضووي ، علووى اهميووة ذلووك ،  فووـمعرفته لووه تسوواعده فووي التعاموول مووع الارقووام بدقووة 
وامانووة ، وتفيووده فووي مختلووف اجووراءات التحليوول التووي يمارسووها فووي حياتووه الدراسووية ، 

النتوائج ، وعودم العامة و حتى الخاصة . و مثل هوذا الفهوم يسواعد الطالوب فوي تفسوير 
نسيان خطوات الحل . انه ينقله من التعامول الآلوي موع الارقوام و النتوائج الوى التفاعول 

 الحي المثمر . 

 ( مـعـاني ألأرقـام : 1

الرقم بحد ذاته )القيمة المفوردة سوواء أكانوت معودل أم نسوبة مئويوة أو (يرهواع 

مون الارقوام . فعنودما  ذي معنى محدود ، تزداد قيمته وضوحا عند مقارنته موع (يوره

ع دينوار ، انموا يتلاعوب 1000ع أو )100يعلن متجر ما عن تخفيض للاسعار بقيمة )

بالالفاظ فهذه الارقام لا معنى لها ما لم تقارن بسوعر السولعة ذاتهوا . و النسوبة المئويوة 

أداة مفيدة عند مقارنة الحجم النسبي لكميتين مع بعض . وعند تفسوير النسوب المئويوة 

الضروري الانتباه الى ان النسب الصغيرة لكمية كبيورة تعنوي قيموا كبيورة ، علوى من 

%ع لكميووة 10عكووس النسووب المئويووة الكبيوورة لكميووات صووغيرة . فالنسووبة المئويووة )

%ع سونويا قبول 2بالمئات هي (يرها لكمية بالالوف . و نمو سوكان مدينوة موا بنسوبة )

ي قود حصولت فوي حجمهوا و تركيبهوا عشرين سنة ليس نفسوه الآن نظورا للتبودلات التو

السكاني .  فالرقم لا يفسر نفسوه ، بول يوتم ذلوك مون خولال ارقوام أخورى ذات دلالوة و 

 معنى  
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وما هوو صوحيل عون النسوب المئويوة هوو كوذلك عون النسوب الاخورى ، مثول   

نسووبة الووولادات ، نسووبة الوفيوواة ، نسووبة الاعالووة ، نسووبة الخصوووبة ، نسووبة الجريمووة ، 

لكية ، و(يرها . فمقارنة هذه النسب لفترات مختلفوة ، او منواطق متباينوة فوي نسبة الم

احجامها السكانية يعنوي اخفواء لوبعض الحقوائق و تحيوز (يور علموي موالم تعورض موع 

الارقام التي تمثلها ، او مع المقاييس الأخرى التي توضل جوانب أخرى مون الحقيقوة 

ة لعورض الحقوائق الرقميوة بصوورة سوهلة . فالعلم معني بالحقيقة ، و الاحصاء و سيل

الفهم و الادراك . والاحصاء كوسيلة و أداة لعورض الحقوائق التوي تحتويهوا مجموعوة 

الارقام قد يساء استخدامه في أ(وراض (يور موضووعية )كموا هوو حوال معظوم ان لوم 

الووو(ع . أي ، ان ….. القلوووم ، الورقوووة ، الكتووواب ،  –يكووون جميوووع الادوات الأخووورى 

الاحصاء باسم العلم لاخفاء الحقيقة و تضليل القارىء ، عون قصود او بدونوه استخدام 

 ، هو دليل على فقدان للقيم الاخلاقية .   

والنسب المئوية هي مقارنة نسبية تتطلب تقسيم البيانات الوى مجواميع منفصولة 

عن بعضها طبقا لخصائص كل منهوا . فوالارض الزراعيوة تصونف حسوب جودتهوا ، 

يعووة زراعتهوا ، نوووع المحصووول الموزروع  فيهووا ، ويكوون تلخوويص هووذه ملكيتهوا ، طب

المعلومووات كنسووب مئويووة ذي فائوودة كبيوورة عنوود وصووف منطقووة الدراسووة . وتتكووون 

صورة ذهنية موجزة عن طبيعة الزراعه واقتصاد منطقة معينة في زمون محودد عنود 

ع .  Theakstone & Harrison  1978 , 6جدولوة نسوب اسوتعمالات الارض فيهوا. )

وهذه الصورة ليست تحليب للبيانات ، بل ملخصا يصف اجمالي توزيع الاسوتعمالات 

فووي منطقوووة معينوووة فووي زمووون محووودد . انهووا تخفوووي الكثيووور موون التفاصووويل الجوهريوووة 

والعلاقوات (يور المنظووورة بوين المتغيورات قيوود الودرس . انهوا الصووورة التوي يرسوومها 

التحليل و استشوفاف الكووامن التوي لا تبورز  الباحق قبل التمعن والنظر بعمق لغرض 

 بصورة جلية للوهلة الأولى .

وفووي العديوود موون الحووالات تعاموول النسووب المئويووة كمعوودلات ، فالاحصوواءات  

الرسوومية )التعوودادات العامووةع تعاموول هكووذا عنوود دراسووة المجوواميع الثانويووة او مقارنووة 

ريووة . فالنسووب المئويووة للفئووات نتووائج الدراسووات المحليووة مووع الحالووة العامووة او المعيا
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العمريووة علووى المسووتوى الوووطني او الاقليمووي تعاموول كمعوودلات تقووارن معهووا نتووائج 

 المسوحات الميدانية المحلية و الاقليمية .

 ( التوزيعات التكرارية : 2

بعد جمع المعلومات و البيانات يتجه الباحق الوى تنظيمهوا و جودولتها لتهيئتهوا 

ليل من الضروري وصفها بطريقة كمية . فالتوزيعوات التكراريوة للتحليل ، وقبل التح

تمثل احد انواع هذا التنظيم ، ومن خلالهوا يمكون وصوف البيانوات و وصوف توزيعهوا 

و اجراء المقارنة مع البيانات و مع  التوزيعوات الاخورى . وقود لا حوظ الاحصوائيون 

تووي أصووبحت ركووائز عووددا موون الخووواص الاساسووية للتوزيعووات التكراريووة للقوويم وال

 لتطوير طرائق كمية متعددة شائعة الاستخدام في مختلف العلوم . 

تمثلت الخاصية الاولى بتكتل البيانات ، في الغالب ، حوول قيموة مركزيوة تقوع  

بين القيمتين المتطرفتين في مجموعة القويم ، و الخاصوية الثانيوة ، ان القويم تميول الوى 

 & Haberلمركزيوة بطريقوة يمكون تحديودها كميوا )الانتشوار و التووزع حوول القيموة ا

Runyon 1973 , 84 ع . وبانقواص الكوم الكبيور مون البيانوات الوى عودد قليول مون القويم

يسهل ادراكها و التعامل معها احصائيا ، وبالتالي الاستفادة منها فوي اشوتقاق معوان و 

 خلاصات عن الظاهرة قيد الدرس .

فها موووون خوووولال قيوووواس ثلاثووووة ان التوزيعووووات التكراريووووة يمكوووون وصوووو 

، و شوكل  Spread، انتشوار القويم   Locationخصائص رئيسية ، هوي   مواقوع القويم 

. يشوير الموقوع الوى النقطوة التوي تقوع فيهوا القيموة فوي مقيواس متصول  Shapeالتوزيع 

للقيم من ادناها الى الاعلى ، و من مقاييس مواقع  القيم   المنوال ، الوسيط و الوسط 

ي . و يقصد بالانتشار ، تباين مواقع القويم او تبعثرهوا ، ويقواس بقيمتوي المودى الحساب

و الانحووراف المعيوواري للقوويم عوون معوودلها )وفووي بعووض الحووالات عوون الوسوويطع . أمووا 

 Bellشوووكل التوزيوووع فهوووو أكثووور المقووواييس تعقيووودا ويقوووارن ، عوووادة ، بشوووكل الجووورس 

 , Hartwig & Dearing 1979)  المتماثل الجوانبين ، و درجوة قورب التوزيعوات منوه

 ع .13

 ( البعد المكاني للتوزيع التكراري :  3
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بصةيغة نقييةة و وتعت ةد مقةايين ال اعةة المرلايةة لتوةي التت يعةات البيانات الجغرافية ذات بعد مكاني  ، لذا فانها تسقط على الخرائط ويتم تمثيلها اما على اساس المساحة )وحدات احصائية ، اداريةة  او 
فردة )غير مجدولة  ، أو يتم تصة يفها الى فاةات و بسةك تكةرار فاا ةا الجغرافية بغض ال ظر عن طبيعة الت ثيل الخرائيي )الكارتتلرافي  لها و اضافة الى ذلك ، فان البيانات الجغرافية قد ت ظم بصيغة قيم م

  يتضة  1 -4ل اعة المرلاية ، وغيرها من التق يات ، مع البيانات المجدولة و غير المجدولة ، ال قيية و المساحية و الجدول رقةم ))مجدولة  و يعني هذا ، أن على الجغرافي أن يتدرب على استخدام مقايين ا
 ولاحية المقياس للبيانات حسك نتعها و

الجغرافوووي معنوووي بالتبووواين المكووواني و تحليلوووه ، ومقووواييس النزعوووة المركزيوووة 

و التباين بين الانمواط المكانيوة ، وتعود بدايوة تساعده في وصف التوزيعات الجغرافية 

يتطلبها تطبيق الكثير من تقنيات التحليل المكاني . ولكونها البدايوة )ألأسواسع لوذا مون 

الضروري جدا أن تكون بداية صائبة صلبة ليتسنى تطوير خبورة فوي التحليول الكموي  

 و معرفة معمقة في الفكر الجغرافي .

مون اسوتخدام مقواييس النزعوة المركزيوة  بتووفير  يحدد ماكرو و زميله الهودف

خلاصووة دقيقووة ، سووهلة الفهووم ، عوون خصووائص مجموعووة البيانووات قيوود التحليوول . ففووي 

معظووم المشووكلات التووي يعالجهووا الجغرافيووون تكووون مثوول هووذه التلخيصووات الرقميووة و 

بيوق الكمية ذات فائدة جمة . و يضيفان أن على الجغرافيين أن يكونوا حذرين عند تط

الاحصاءات الوصفية علوى بيانوات مكانيوة التوزيوع ، خاصوة عنود مقارنتهوا مكانيوا أو 

 -زمنيا ، و ذلك لوجود مؤثرات عديدة ، مثل 

 اختلاف حدود منطقة الدراسة ، و حدود الوحدات الاحصائية  للبيانات  ، ع4)

 التغيرات التي قد حصلت في حدود الوحدات الاحصائية و الادارية  ،  ع5)

 , McGrew & Monroe 1993جموع البيانوات  ) Scalesسوتويات اخوتلاف م ع6)

 ع .40

اهمية خاصة في الجغرافيا ، واحصوائيا  يقصود بوه  موقوع   Locationللموقع 

القيمووة موون نقطووة معينووة فووي توزيووع قوويم المتغيوور . ولمووا كووان لكوول قيمووة احصووائية فووي 

يووة الموقووع لأن لووه البيانووات الجغرافيووة موقووع مكوواني منوواظر لووه ، لووذا فقوود تعووززت أهم

معنيووين ، احصووائي و مكوواني . بعبووارة أخوورى ،  ان تحديوود موقووع قوويم أي متغيوور موون 

نقطة محددة فيه يعني تحديد مواقعها في التوزيع الجغرافي لوذلك المتغيور . ومون هنوا 

جاء اهتمام الجغرافيين بمقاييس الموقع وتطويرها للاستفادة منها في رسم الخورائط ، 

 ماط المكانية التي تشكلها المتغيرات ، وتفسير النتائج .وعند وصف الان

  ( تلخيص البيانات : 4
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فووي العديوود موون الدراسووات الجغرافيووة ، و حيثمووا تتوووفر كميووة موون المعلومووات 

الرقميووة ، يوورد الووى الووذهن السووؤال   كيووف يمكوون تلخوويص هووذه المعلومووات و التعبيوور 

فها والاسووتفادة منهووا ؟ و لمقوواييس عنهووا بمفوواهيم بسوويطة و دقيقووة ، تسووهل عمليووة وصوو

 النزعة المركزية دور مهم في الاجابة عن هوذا السوؤال ، اذ تعود تلخيصوا للمعلوموات

Summarising information   ووصفا التوزيعات الرقميةDescribing Numerical 

Distributions  ويطلووق عليهوووا أيضوووا اسوووم الاحصووواءات الوصوووفية ،Descriptive 

Statistics ، فالتسميات كثيرة ولكن المقصود بها واحد .  

هموووا أكثووور الاحصووواءات   Percentage و النسوووبة المئويوووة Average المعووودل

الوصفية شيوعا في الاستخدام ، لسهولة حساب كل منهما ، ولكن لا يعنوي هوذا انهموا 

ع ، أو لا يوتم اخفواء حقوائق ورائهموا . فكثيورون  Conway 1976, 15سوهلي الفهوم ، )

تقدون بان المعدل و النسب المئويوة كافيوة لوصوف المعلوموات ، خاصوة عنود القيوام يع

بالمسوووحات الميدانيووة . والأدهووى ، أن العديوود موونهم يعتقوود بانهمووا تحليوول للبيانووات قيوود 

 الدرس و ليس تلخيصا مجزوءّا  لها .

  ( قياس النزعة المركزية : 5

اس مودى تجموع المشواهدات يحدد شحادة معنى قياس النزعة المركزية ب " قي

أو تمركزها حول قيمة واحدة تعد نقطة ارتكاز و بؤرة تلك البيانات ، أو مركز ثقلهوا 

. وهي تصلل أكثر من (يرها ، لتمثيل بقية المشاهدات ، ولتكون تقديرا أوليا لهوا " . 

 ع .  146،  1997)شحادة 

يوة ، وقود يسواء مقاييس النزعة المركزيوة مفيودة لتلخويص المعلوموات الرقم ان

استخدامها أو فهمها ايضا . فقد يكون معدل كمية المطر المتساقط واحد فوي منطقتوين 

انج مثبع ، الا ان توزيع قيم الظاهرة قيود الودرس فيهموا  39.95متباعدتين  مكانيا  )

مثبع . فعلى الر(م مون وحودة المعودل  6.7و  13.4مختلف )انحراف معياري للقيم 

مطر الا انهما يختلفان فوي درجوة تذبوذب كميوة المطور سونويا . كوذلك السنوي لكمية ال

عند النظر الى أي مقياس لوحده  ، مثل   المدى ، الوسيط .  لذا ، مون اجول تلخويص 

علمي )موضوعيع  للمعلومات بصورة شافية من المهم ان تقاس درجة تكتل القويم ، 
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ه لا يعطوي فكورة كافيوة عون درجة تبعثرهوا ، اتجاههوا نحوو التمركوز . فالمعودل  وحود

توزيع القيم و يلخصوه ، انوه الوسوط الحسوابي لمجمووع القويم . و يعطوي المودى فكورة 

عن درجة تبعثر القيم ، و يعكس الانحراف المعياري للقيم درجة تكتلهوا حوول القيموة 

المركزية فيها  ، وهكذا . فكل واحد منها يعورض التوزيوع مون زاويوة مختلفوة ، وموع 

ملامل  الصورة و تتكامل جوانبهوا ، وحينئوذ يكوون التلخويص علميوا ،   بعض تتوضل

   وافيا شافيا . 

ومةن الرةرورا التةةذلر دومةا بةةان مقةايين ال اعةةة المرلايةة تلخةة  تت يةع القةةيم وتعةرا تصائصةةها  ، وان التلليةل العل ةةي يبةدأ بالبيانةةات 
ووفية أولية تسبق التلليل ولا يجةت  التقةتع ع ةدها و الالتفةا   ةا  نفسها ولين بملخصا ا ، وان الملخصات ليست ال هاية بل مرحلة

 و ف قايين ال اعة المرلاية  ليست تحليلآ للبيانات ، بل ووفا لتت يع قيم المتغيرات التي تر ها البيانات و

ال قاط و التي تمثل عليها بالتحدات تستخدم مقايين ال اعة المرلاية مع البيانات المفردة ، و المجدولةة ، مع التي تمثل على الخارطة ب
 المساحية ، ولكن لين جميع هذه المقايين والحة للتيبيق مع جميع هذه الانتاع  و

ع 1، فووالرقم ) Binaryع ، اتبعووت الطريقووة الثنائيووة 1 – 4فووي الجوودول رقووم )

ع يعنووي عوودم الصوولاحية . ويسووتدل منووه ان 0يعنووي صوولاحية الاسووتعمال ، والوورقم )

بي هووو الاكثوور صوولاحية ، لووذا شوواع اسووتعماله  ، وان مركووز المعوودل الوسووط الحسووا

يستخدم لتحليول الانمواط النقطيوة ، وان المقواييس التوي تعتمود الوسويط تصولل للبيانوات 

 (ير النقطية بشكل خاص .
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 صلاحية مقاييس النزعة المركزية للبيانات حسب نوعها ع1)جدول 

 ــــة(ـيـر مـجدول مـجدولــــــة نوع البيانات

 مساحي نقطي مساحي نقطي التمثيل الخرائطي

 1 0 1 1 المنوال

 وسيط عددي

 ربيعي

 عشري

 مئيني

0 1 1 1 

0 0 1 1 

0 0 1 1 

0 0 1 1 

 وسط حسابي

 معدل وزني

 معدل النسبة

 مركز المعدل

1 1 1 1 

0 0 1 0 

0 0 0 1 

1 0 1 0 

 

 المبحق الثاني  

 The Meanالمـعـدل 

لمجموع قيم المتغير باسم المعدل  Arithmetic meanوسط الحسابي يعرف ال 

Average او اختصارا The mean    وهو الاكثر شيوعا في الاستخدام من بين ،

مقاييس النزعة المركزية ، ويتم حسابه بطرائق متعددة طبقا لطبيعة البيانات و 

 الهدف من حسابه . 

 ( معدل قيم مفردة : 1

رة واحدة فقط مع القيم الأخرى للخروج بالمجموع الكلي تجمع كل قيمة ولم

للقيم ، ثم يقسم المجموع على عدد القيم للحصول على قيمة المعدل . وهذه هي 

 -الصيغة التي اعتاد عليها الناس في حساباتهم اليومية  ، و طبقا للمعادلة الاتية  

 عدد القيم \المعدل = )مجموع القيمع 

يم كبيرا يتجه البعض اما الى تبويبها الى فئات ، او وعندما يكون عدد الق 

    -اتباع الخطوات الاتية  

 ع تقدير قيمة المعدل1
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 ع اشتقاق قيمة المتغير منفردة من قيمة المعدل ، مع الانتباه الى الاشارة 2

 ع  حساب مجموع الفروقات عن المعدل3

 ع تقسيم حاصل مجموع الفروقات على عدد القيم4    

 ع جمع او طرح الناتج عن المعدل طبقا للاشارة5    

وقد اثبتت هذه اليريقة دقة نتائجها مع العدد الصغير من القيم ، وبغض ال ظر عن القي ة التقديرية لل عدل و يتيلك اتباع هذه 
  و Davis 1977 , 8اليريقة ان تكتن القيم مفردة )

 ( المعدل الموزون :   1 – 1

ير عن بعضها ليس في قيمها العددية فقط ، بل وفي عندما تختلف قيم المتغ

أوزانها و أهميتها ايضا ، لذا فان معدل قيم المتغير )العدديةع لا يعكس أهمية القيم 

الحقيقية ، لذا يحسب معدل أهمية القيم ، والمعروف باسم المعدل الموزون 

Weighted Mean  1978، ويسميه البعض بالوسط الحسابي المرجل )عدس ، 

ع . وتعتمد هذه الطريقة مع القيم المكررة اختصارا لعملية الجمع ، و طالما لم 131

توزع القيم الى فئات .  وتحسب قيمة المعدل بضرب كل قيمة بما يقابلها من "وزن" 

، أو تكرار ، وبعد ذلك يجمع حاصل الضرب ، ويقسم الناتج على مجموع 

 -تية  التكرارات )الأوزانع ، وطبقا للمعادلة الآ

عندما تتكرر بعض القيم ، يفضل حينها حساب تكرار كل قيمة ، وضربها  

بها ، وحساب مجموع حاصل الضرب ، وتقسيمه على مجموع عدد القيم 

 -)التكراراتع ، و بالصيغة الآتية  

 

 

 

 

 





w

wx
x



34 

 

 

 ع  2)جدول رقم 

 القيمة

X 
 التكرار

f 

FX القيمة 

X 
 التكرار

f 

FX 

12 1 12 11 2 22 

10 5 50 9 4 36 

8 6 48 7 4 28 

6 3 18 5 2 10 

 232 29 مجموع 8 2 4

 

 مجموع التكرارات \المعدل = مجموع حاصل ضرب القيمة في تكرارها 

         =232 \ 29    =8،0    

تستخدم المعدلات الموزونة عند تحليل نتائج الاستبيانات ، وقد أورد كونوي 

عن الوقت المستثمر لأ(راض الدراسة المثال الآتي عن استطلاع لطلبة الجامعة 

 , Conway 1967)  -الجامعية اسبوعيا وحسب الكليات ، وقد خرج بالنتيجة الاتية  

 ع21

 ع 3جدول رقم ) 

 معدل الوقت العينة عدد الطلبة الكلية

 42،1 36 245 الآداب

 40،5 50 250 العلوم

 37.0 23 69 العلوم الاجتماعية

 40.8 109 564 الكلية

 
+  245) \عع X 37.0 69ع + ) X 40.5 250ع + ) X 42،1 245المعدل = ))

 ع 69+  250
 564 \ع  2553+  10125+  10314.5= )        
         =22992.5 \ 564  
 ساعة اسبوعيا    40.7668=         

 وهذا هو المعدل لطلبة الجامعة وليس للعينة فقط ، بينما يكون معدل العينة هو    
 ساعة اسبوعيا للعينة   . 39.866=   3 \ع  37.0+  40.5+  42.1)
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 : Average Rating( معدل النسب  2 – 1

يعتمد هذا النوع من المعدل مع الاستبيانات التي تكون اجابة اسئلتها محددة  

بخيارات متباينة في قيمتها واهميتها للبحق . فمثب ، عند استطلاع رأي خمسين 

مية ، و ترك المجال مفتوحا لخمس خيارات للاجابة عن سؤال مدير مؤسسة تعلي

معين ، فكيف سيتم حساب معدل نسب الاجابات ؟ الجدول ادناه يعرض نموذجا لهذا 

  

 ع  4جدول رقم )   

 الهدف

 

 مهم بالتأكيد

1 

 مهم

2 

 محايد

3 

 (ير مهم

4 

 5(ير مهم بالتأكيد  

 0 0 4 20 26 التحصيل العلمي

 10 20 5 2 13 الابداع

 0 5 10 24 11 المواطنة

 12 30 1 1 6 تطور الشخصية

  

ولحساب معدل نسبة اجابة المدراء عن حالة الابداع ، تضرب اجابة الابداع  

 بالوزن الذي قدره الباحق للاجابة )الرقم في السطر الأولع . 

 X 10ع + ) X 4 20ع + ) X 3 5ع + )X 2 2ع + )X 1 13معدل النسبة = ))

 50 \عع 5

وكلما كانت   3،24=    50 \ع  50+  80+  15+  4+  13= )              

ع كانت أكثر أهمية . وقد يكون العكس حسب طريقة تحديد 1القيمة قريبة من )

أوزان كل اجابة .  ففي المثال أعلاه  فان معدل النسب كان   التحصيل العلمي  

ع . 3،82و تطور الشخصية ) ع ،3،24ع  ، الابداع )2،18ع ، المواطنة )1،56)

(Fink & Kosecoff  1985 , 78. ع 
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 :  The mean centre( مـركـز الـمـعـدل ،  3 – 1

ويسوووميه شوووحادة بالمتوسوووط المكووواني البسووويط تمييوووزا لوووه عووون مركوووز الجوووذب  
ع . وهووووو أبسووووط قيوووواس 192،  1997)المتوسووووط المكوووواني الموووووزونع . )شووووحادة 

انووه نظيوور لمعوودل قوويم مجموعووة موون البيانووات الرقميووة للتوزيعووات المكانيووة النقطيووة ، 
المفردة  ويحسب بالطريقة ذاتها . وقد ترمز النقط فوي الخارطوة الوى مسوتقرة بشورية 
او مرفووق خوودمي او مؤسووـسة صووناعية ، أو موقووع حوودثت بووه كارثووة طبيعيووة )أو أيووة 

يريوود ظوواهرة يمكوون تمثيلهووا بنقطووة علووى الخارطووةع ، او موقووع عينووة أخووذت مكانيووا و
 الباحق وصف توزيعها المكاني تمهيدا لتحليل النمط والعمليات التي شكله. 

الخطوووة الاولووى فووي حسوواب مركووز مواقووع النقوواط )المعوودلع هووي برسووم شووبكة 
مربعات تغطي منطقة الدراسة تقاس مواقع النقاط طبقا لمحوريها السويني و الصوادي 

 (y , xاو خطوووط الطووول والعوورض  ع . وقوود تكووون شووبكة المربعووات هووذه اعتباطيووة ،
نفسووها . المهووم انهووا تقوويس مواقووع النقوواط بالاتجوواهين الشوومالي و الغربووي )أو الجنوووبي 
والشرقيع . وحتى بداية الشبكة هي الاخرى اعتباطيوة ، ولكون دون تجواوز للشوروط 

 الاتية  
 ع درجة ، 90تعامد خطوط الشبكة على بعضها ، بزاوية قدرها )  ع1)

 ع . Ebdon 1977حورين السيني والصادي )توحيد قياسات الم  ع2)

ومركز المعدل هو تطوير للاحصاءات الوصفية المعروفوة و تطبيقهوا ببعودين  
فوووي المجوووال . وقووود اسوووتخدمت هوووذه التقنيوووة فوووي الولايوووات المتحووودة لوصوووف نتوووائج 

للمقارنوة بوين التوزيعوات  1870الاحصاءات السكانية والانماط التي تشكلها منذ عام 
بين التعدادات الرسمية لتأشير اتجاهات الاستيطان و انماطه المكانية . وفوي السكانية 

بدايووة القوورن العشوورين طووور الووروس هووذه التقنيووات لتقوويس النزعووة المركزيووة المكانيووة 
للنشوواطات الاقتصووادية ولتكووون اساسووا  للتخطوويط الاقتصووادي و تقيوويم نتائجووه. ومنووذ 

 ع .Shaw & Wheeler 1985أواسط القرن العشرين شاع استخدامها )
ان موقوع أيووة نقطوة فووي التوزيوع الجغرافووي يمكون تحديووده مون خوولال محووورين  

)افقي وعموديع لتقيس المسافة التي تفصل النقطة افقيوا و عموديوا عون نقطوة محوددة 
 )حسب نظرية فيثا(ورسع .

وشووبكة المربعووات وتحديوود المواقووع بهووذه الصوويغة معروفووة وشووائعة الاسووتخدام عنوود 
غرافيين . ويعرف ديفز مركز المعدل التوزيع النقطي بانه نقطة ذات بعودين تحودد الج

موقع معدل جميع النقاط على هذين المحورين )البعدينع ، أي انه النقطوة التوي يلتقوي 
 ع . Davis 1977عندها معدلي المحورين لتمثل مركز معدل التوزيعات المكانية ) 

مستقرات بشرية في اقليم معين ، وبعود فاذا اراد جغرافي وصف توزيع ثمان  
 ان رسم شبكة المربعات و وجد ان مواقعها كما مبين في ادناه  

2

21

2

21 )()( BBAAc 



37 

 

 ع   5جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

شبه ابدن مركز المعدل وكأنه مركز جذب للتوزيعات المكانية النقطيوة ، فعنود 
ارتونع و تمثيل كل نقطة بقطعوة نقوود معدنيوة موزعوة علوى ورق سوميك )مقووى ، كو

المطلوب وضع الورقة على حامل بحيق تكون متوازنة عند نقطة ارتكواز ،  فمركوز 
المعوودل هووو هووذه النقطووة . يفيوود هووذا التشووبيه عنوود تحديوود موقووع مركووز يقوودم خدماتووه 

 ع .Ebden 1977لمجموعة من النقاط )قرى مثبع على صفحة اقليم معين . )

 ـم والأهـمية :( مركز معدل نقاط متباينة في الحج 4 – 1
عند حسواب مركوز المعودل اعطيوت النقواط وزنوا متسواويا ، وهنواك حوالات لا  

يكون ما تمثله النقاط متسواويا  فوي الحجوم او الاهميوة والتوأثير . فالمعامول ، كموا هوي 
المسووتقرات البشوورية ، لا تتسوواوى فووي الحجووم ولا فووي الانتوواج . فعنوودما يكووون عوودد 

معروفا عنودها يمكون حسواب مركوز معودل الانتواج . فكول  الوحدات الانتاجية للمعامل
معمل يعطى وزنا مكافئا لكمية انتاجه ، وعندما ينوتج معمول موا ضوعف الاخور حينهوا 
فان تأثيره سويكون ضوعف ايضوا فوي تحديود موقوع مركوز الانتواج او مركوز الجوذب ، 

 وقد يعرف بمركز المعدل الموزون . 
ديود موقوع مخوازن مبوردة لمجموعوة معامول فاذا اراد مدير مؤسـسة انتاجية تح 

تابعووة للمؤسووـسة ، فعليووه ان يختووار موقعووا يتناسووب مووع التبوواين فووي انتاجيووة المعاموول . 
 الجدول ادناه يوضل مواقع و أنتاجية المعامل قيد الدرس .

 ع 6  (جدول رقم
 و ص  و س  الوزن موقع ص موقع س  المعمل

 40     16     8     5      2   أ   
  20         5     5         4       1   ب    

 محور ص محور س  المستقرة س     محور ص    المستقرة
 

  3.2  1.8  ب       4.0    1.7  أ 
  3.2  3.7  د         3.0  2.7  ج       
 2.1  3.6  و         2.2  2.3  هـ     
  1.7  3.2  ح         1.0  2.9  ز         

------------------------------------------------------------------ 
   20.4      21.4      8      المجموع   

=  8 \ 20.4معدل المحور ص =  2.67=  8 \ 21.4معدل  س = 
2.55      

ن ، باسقاط معدل أي ان موقع مركز المعدل يقع عند تلاقي هذين المحوري
 .)سع على شبكة المربعات بدلالة معدل )صع يتحدد مركز المعدل 

 



38 

 

  20    30        10           2             3  ج         
  42            168        42           1               4 د          
  20       100        20           1            5 هـ         

  142       319           85               المجموع                
 

  3.75=  85 \ 319مجموع الوزن =  \سع  Xمعدل س الموزون = مجموع )و 
  1.67=  85 \ 142مجموع الوزن =  \صع  Xمعدل ص الموزون = مجموع )و 

 
اذن الموقع المقترح للمخازن ، بما يتناسب مع مواقع و انتاجية المعامل ، هوو 

ع  مووع المحووور الصووادي فووي النقطووة 3.75المحووور السوويني ذي النقطووة )عنوود التقوواء 
ع . ويحسب وزن الموقع بضرب الوزن في كل من قيمتيوه السوينية والصوادية 1.67)

ع ، لووذا كووان وزن موقعووه علووى المحووور 42. فالمعموول )دع ذي طاقووة انتاجيووة قوودرها )
ع ، 42=  42*  1ع و وزن موقعه على المحور الصادي )168=  42*  4السيني )

وهكوووذا . وقووود يقووواس الووووزن بنسوووبة الانتووواج السووونوي للمعمووول مووون مجمووووع انتاجيوووة 
المؤسـسـة او منطقة الدراسة ، ولكل نقطة وزن يتناسب مع هوذه النسوبة . وقود يكوون 
عدد العمال ، او الطاقة الانتاجية ، الانتاج الفعلي ، رأس المال هو المعيار الووزني ، 

 موضوعه . او حسب هدف البحق و
وعند العودة الوى تشوبيه ابودن للمواقوع واسوتبدالها بقطوع النقوود المعدنيوة ، فوان  

وزن الموقع يتحدد بعدد القطع المعدنية فيه ، وبهذا فان موقع مركز المعدل سويختلف 
عن موقع مركز المعدل الموزون ، لوذا يسومى بمركوز الجوذب ، والفورق بوين الاثنوين 

ني ، الاقتصووادي ، مووثبع . والمقارنووة بووين المركووزين يؤشوور منوواطق الجووذب )السووكا
)المعدل و والموزونع تؤشور الكثيور مون التباينوات المكانيوة التوي قود تخفيهوا الخورائط 

 التقليدية و التحليل (ير المكاني .

 (  معدل قيم مجدولة :  2

في كثير من الاحيان تكون البيانات التي يعتمدها الجغرافي مجدولة كفـئات ،  

عمرية ، مهنية ، تضاريسية ، و(يرهاع ، وان التعامل معها بهذه الصيغة افضل )

بكثير مما لو كانت بصيغة مفردة واكثر تناسبا مع هدف الدراسة و منهجها ، وان 

اعتماد الاحصاءات الوصفية من قياسات النزعة المركزية لهذه البيانات ضرورة 

الجغرافيا مع (يرها من العلوم التي  تتطلبها الدراسة . ولأن هذه حالة تشترك بها

تعتمد التصنيف و التبويب اساسا في التحليل و الدراسة ، لذا اوجد الاحصائيون 

اكثر من طريقة لمعالجة  البيانات المجدولة  . وقد ميزوا بين الفئات المتساوية 

 المدى ، و الفئات المفتوحة النهاية . 

 ى :( معدل قيم مجدولة متساوية المد 1 – 2
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ولحساب قيمة المعدل في البيانات المجدولة المتساوية المدى تعتمد احدى  

 -، وخطواتها    الطريقة الأولى  -الطرائق الاتية  

    ايجاد مرلا الفاة  ) الع تد الثالث في الجدول  1

 ع4ع ضرب مركز الفئة بالتكرار المقابل لها )العمود 2

 ع حساب مجموع حصل الضرب 3

 ع اعلاه على مجموع التكرارات  3اتج الخطوة )ع تقسيم ن4

 مجموع التكرارات \تكرارهاع   Xالمتوسط الحسابي  = مجموع )مركز الفئة  
                      =234 \ 12  =19.5  

 

 -، وتتبع فيها الخطوات الآتية   الطريقة الثانية

 ع3تحديد مراكز الفئات )العمود  ع1

 ون وسطا فرضيا اختيار احد هذه المراكز ليك  ع2

 ع4ايجاد انحراف مراكز الفئات عن الوسط الفرضي )العمود   ع3

 ع5ضرب التكرارات في الانحرافات المناظرة لها )العمود   ع4

ع أعلاه وتقسيمه على مجموع التكرارات لينتج 4ع حساب مجموع الفقرة )5          

 المتوسط الحسابي للانحرافات 

ت الى المتوسط الفرضي لينتج اضافة المتوسط الحسابي للانحرافا ع5

 المتوسط الحقيقي .

المتوسط الحسابي  = مركز الفئة الوسطى + )مجموع )انحراف مركز الفئة عن 
تكرارهاع  Xمركز الفئة الوسطى   

 مجموع التكرارات ع \
  19.5=    2.5+  17ع   = 12 \ 30+ ) 17=     

  

 -   وفيها الخطوات الآتية   الطريقة الثالثة

يار احدى الفئات لتكون نقطة بداية و يعد مركزها وسطا فرضيا ، اخت ع1

 ويفضل ان تكون الفئة في وسط التوزيع تسهيب للعمليات الحسابية 

 ع7تحديد الانحرافات التراتبية للفئات عن الفئة الوسطية )العمود   ع2
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 ع8ضرب الانحرافات التراتبية بالتكرارات المناظرة لها )العمود   ع3

حاصل عمليات الضرب في الخطوة السابقة ، وحساب   ايجاد مجموع  ع4

 متوسطها الحسابي

ولما كانت الانحرافات التراتبية تقل عن الانحرافات الاصلية بنسبة   ع5

 طول الفئة ، لذا يضرب ناتج الخطوة السابقة في طول الفئة 

يضاف ناتج الخطوة الاخيرة الى المتوسط الفرضي لينتج المتوسط   ع6

 الحقيقي

 Xالحسابي  = مركز الفئة التي يعتقد ان المعدل فيها + طول الفئة  المتوسط 
 X )مجموع ) انحراف رتبة الفئة عن رتبة الفئة الفرضية 

 مجموع التكرارات ع \تكرار الفئة ع 
-+ ) 22ع   = 0.5-* ) 5+  22ع = 12 \ 6-* ) 5+  22=     

 وكما توضحه المعادلة     19.5ع  = 2.5

 ع 7 – 4جدول رقم ) 

 الفئة
 العمرية 

 مركز تكرار
 الفئة

 Xت 
 م ف 

 انحراف 
 )حع

  Xت 
 ح

 انحراف
 أ 

  Xت
 أ  

5 – 9 1 7 7 -10 -10 -3 -3 

10 – 
14 

3 12 36 -5 -15 -2 -6 

15 – 
19 

2 17 34 0 0 -1 -2 

20 – 
24 

3 22 66 5 15 0 0 

25 – 
29 

1 27 27 1 10 1 1 

30 – 
34 

2 32 64 15 30 2 4 

 6-  30  234  12 المجموع

 
 ( مـركـز المـعـدل لنـقاط  مجدولة : 2 – 2

n

fd
cxx


 *0
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عندما ير(ب جغرافوي فوي دراسوة التنظويم المكواني  لمحولات بيوع الملابوس و  
مقارنته مع نظيره لحوانيت بيع الخضره او الحلاقوين فوان مقواييس النزعوة المركزيوة 

(يور منظوورة  تلخص التوزيعات وتيسر عملية المقارنوة بموضووعية وتؤشور تباينوات
في خرائط استعمالات الأرض . ولكن ، قود يكوون عودد النقواط كبيورا ، حينهوا يفضول 
معالجووة البيانووات بصوويغة المجوواميع وذلووك باسووتخدام المحووورين السوويني و الصووادي و 
المربعات التي شكلتها كحدود للفئات . أي حساب عودد النقواط الواقعوة فوي كول مربوع 

دي  وليس كنقاط منفردة . وكما في اشتقاق معدل القويم على المحورين الافقي والعمو
 -المجدولة ، تتبع الخطوات الاتية  

ع تقدير القيمة المحتملة للمعدل ، وهي في الوسط في الغالب ، وعدها تمثل   1
ع ، وتلك الفئات التي تقع قبلها تكون في السالب والتي تليها في 0المرتبة )

 الموجب ، 
 مرتبة بين الفئات و الفئة التي يقع فيها المعدل الفرضي ،ع حساب الفرق في ال2
ع ضرب الفرق بين مرتبتي الفئة وفئة المعدل بعدد النقاط في الفئة مع الانتباه الى  3

 الاشارة السالبة و الموجبة ، واستخراج المجموع ،  في منطقة الدراسة ،
 ن المعدل يقع فيها . ع اضافة او انقاص  النتيجة من مركز الفئة التي يعتقد با4

لاحووظ ان المعوودل هنووا تقوودر قيمتووه لووذا فهووو يختلووف عوون معوودل القوويم المفووردة )(يوور 
 المجدولةع . و للتوضيل نورد المثال الذي قدمه ديفز .

ع حانوتوا Harrow   (40كان عدد حوانيت بيع الملابس فوي مركوز منطقوة هوارو  
اسوة  تبوين انهوا تتووزع وكموا ، وبعد اسوقاط شوبكة مربعوات علوى خارطوة منطقوة الدر

   ع . 1 – 4ع و الشكل رقم ) 8 – 4مبين في الجدول )
 ع 1شكل رقم )

 مج تع 5 4 3 2 1 الفاة
1   2 5  7 
2 4  5 5  14 
3  5 2 4 1 12 
4    1 1 12 
5     5 5 

 40 7 15 9 5 4 مج تع 
 

الفئة التي فيها معودل ع ، ومركز 3.5مركز الفئة التي يقع بها معدل المحور السيني )
ع ، وبهذا تقودر قيموة معودل المحوور السويني = مركوز الفئوة + 2.5المحور الصادي )

 مجموع النقاطع   \)مجموع الفروقات مضروبة بالتكرار 
   2.9=  0.6 – 3.5ع = 40 \ 24-+ ) 3.5= 

   2.1ع = 40 \ 16-+ ) 2.5وتقدر قيمة معدل المحور الصادي = 
ع على المحور السيني حيق يلتقى فيها 2.9أي ان مركز المعدل سيكون في النقطة )

 ع على المحور الصادي .          2.1مع النقطة )
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 ع 9جدول رقم )
 باتجاه الشمال           باتجاه الغرب                  الفئة  

               fx     d    fd   fy                         d     fd  

0 – 0.9      4      -3     -12           7      -2      -
14  

1 – 1.9      5      -2     -10            14    -1      -14  
2 – 2.9      9      -1     -9              12     0     
0000  

3 – 3.9      15     0     0000             2     +1     +2  
4 – 4.9      7     +1     +7              5    +2      

+10  

-            40                    24-          40  مجموع      
16  

 
(f( ، ع تمثل التكرار ، عدد النقاط في المربعd ع الفرق بين مرتبة المعدل و الفئة

 ع ضرب الفرق بالتكرار .fdالاخرى ، )
 

 ات مجدولة مفتوحة النهاية :( معدل بيان  3

اذا كان الجدول التكراري يضم فئات مفتوحة النهاية عندها يتعذر اتباع  

الطرائق السابقة في حساب المعدل لعدم امكانية تحديد مراكز مثل هذه الفئات . 

ويميل البعض الى تحديد الحدود الدنيا و العليا فرضيا حسب موقعها في التوزيع 

بيعة الموضوع قيد التحليل أوعن خبرة سابقة . وفي جميع هذه وبما يتناسب مع ط

الاحوال من الضروري التذكر بان قيمة المعدل التي يتم الحصول عليها هي تقديرية 

وليست دقيقة تماما . ويعتمد البعض الوسط الحسابي للفئات الاخرى كمقياس للفئات 

اد مقاييس النزعة المركزية المفتوحة . وبما ان النتيجة تقريبية ، لذا يفضل اعتم

 ع118،  1978الاخرى التي لا تتأثر بمثل هذه الحالة . )عدس 

  ( اسـتعـمالات المـعـدل :  4

 -يستخدم المعدل في وصف النزعة المركزية عند توفر الشروط الاتية  
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 عندما تكون القيم موزعة بصورة متماثلة تقريبا ، ع1

 ية للقيم ،عندما يتطلب البحق وصف النزعة المركز  ع2

 عندما تكون قيم النزعة المركزية اساس لتحليل احصائي لاحق ،  ع3

 عند البحق عن الصلة بين العينة و مجتمعها ، و تقدير خصائص المجتمع .  ع4

(Cohen & Holliday  1983 , 31. ع 

 ( خصائص المعدل :  5

 انه النقطة التي يكون مجموع القيم المنحرفة عنها مساويا للصفر ، ع1

 لنقطة التي تتوازن حولها مجموعة القيم )نقطة ارتكاز و توازنع ،انه ا  ع2

 المعدل حساس جدا للقيم المتطرفة ،  ع3

ان مجموع مربع انحراف القيم عن وسطها الحسابي هو الأقل في مجموع   ع4

 تربيع انحراف القيم عن أية قيمة أخرى عدا معدل المتغير نفسه ، 

يكون مجموع تربيع انحرافات القيم المعدل هو قياس للنزعة المركزية الذي   ع5

عنه في حده الأدنى ، ولهذه الخاصية أهمية كبيرة في الطرائق الاحصائية ، 

 Haber & Runyon 1973وعند رسم المنحنيات البيانية على وجه الخصوص . )

 ع92,

انه الوحيد الذي تعتمد قيمته على قيم البيانات جميعها دون استثناء ، لذا فانه  ع6

 ،يتأثر بها

لا تتأثر قيمته كثيرا عند اعادة تنظيم التوزيع التكراري ، أي اعادة توزيع   ع7

 المشاهدات على فئات جديدة مغايرة في اطوالها للفئات الاصلية ، 

لا يصلل الوسط الحسابي لتمثيل البيانات الاحصائية المجدولة والتي تتوزع   ع8

ات الاحصائية التي يكون قيمها دون انتظام على الفئات المختلفة . أي ان البيان

معظمها متجمع في طرف واحد من التوزيع دون سواه يحسن عدم تمثيلها و 

الدلالة على نزعتها بالمتوسط الحسابي لها لأن في ذلك تشويه لحقيقة أمرها . 

والشيء نفسه يصدق على البيانات التي تتجمع (البيتها في فئات متباعدة عن 

 ع . 134،  1978بعضها البعض نسبيا . )عدس 
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 المبحق الثالق  

 Median Theالوسـيـط  

وهو القيمة التي تتوسط مجموعة  قيم المتغير بعد ترتيبها تدرجيا )تصاعديا  

أو تنازلياع  ،  أي انها تقسم عدد القيم الى نصفين بحيق يكون عدد القيم الأعلى 

و تكرارها ، لذا   مساويا للادنى منها  . ولأن مجموعة القيم متباينة في تنظيمها

 تباينت طرائق تحديد القيمة الوسطى فيها . 

  ( وسيط قيم مفردة غير مكررة : 1

لاستخراج قيمة الوسيط في القيم المفردة (ير المتكررة ، و (ير المجدولةة ، 

 -تتبع الاجراءات الآتية  

 ترتيب القيم تدرجيا ،  ع1)

،  5،  4،  3الوسيط ، ) عندما يكون عدد القيم فرديا فان القيمة الوسط هي  ع2)

 \ Med = (n + 1)،      2 \ع 1ع هي الوسيط =  )ن + 5ع   فالقيمة )7،  6

2 

أما عندما يكون عدد القيم زوجيا فان القيمة الوسط تحسب من جمع قيمتي   ع3)

 ع ، 8،  7،  6،  5،  4،  3العددين في وسط القيم واستخراج معدلهما ، )

 عع 5،5=  2 \ع 6+  5الوسيط ))         

  ( وسيط قيم مفردة مكررة : 2

تبرز مشكلة بسيطة عندما تكون القيمة الوسيطة مكررة اكثر من مرة واحدة 

، وتعالج هذه بافتراض انها ، وعلى اختلاف عددها ، تحتل موقعا واحدا ، وان 

موقع الوسيط يكون بين نصف وحدة قياس قبل و بعد القيمة الوسيطة المكررة ، و 

المكررة تتوزع بانتظام على وحدة القياس هذه ، والتي تقسم على العدد الذي أن القيم 

 10،  9،  7،  5،  5،  5،  4،  3،  3،  2تكررت به هذه القيمة . ففي الارقام   
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ع التي تكررت ثلاثة مرات . وان فاصلة القراءة 5فان القيمة الوسطية هي )

Interval of a score  ( 3 \ 1، بعد أن قسمت الفاصلة )ع 5،5  -  4،5تقع بين  =

ع ، )  5،16 - 4،83ع ، ) 4،83 - 4،5ع بين   )5ع ، يكون حينها موقع )0،33

 5،16،  4،83،  4،5،  4،  3،  3،  2ع ، وترتيب القيم سيكون   5،5 - 5،16

ع ليمثل قيمة 4.83عندئذ يختار الموقع الوسيط ، وهو ) 10،  9،  7،  5،5، 

 يم أصبل فرديا .الوسيط لأن عدد الق

 5،  5،  5،  5،  6،  7اما عندما يتكرر الرقم الوسيط أربع مرات   

ع ولكن تقسم الى أربع اقسام  5،5و    4،5فالفاصلة تكون ايضا بين )  3،  4،  4، 

، الوسيط  5،0،  5،25،  5،5،  6،  7ع وبالصيغة الاتية   5، ليكون موقع القيم )

وبما أن عدد القيم أصبل زوجيا لذا تجمع قيمتي   3،  4،  4،  4،5،  4،75 ،

  4،88=  2 \ع 4،75+  5،0التسلسل الخامس و السادس ليكون الوسيط بينها   )

 ع .Cohen & Holliday 1983 , 27قيمة الوسيط . )

  ( وسيط قيم مجدولة : 3

أما عندما تكون القيم مجدولة ، فان حساب الوسيط يتم باتباع بالخطوات 

        -الاتية  

 ع استخراج التكرارات التراكمية المقابلة للفئات ،1

ع تعيين الفئة الوسيطية ، التي تقع فيها قيمة الوسيط ، التي يكون التكرار 2

 التراكمي فيها   يساوي نصف المجموع العام للتكرارات ،

ع تعيين الحد الادنى للفئة الوسيطية ، و التكرارات التراكمية السابقة لها ، 3

 و التكرارات المقابلة لها ،

 ع تحديد طول الفئة ، 4

 ع تطبيق المعادلة   5 

ifmedfi
n

LMed */
2 
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ع يمثل الحد الادنى للفئة الوسيطية ،  Lتمثل الوسيط ، ) Medحيق أن        

(n ( ، ع يرمز لمجموع التكراراتfi E  ع تعني مجموع التكرارات التراكمية للفئات

  (I)ع تمثل التكرارات المقابلة للفئة الوسيطية ،  fmedالتي تسبق الفئة الوسيطية ، ) 

 ع .154،  1997ترمز الى طول الفئة . )شحادة 

  62عرا البياتي و  ميله مثالآ تيبيقيا لاستخراج قي ة التسيط ، سيعت د مع بعض التعديل و درس جغرافي  اقلي ا  راعيا فتجد فيه )

  ليلتغراما من  العسل المصفى ، وبالتكرارات المبي ة في الجدول رقم 30 – 22حد بين )م للة ، تتباين في ل ية انتاجها في المتسم التا

   و5)

 جدول  رقم )ع انتاجية مناحل اقليم زراعي فرضي

 تنازلي تصاعدي التكرار الانتاج

22 1 1 62 

23 1 2 61 

24 2 4 60 

25 8 12 58 

26 9 21 50 

27 15 36 41 

28 12 48 26 

29 10 58 14 

30 4 62 4 

 

يرى البياتي  و زميله ان استخراج قيمة الوسيط في التوزيعات  

 Cumulativeالتكرارية اكثر صعوبة و تعقيدا ، حيق يستلزم ايجاد التكرار المتجمع 

)التراكميع اما تصاعديا او تنازليا . ويقصد بالتكرار المتجمع التصاعدي عدد 

ع 22ها من كميات انتاج . فمثب ، الكمية )المناحل التي أنتجت تلك الكمية وما سبق
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ع ينتجها منحلان 23كيلو(رام عسل مصفى لم ينتجها الا منحل واحد ، بينما الكمية )

اثنان . اما التكرار المتجمع التنازلي فيعكس الحالة حيق يوضل عدد من أنتج  

و(رام عسل ع كيل30الكمية المؤشرة و اكثر منها . فالتكرار المتجمع النازل للكمية )

 ع مناحل فقط .4مصفى لم ينتج اكثر منها سوى )

 

 

 

  تكرارات متراكمة تصاعديا :(   وسيط   4

ولاستخراج قيمة الوسيط من التكرارات المتجمعة تصاعديا يقترح البياتي و 

 -زميله الخطوات الاتية  

ع لتحديد موقع التكرار الوسيط 2تقسيم مجموع التكرارات على العدد ) ع1)

=  2 \ 62ا ، وفي المثال أعلاه فان تكرار الوسيط هو   )تراكمي

 ع .31

ع ، وتقع ضمن 31تحديد الفئة التي جاء بها التكرار الوسيط )  ع2)

ع 27ع المناظر لكمية الانتاج )36التكرار المتجمع التصاعدي )

 كيلو(رام .

ع كيلو(رام ، 27ع منحب  بلغ انتاجهم  )15ومن الجدول يلاحظ أن )  ع3)

ع 31ع ، والمطلوب معرفة الذي أنتج )36 – 22بين )و تراتبهم 

كيلو(رام منهم .  تطبق حينئذ المعادلة المشار اليها آنفا ، وبعد تحديد 

  -القيم المطلوبة للمعادلة  

 

ifmedfi
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، التكرار   62، مجموع التكرار =    26،5الحد الادنى للفئة الوسيطية = 

، تكرار الفئة الوسيطية =  21ة = المتجمع التصاعدي للفئة السابقة للفئة الوسيطي

15  ، 

 .  1طول الفئة = 

      1*  } 15 \ع  21 –ع 2 \ 62) ) {+  26،5الوسيط = 

 1ع * 15 \ع 21 – 31+ )) 26،5=          

  ليلتغرام من 27،17أا ان الانتاجية التسييية لل  احل في م يقة الدراسة هي )  27،17=      0،67+  26،5=          
 لعسل المصفى في المتسم التاحد وا

  ( وسيط تكرارات متراكمة تنازليا : 5

 أما ع دما يكتن التكرار المتج ع مرتك ت ا ليا فيلسك التسيط بالصيغة الاتية وبعد تحديد القيم الاتية : الحد الاعلى للفاة التسيية =
  100،  1977:  )البياتي و اث اسيتس   26= ، التكرار المتج ع الت ا لي للفاة اللاحقة للفاة التسييية    27،5

  1*  } 15ع  26 –ع 2 \ 62) )  { - 27،5الوسيط = 

  1ع *  15ع  26 – 31) ) – 27،5=          

 وهي النتيجة ذاتها .  27،17=         0،33 – 27،5=          

سقاط بالامكان تحديد الموقع الوسيط من خلال ا  (  طريقة المنحنى البياني : 6

 -التوزيعات التكرارية تراكميا على ورق بياني ، وباتباع الخطوات الاتية  

رسم مستقيم أفقي يمثل الفئات ، والآخر عمودي يرمز للتكرار المتجمع  ع1)

 التصاعدي،

رسم مستقيم أفقي يقطع المحور الرأسي عند النقطة التي تمثل التكرار   ع2)

ي العمود المقام على المحور المتجمع التصاعدي المناظر للفئة الاولى يلاق

الافقي عند نقطة الحد الاعلى  الحقيقي للفئة الاولى . تمثل هذه النقطة 

 التكرار المتجمع التصاعدي للفئة الاولى
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 تكرار الخطوة السابقة مع الفئات الاخرى ،  ع3)

 ع 3شكل رقم )

 

 يرسم التكرار المتجمع التنازلي بالسياقات نفسها  ، ع4)

يين التصاعدي و التنازلي هي التي تمثل موقع القيمة نقطة تقاطع المنحن  ع5)

 الوسيطة ، وهي هنا ضمن الفئة السادسة ، وبعد حدها الادنى بقليل .

 

  ( الوسيط المكاني : 7

ويحدد الموقع الوسيط للتوزيعات النقطية بالموقع الذي تقسم احداثياته السينية  

العدد  . وفي الحقيقة ، انه و الصادية مجموعة النقاط الى مجاميع متساوية في 

وعلى الخلاف عن انواع الوسيط الاخرى ، فان الوسيط المكاني يمكن ان يكون 

في أكثر من موقع و باكثر من شكل واحد للاحداثيات . ولهذا السبب يتجنبه 

الكثيرون . ولكن يشير شحادة الى ان مجموع الفروقات المطلقة للمواقع الاخرى 

لذا يستخدم في الجغرافيا حيق تكون المسافة منه الى  عنه في حدها الادنى ،

 ع .196،  1997المواقع الاخرى الاقل . )شحادة 

 ع 4شكل رقم )

 

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 * 
 
*     * *        *   * 

   * 
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  ( خصائص الوسيط و استعمالاته :  8

يختلف الوسيط عن الوسط الحسابي )المعدلع في انه لا يحسب كل قيمة  

ر عليه القيم المتطرفة ، وان الموقع مفردة في مجموعة البيانات ، لذا لا تؤث

الوسيط يمكن استخراجه بطريقة الرسم البياني )للتراكم و للنقاطع . اما استعمالاته  

 - 

 عندما يتطلب البحق معرفة النقطة الوسيطة في التوزيع ، ع1

 عندما تؤثر القيم المتطرفة على قيمة المعدل ،  ع2

 فةع ،عند معالجة التوزيعات الشاذة للقيم )المتطر  ع3

 ع .Cohen & Holliday 1983 , 31مع البيانات التراتبية ، بشكل خاص . )  ع4

 

 المبحث الرابع :

  Modeالـمنـوال  

 ( طرائق تحديد المنوال :  1

يمثل المنوال القيمة الآكثر تكرارا ، وفوي القويم المنفصولة عون بعضوها  يسوهل 

ع ،  وعندما تكوون القويم 8 ، 7،  6،  ( 5،  5)،  4،  3،  2معرفته من  التكرار ، )

مجدولة فان الفئة الاكثر تكرارا هي المنوال . وعند اسقاط تكرار القويم  علوى الوورق 
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البيوواني ، فووان قمووة المنحنووى ، او العمووود الأطووول هووو المنوووال . بعبووارة أخوورى ، ان 

 الجداول التكرارية و المنحنيات البيانية هي الوسائل الاساسية لتحديد المنوال .  

الى امكانية تحديد المنوال من خلال اسوقاط القويم  Hartwig & Dearingيشير 

على ورق (ير بياني )اعتياديع ، وذلك باعتمواد الرتوب العشورية و المئينيوة ، أو أي 

. تبودأ الطريقوة  Stem-and-Leafرقم تبدأ به الفئة ، ويطلقان على هوذه الطريقوة اسوم 

مون يسوار القيموة بعود ترتيوب مجموعوة القويم   بايجاد مقياس عمودي يضم الورقم الأول

تصاعديا  ، ومن ثم تسجيل القيم الاخرى ، وكما مبين في أدناه . وهوذه طريقوة سوهلة 

و يمكوون التوسووع بهووا بايجوواد تقسوويمات للوودرجات حسووب التفاصوويل المطلوبووة لعوورض 

 , Hartwig & Dearing 1979تكرار القويم ، وبالتوالي تحديود المنووال مون خلالهوا . )

،  210،  127،  500،  401،  334،  200،  119،  95)) البيانوووووووووووات       17

336  ،406  ،500  ،504  ،411  ،354  ،264  ،155  ،177  ،379  ،

 2للمئووووة ،  1،  100ع )الصوووفر لأقووول مووون  481، و  450،  430،  419،  413

     مئتان ، وهكذاعع  .

 

 ع 5شكل رقم )

 

 

   

 

 

 

 

لمتغير بتكرارات متساوية ، وفي هذه الحالة لين ه اك م تال ، اما ع دما تكتن اعلى التكرارات متساوية لدرجتين قد تكتن قيم ا 
،  26،  26،  26،  23،  23،  23،  21،  18،  18متجةةاورتين فةةان الم ةةتال بسةةك مةةن متتسةةط الةةدرجتين و ف ةةثلآ في القةةيم : 

   ، ولا يعد أا م ه ا م تالآ ، بل يستخرج التسط الحسابي له ا :26الرقم )    ثلاث مرات ، لذلك23، تكرر الرقم ) 35،  31

 

  9 5       0

  7 7 5 5 2 7 1 9  1

  6 4 1 0 0 0  2

  7 9  5 4  3 6  3 4  3

المنوال        8 1  5 0  3 0  1 9  1 3  1 1  0 6  0 1  4

  0 4  0 0  0 0  5
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، امةةا ع ةةدما تكةةةتن اعلةةى التكةةةرارات لةةدرجتين غةةةير متجةةاورة فكةةل م هةةةا م ةةتال  ةةةد ذاتةةه و )البيةةةاتي و     24،5=  2 \  26+  23)
انةات المقاسةةة بالمقيةاس الاعةي بعةدد الملاحظةةات  و   و ذلةر مةالرو و  ميلةه ان الم ةةتال دكةن تحديةده في البي109،  1977اث اسةيتس  

 القرا ات ، فالم تال دكن حسابه للبيانات مه ا لانت طريقة القياس  و نتعية البيانات و

 ( منوال الانماط النقطية : 2

يوضل شحادة طريقوة تحديود المنووال للانمواط النقطيوة بحصور المنطقوة علوى  

وية المسواحة عون طريوق انشواء مجموعوة مون الخارطة و تقسيمها الى مربعوات متسوا

الاحووداثيات السووينية و الصووادية ، وحسوواب عوودد النقوواط فووي كوول مربووع ، والووذي يضووم 

 ع .  198،  1997أكبر عدد منها يكون هو الموقع  المنوالي  . )شحادة 

 

 

 

 ع  6شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (  المنوال المكاني : 3

لات المنوووال قليلووة فووي الجغرافيووا ، وانووه اكثوور يشووير شووحادة الووى ان اسووتعما

 1997مقاييس النزعة المركزية بدائية ، ومن عيوبه صعوبة تحديده  احيانا )شوحادة 

 
 

           *                *   *                                  * 
      

            *     *                          *                 *     *          * 
 

                         *                                     * * * *           *    * 
 المنوال                                          
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ع . ويختلووف عنووه ثيكسووتون و زميلووه حيووق يعوودان المنوووال النوووع الثالووق موون 156، 

 Theakstone & Harrisonانواع المعدل ، بعد الوسط الحسوابي و الوسويط العوددي )

فيعدانوه ضوروري عنود وجوود مجموعوة مختلفوة  Fink & Kosecoffع . أموا 8, 1978

 ع . Fink & Kosecoff 1985 , 80في خصائصها ضمن مجموعة البيانات )

،  وفي الحقيقة ، فان وجتد م تال واحد ، أوألثر في م يقة الدراسة دليل على ترلا مكاني )أو  مني  في بؤر معي ة يتيلك تحليل أسةبا ا
ستا  ألانت الظاهرة قيد الدرس طبيعية أم بشرية و فع د دراسة الجردة ، او انتشةار مةرا معةين ، أو انتشةار ابتكةار جديةد ، أو  ةاهرة 
م اتية أو جي ترفتلتجية معي ة ،  فان وجتد الم تال دليل على وجةتد مسةببات يليةة تتيلةك التلليةل و ال ظةر بع ةق في الظةروع البيايةة 

لى تكتنها و وجتدها في هذا المكان دون غيره و أن وجتد الم تال سبك لاع للجغرافي لدراسة مع قةة لهةذه الظةاهرة أو الحالةة التي أدت ا
 و

 ( خصائص المنوال : 4
 -لخ  الع ر تتاص الم تال بما يأتي :  

هوول الحسوواب ولا يقبوول الخطووأ ، سووواء أكووان اسووتخراجه عوون طريووق الجووداول  ع1)

 ياني ،التكرارية أم الرسم الب

 لا يتأثر بالقيم المتطرفة ،  ع2)

له أهميوة خاصوة عنود دراسوة تكورار حودوق الظوواهر  أو المشوكلات   ع3)

،  1989التووي يتصوودى الجغرافووي لدراسووتها وتحليوول اسووبابها المكانيووة . )العموور 

 ع .69

و المنوووووال ، حسووووب رأي موووواكرو و زميلووووه  ، لا يصوووولل لوصووووف النزعووووة 

ل تسواقط المطور ، ولكون عنود تبويوب القويم يمكون المركزية في كثير من الحالات ، مث

ع . ولمجموعووة القوويم موودى واحوود ، McGrew & Monroe 1993 , 41اعتموواده . )

وسوويط واحوود ، و وسووط حسووابي واحوود ، ولكوون قوود يكووون فيهووا أكثوور موون منوووال واحوود 

 عندما تكون (ير متجانسة ، أو متمحورة حول أكثر من نقطة واحدة . 

 اييس النزعة المركزية :(  مقارنة بين مق 5

المعدل ، هو عضو نظام رياضي يسمل بعد استخدامه تطبيق تحليلات احصائية  ع1

 أكثر عمقا 
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ان انحراف القيم عن الوسيط ذي تطبيقات محدودة في الطرائق الاحصائية  ع2

 المتقدمة،

 المعدل أكثر استقرارية و فاعلية من (يره من مقاييس النزعة المركزية ، ع3

مةةن المجت ةةع نفسةةه فةةان معةةدلا ا تكةةتن أقةةل تذبةةذبا مةةن قةةيم التسةةيط  و الم ةةتال ، بعبةةارة اتةةر  ، يةةتفر المعةةدل افرةةل  ع ةةد أتةةذ عي ةةات
 تقدير لخصائ  المجت ع )المصدر السابق  و

 
 
 
 

 المبحث الخامس :

  تمــــاريـــــــــــن

حــث العلمــي   الوكــر و الول ـــوة : مــن ل ــر الــر ط  ــين مودــوةات الدراســة الاامعيــة  الحصــا    مــن   البملاحظــة 
ةنوان   فردـية   تحليـر   و  -الاغرافية(   من الضروري لن يعامر كر سؤال كمادة للبحث و التقصي   لي لن يكون هناك :

 تو ير .

 

ا في دراسةةة عةةن التاقةةع السةةكني في ضةةاحيتين حرةةريتين ، وجةةد جغةةرافي تباي ةةا في  عةةدد أفةةراد التحةةدة السةةك ية و أدنةةاه جةةدول يعةةر   1

ايةة التت يع التكرارا لعدد الافراد في التحدات السك ية في الراحيتين و الميلتب : المقارنة بين  الم يقتين باعت ةاد مقةايين ال اعةة المرل

 ، مع الرسم و

 

 

 

 التوزيع التكراري لعدد ساكني الوحدة السكنية في ضاحيتين
عدد 
 الافراد

 التكرار في )ب  لتكرار في )أ ا عدد الافراد التكرار في )ب  التكرار في )أ 
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1 107 54 7 19 101 

2 279 102 8 8 69 

3 250 148 9 4 42 

4 191 159 10 
 فاكثر

3 41 

 1000 1000 الماموع 153 95 5

 Conway 1967 , 62المصدر :  131 44 6

 

التتابع   في التبتيك و تحديد الم تال   من الارقام العشتائية المدونة في ادناه )ب105،  75،  50،  40،  30،  20اعت د )  (2
 للتت يع التكرارا بيريقة هارتتك و ديرنك وقارن بين ال تائج و

37  08  99  12  09  54  42  01  97  42  22  19  07  75  84  90  28  66  31  75  85  63  73  60  
10  52  35  37  06  06  26  57  79  65  60  69  73  96  32  04  68  02  99  25  48  89  25  99  
33  05  53  29  70  74  47  17  10  08  80  05  77  60  10 41  18  84  49  46  63  35  52  11  
08  87  52  27  70  01  57  72  27  75  84  45  47  33  30  04  49  96  62  29  94  08  83  33  
37  36  68  89  98   73  31  15  56  

قام جغرافي بمس  ميداني لمعرفة سن الاواج في مستقرة معي ة ، و ترج بالتكرارات الآتية و حلل الجدول أدناه ، و ارسم م لنى  ( 3
 التت يع التكرارا   و

 التت يع التكرارا لسن  واج اناث مستقرة فرضية
التكرا الع ر ع د الاواج

 ر
التكرا الع ر ع د الاواج

 ر

17 43 22 15 

18 75 23 9 

19 126 24 1 

20 98 25 1 

 413 الماموع 45 21

 Yeomans 1980المصدر : 

في دراسة عن الترليك الع را لرلايا الجرائم وجد باحث التباين الآتي بين الفاات الع رية حسك نتع الجردة و الميلتب :   ( 4
 ع الرسم  والمقارنة بين الفاات الع رية من حيث  تعرضها للجردة حسك نتعها ، م

 1998الترليك الع را لرلايا بعض الجرائم في الأردن عام 

اتلاقالاحتيا السرقةايذا   الشروع بالقتلالق الفاة
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 ية ل بليغ تل

 567 24 55 94 26 25 18اقل من 

18 - 27 48 174 284 151
8 

243 548 

28 – 37 24 78 120 220
6 

385 330 

38 – 47 12 21 56 165
8 

198 173 

201 47 28 19 الثرف 48
6 

282 122 

12 المج تع
8 

327 601 745
3 

113
2 

174
0 

  1999المصدر : ادارة المعلتمات الج ائية ، الاردن 

 

ع في دراسة جغرافية عن الانتقال السكني للعوائل في مسوتقرة بشورية وجود باحوق  5

 انها قد حدثت بالتكرارات الآتية وحسب عدد حالات الانتقال  

الحووووووووووراك    

 سكني في مستقرة فرضيةال

حالات الانتقال  عدد العوائل  عدد حالات الانتقال 

 العوائل 

  1 – 2    38   3 – 4  41  
  5 – 6    23    7 – 10  12  
  11 – 15    3  

 

أكتب مقالآ جغرافيا تصف فيه حالة الحراك السكني ، معتمدا مقاييس النزعة 

 المركزية .

ن حالة التسرب من المدارس في ضاحيتين حضريتين ، ع قام جغرافي بدراسة ع 6

 و وجد التكرارات الاتية حسب عدد الطلبة المتسربين في مدارسها  
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 التسرب من مدارس ضاحيتين فرضيتين

منطقة أ عدد الطلبة  منطقة ب منطقة أ عدد الطلبة

 منطقة ب 

10 – 14    0    5   15 – 19     3      
8 
20 – 24         13    10    25 – 29     24  

     12  
30 – 34     17     14    35 – 39     3                
5  
40 – 44     0              3                     45 – 49        0                
3  
 

 أكتب مقالآ جغرافيا تصف فيه النزعة المركزية لكل منطقة و قارن بينها . 

 غرافي بمسل ميداني للفنادق السياحية في مدينة صنعاء ، فوجد الآتي  ع قام ج 7

 الفنادق السياحية في مدينة صنعاء

عدد  عدده نوع الفندق  عدد الأسرة  عدده نوع الفندق
 الأسرة

 
4 نجوم 4   723  2 نجوم 5
 460  

36 نجمة 2    1820   24 نجوم 3
 2450  

  4750  71 نجمة 1
 

 ة المركزية لعدد الأسرة . جد مقاييس  النزع

ع أفوواد مسوول ميووداني لضوواحيتين سووكنيتين بوجووود اخووتلاف  فووي تكرارعوودد سوواكني  8

 -الوحدات السكنية وكما مبين في أدناه  

 عدد افراد الوحدات السكنية في ضاحيتين سكنتين
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منطقة أ  عدد الافراد  منطقة ب منطقة أ      عدد الافراد

 منطقة ب 

1   107  54   2  279 
 102  

3   250  148   4  191 
 159  

5   95  153   6  44 
 131  

7   19  101   8  8 
 69  

 3 فاكثر 10   42  4    9
 41  

 
اكتب مقالآ جغرافيا تقارن فيه بين المنطقتين مستفيدا من  مقاييس النزعة المركزية 

 . 
 
فقام باستطلاع عن عدد  ع أراد جغرافي دراسة الاساس الاقتصادي لمدينة معينة ، 9

 -العمال الانتاجيين في المؤسسات الاقتصادية فيها فوجد  

 العمال المنتجين

عدد  عدد عمال الانتاج عدد المؤسسات  عدد عمال الانتاج

 المؤسسات

0    4682   1 – 10   6485  
11 – 50   2047   51 – 100   286  
 فاكثر 251    187    250 – 101

 167  
 

 مقالآ تصف فيه الاساس الاقتصادي لهذه المدينة . اكتب

 
ع قرية ، وبهدف توفير مركز خدمي لاصلاح 18ع في اقليم ريفي يضم ) 10

الساحبات و المعدات و المكائن الزراعية الاخرى فقد كلف جغرافي بتحديد المكان 

 المناسب لهذا المركز.
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افي يصف النمط ، و يحدد الموقع اعتمد البيانات الواردة في أدناه ، لكتابة مقال جغر

 المطلوب .

 مواقع مستقرات بشرية في اقليم فرضي
و           ص   القرية  س   و   ص  س    القرية 

 القرية   س    ص    و
1 17 34 18    2    9   33  21      3     8    27   
35  
4      14     26    30        5      7     23    25        6      6     22    
58  
7      4       21    41        8      3     19    24        9      16   17    
27  
10    23     17    25        11     6     15    26        12    2    13    
11  
13    10     12    33        14     10   10    45        15    7     9      
30  
16    17     8      39        17     4     7     63        18    9     6      
28  

 
ع جد مقاييس النزعة المركزية للمتغيرين المبينين في أدناه ، بصيغة قيم مفردة ،  11

 وقيم مجدولة ، وقارن بين النتائج  . 

 نسب الجريمة و معدل حجم الاسرة في اقليم فرضي

 حجم الاسره    المستقرة          نسبة الجريمة     حجم الاسره تقرة     نسبة الجريمةالمس

1 48.780 6.889   2  107.889 
 8.134  

3 44.387  6.743   4   71.239  
 7.605  

5  53.037  7.288   6   90.483  
 8.884  

7  99.034 7.394   8  87.283  
 7.535  

9  52.457  7.378   10  65.581 
 7.652  

11 93.669  7.662   12   37.942  
 7.456  
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13  52.434  7.477   14   28.854  
 7.676  

15  59.523  7.076  
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ع  جمع جغرافي بيانات عن التوزيوع المكواني للأسور التوي تمتلوك اجهوزة حاسوب  12

مربع ع 30الكتروني للاستعمالات الشخصية في ضاحية سكنية ، بعد ان قسمها الى )

 بطول ضلع قدره 

 

ع كيلووومتر موون نقطووة تقووع شوومال شوورق الحووي السووكني . صووف الوونمط الجغرافووي 0.5)

 باعتمادك مقاييس النزعة المركزية .

 
 ع 2 – 4شكل رقم )

 
 
 
 
 
 
 
 
ع قسم جغرافي  مدينة صنعاء لأ(راض الدراسة الميدانيوة الوى تسوعة قطاعوات ،  13

غ و سوووهولة الوصوووول الوووى المرافوووق وجموووع معلوموووات عووون اسوووتثمار اوقوووات الفووورا

الترويحية في المدينة . يضم العمود الأول عدد العوائل في كل قطاع ، العمود الثواني 

حجم العينة ، العمود الثالق نسبة العينة التي عدت المرافق الترويحية سهلة الوصوول 

 لتلفاز . ، و العمود الأخير نسبة العينة التي تقضي اوقات فرا(ها في متابعة برامج ا

 نتائج استبيان عن الترويل في صنعاء

 % امام التلفاز % لسهولة الوصول حجم العينة عدد العوائل القطاع

1 8485 193 12.5 16.6 

2 19789 214 9.8 15.5 

3 30329 98 10.2 16.3 

4 7010 126 9.2 20.4 

25 15 
 

10  15     12 
20  25   20  

 
  10  22   18 

10     30 
  

15   15 5  12 
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5 28167 70 9.5 15.9 

6 14600 23 7.2 20.2 

7 4474 30 13.0 8.7 

8 11347 57 10.0 10.0 

9 16460 129 15.8 7.0 

 15.8 10.2   المجموع

   

  1999المصدر   بن صالل  

المطلووووب   حسووواب معووودل النسوووبة العاموووة لسوووهولة الوصوووول الوووى المرافوووق 

الترويحية و نسبة من يقضي اوقات الفراغ في متابعة البرامج التلفازية على مسوتوى 

 مدينة صنعاء اجمالآع .

اد جغرافووي القيووام  بدراسووة تقويميووة للنقوول داخوول المدينووة التووي يقطوون فيهووا ، ع ار 14

 واعتمد استطلاع استبياني ، جاء فيه   

    السؤال

   ممتاز   

 ضعيف مقبول    جيد

       13     كيف تجد المستوى الاجمالي للنقل

34      21           11 

       25     كيف تجد المستوى الاجمالي للمرور

24      20           10 

           17      36      18كيووووف تجوووود القوووودرة للوصووووول الووووى حيووووق تريوووود               

8  

 المطلوب   ايجاد معدل النسبة لكل سؤال  اذا علمت ان الدرجات التقويمية لكل 

 على التوالي .  1،  2،  3،  4اجابة هي   
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 ة لمجموعة القيم الاتية  ع حدد قيم مقاييس النزعة المركزي15

         99    25   48   89   25   33   05   53   29   70   74   47   

17   10  

 

 ع حدد قيم النزعة المركزية للقيم اعلاه اذا علمت ان القيم الاتية قد تكررت  16

تكررت أربع  29تكررت ثلاثة مرات ،    53تكررت مرتان ،  33            

 مرات

  

 

 
 
 

 : Modeالـمنـوال    – 2

 ( طرائق تحديد المنوال :  1 – 2

يمثل المنوال القيمة الآكثر تكرارا ، وفي القيم المنفصلة عن بعضها  يسهل معرفتوه مون  

ع ،  وعندما تكون القيم مبوبوة فوان الفئوة الاكثور 8،  7،  6،  ( 5،  5)،  4،  3،  2التكرار ، )

ط تكوورار القوويم  علووى الووورق البيوواني ، فووان قمووة المنحنووى ، او تكوورارا هووي المنوووال . وعنوود اسووقا

العموود الأطوول هووو المنووال . بعبوارة أخوورى ، ان الجوداول التكراريوة و المنحنيووات البيانيوة هووي 

 الوسائل الاساسية لتحديد المنوال .  

الى امكانية تحديد المنوال من خولال اسوقاط القويم علوى  Hartwig & Dearingيشير 

ير بياني )اعتياديع ، وذلك باعتماد الرتب العشرية و المئينية ، أو أي رقم تبدأ به الفئة ، ورق (

. تبدأ الطريقة بايجاد مقياس عمودي يضم  Stem-and-Leafويطلقان على هذه الطريقة اسم 

الرقم الأول من يسار القيمة بعد ترتيب مجموعة القيم  تصاعديا  ، ومن ثم تسجيل القيم الاخرى 

وكما مبين في أدناه . وهذه طريقة سهلة و يمكن التوسع بها بايجواد تقسويمات للودرجات حسوب  ،

 & Hartwigالتفاصيل المطلوبة لعرض تكرار القويم ، وبالتوالي تحديود المنووال مون خلالهوا . )

Dearing 1979 , 17    127،  500،  401،  334،  200،  119،  95ع  )) البيانات  ،

210  ،336  ،406  ،500  ،504  ،411  ،354  ،264  ،155  ،177  ،379  ،413  ،

 مئتان ، وهكذاعع  . 2للمئة ،  1،  100ع )الصفر لأقل من  481، و  450،  430،  419

 ع 1 – 4شكل رقم )
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لتكرارات قد تكتن قيم المتغير بتكرارات متساوية ، وفي هذه الحالة لين ه اك م تال ، اما ع دما تكتن اعلى ا 
 23،  21،  18،  18متساوية لدرجتين متجاورتين فان الم تال بسك من متتسةط الةدرجتين و ف ةثلآ في القةيم : 

  ، ولا يعةد 26   ثةلاث مةرات ، لةذلك الةرقم )23، تكرر الةرقم ) 35،  31،  26،  26،  26،  23،  23، 
 أا م ه ا م تالآ ، بل يستخرج التسط الحسابي له ا :

، امةا ع ةةدما تكةةتن اعلةةى التكةةرارات لةةدرجتين غةير متجةةاورة فكةةل م هةةا م ةةتال  ةةد     24،5=  2 \  26+  23)
  و ذلةةر مةةالرو و  ميلةةه ان الم ةةتال دكةةن تحديةةده في البيانةةات المقاسةةة 109،  1977ذاتةةه و )البيةةاتي و اث اسةةيتس  

لبيانات مه ا لانت طريقة القياس  و نتعية بالمقياس الاعي بعدد الملاحظات  و القرا ات ، فالم تال دكن حسابه ل
 البيانات و

 ( منوال الانماط النقطية :2 – 2

يوضل شحادة طريقة تحديد المنوال للانماط النقطيوة بحصور المنطقوة علوى الخارطوة و  

تقسويمها الوى مربعووات متسواوية المسوواحة عون طريوق انشوواء مجموعوة موون الاحوداثيات السووينية و 

النقواط فوي كول مربوع ، والوذي يضوم أكبور عودد منهوا يكوون هوو الموقوع   الصادية ، وحساب عودد

 ع .  198،  1997المنوالي  . )شحادة 

 ع 2 – 4شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

           *                *   *                                  * 
      

          *            *     *                          *                 *     * 
 

                         *                                     * * * *           *    * 
 المنوال                                          
                                          

 

  9 5       0

  7 7 5 5 2 7 1 9  1

  6 4 1 0 0 0  2

  7 9  5 4  3 6  3 4  3

المنوال        8 1  5 0  3 0  1 9  1 3  1 1  0 6  0 1  4

  0 4  0 0  0 0  5
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  (  المنوال المكاني :3 – 2

يشير شحادة الى ان استعمالات المنوال قليلة في الجغرافيوا ، وانوه اكثور مقواييس النزعوة 

ع . ويختلوف عنوه 156،  1997، ومن عيوبوه صوعوبة تحديوده  احيانوا )شوحادة المركزية بدائية 

ثيكستون و زميله حيق يعدان المنوال النوع الثالوق مون انوواع المعودل ، بعود الوسوط الحسوابي و 

 Fink & Kosecoffع . أموا Theakstone & Harrison 1978 ,8الوسويط العوددي )

 & Finkي خصائصها ضمن مجموعة البيانات )فيعدانه ضروري عند وجود مجموعة مختلفة ف

Kosecoff 1985 , 80 . ع 

وفي الحقيقةةة ، فةةان وجةةتد م ةةتال واحةةد ، أوألثةةر في م يقةةة الدراسةةة دليةةل علةةى ترلةةا مكةةاني )أو  مةةني  في بةةؤر معي ةةة 
انتشةار مةرا  يتيلك تحليل أسبا ا ، ستا  ألانت الظاهرة قيةد الةدرس طبيعيةة أم بشةرية و فع ةد دراسةة الجردةة ، او

معين ، أو انتشار ابتكار جديد ، أو  ةاهرة م اتيةة أو جي ترفتلتجيةة معي ةة ،  فةان وجةتد الم ةتال دليةل علةى وجةتد 
مسةةببات يليةةة تتيلةةك التلليةةل و ال ظةةر بع ةةق في الظةةروع البيايةةة الةةتي أدت الى تكتنهةةا و وجتدهةةا في هةةذا المكةةان 

 افي لدراسة مع قة لهذه الظاهرة أو الحالة ودون غيره و أن وجتد الم تال سبك لاع للجغر 

 ( خصائص المنوال : 4 – 2

 -لخ  الع ر تتاص الم تال بما يأتي :  
سهل الحساب ولا يقبل الخطأ ، سواء أكان استخراجه عن طريق الجداول التكرارية أم  ع4)

 الرسم البياني ،

 لا يتأثر بالقيم المتطرفة ،  ع5)

لوووه أهميوووة خاصوووة عنووود دراسوووة تكووورار حووودوق الظوووواهر  أو المشوووكلات التوووي يتصووودى   ع6)

 ع .69،  1989الجغرافي لدراستها وتحليل اسبابها المكانية . )العمر 

و المنوال ، حسب رأي ماكرو و زميله  ، لا يصلل لوصف النزعة المركزية فوي كثيور 

 & McGrewم يمكون اعتمواده . )مون الحوالات ، مثول تسواقط المطور ، ولكون عنود تبويوب القوي

Monroe 1993 , 41 ، ع . ولمجموعة القيم مدى واحد ، وسيط واحد ، و وسط حسابي واحد

ولكن قد يكون فيها أكثر من منوال واحد عنودما تكوون (يور متجانسوة ، أو متمحوورة حوول أكثور 

 من نقطة واحدة . 

 ( تمارين : 5 – 2
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 في ضةةاحيتين حرةريتين ، وجةد جغةةرافي تباي ةا في  عةةدد أفةراد التحةةدة في دراسةة عةن التاقةةع السةكني ( 1 – 5 – 2
السةةك ية و أدنةةةاه جةةةدول يعةةرا التت يةةةع التكةةةرارا لعةةدد الافةةةراد في التحةةةدات السةةك ية في الرةةةاحيتين و الميلةةةتب : 

 المقارنة بين م تال الم يقتين مع الرسم و
 سكنية في ضاحيتينع التوزيع التكراري لعدد ساكني الوحدة ال2 – 4جدول رقم )

عدد 
 الافراد

التكرار في 
 )أ 

عدد  التكرار في )ب 
 الافراد

التكرار في 
 )أ 

 التكرار في )ب 

1 107 54 7 19 101 

2 279 102 8 8 69 

3 250 148 9 4 42 

4 191 159 10 
 فالثر

3 41 

 1000 1000 المج تع 153 95 5

 Conway 1967 , 62المصدر :  131 44 6

 

  من الارقام العشتائية المدونة في ادناه )بالتتابع   105،  75،  50،  40،  30،  20اعت د )  (2 – 5 – 2
 في التبتيك و تحديد الم تال للتت يع التكرارا بيريقة هارتتك و ديرنك وقارن بين ال تائج و

37  08  99  12  09  54  42  01  97  42  22  19  07  75  84  90  28  66  31  75  
85  63  73  60  10  52  35  37  06  06  26  57  79  65  60  69  73  96  32  04  
68  02  99  25  48  89  25  99  33  05  53  29  70  74  47  17  10  08  80  05  
77  60  10 41  18  84  49  46  63  35  52  11  08  87  52  27  70  01  57  72  
27  75  84  45  47  33  30  04  49  96  62  29  94  08  83  33  37  36  68  89  
98   73  31  15  56  

 

قام جغرافي بمس  ميداني لمعرفة سن الاواج في مستقرة معي ة ، و ترج بالتكرارات الآتية و حلل  ( 3 - 5 – 2
 الجدول أدناه ، و ارسم م لنى التت يع التكرارا  و حدد الم تال و
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   التت يع التكرارا لسن  واج اناث مستقرة فرضية3 – 4قم )جدول ر 

التكرا الع ر ع د الاواج
 ر

التكرا الع ر ع د الاواج
 ر

17 43 22 15 

18 75 23 9 

19 12
6 

24 1 

20 98 25 1 

41 المج تع 45 21
3 

 Yeomans 1980المصدر : 

حث التباين الآتي بين الفاات الع رية حسك في دراسة عن الترليك الع را لرلايا الجرائم وجد با  ( 4 – 5 – 2

نتع الجردة و الميلتب : المقارنة بين الفاات الع رية من حيث م تال تعرضها للجردة حسك نتعها ، مع الرسم و 

 التفسير و

 1998  الترليك الع را لرلايا بعض الجرائم في الأردن عام 4 – 4جدول رقم )

ال الفاة
ق

 تل

الشروع 
 بالقتل

ايذا  
 ليغب

السر 
 قة

الاح
 تيال

اتلا
 قية

اقل من 
18 

2
5 

26 94 55 24 56
7 

18 - 
27 

4
8 

174 284 15
18 

243 54
8 

28 – 
37 

2
4 

78 120 22
06 

385 33
0 

38 – 
47 

1
2 

21 56 16
58 

198 17
3 

48 128 47 20282 12
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 2 16 9 فالثر

1 المج تع
2
8 

327 601 74
53 

113
2 

17
40 

  1999، الاردن  المصدر : ادارة المعلتمات الج ائية

 الفصل الخامس

  Measures of Dispersion مقاييـس التـشـتت

 

 المبحث الأول :
 الـمـــــدى

 المقدمــة ، – 1

تعطي مقاييس النزعة المركزية صورة أحادية الجانب (ير كاملة عن طبيعة  
توزيع القيم ، ومن أجل استكمال الصورة ، يستحسن قياس درجة تشتت القيم و 

خرى ، في الفصل الرابع  ركز على تمركز القيم حول نقطة تبعثرها . بعبارة أ
معينة ، والآن جاء دور النظر إلى توزيع القيم من زاوية انتشارها . مقاييس 

التمركز و التشتت  تكمل بعض كوجهي عملة واحدة ، لذا يبقى فهم إحداها ناقصا 
 بدون معرفة الثاني ، كذا  تطبيق أي منها.

بع في الفصل السابق سيتم مناقشة مقاييس تشتت القيم وجريا مع السياق المت 

و توزيعها ، حيق سيبدأ بالمدى ، المقاييس التي تعتمد الوسيط ، المقاييس التي تستند 

 على المعدل ، للقيم المنفردة ، ثم المجدولة ، وتحليل الأنماط النقطية . 

 

 ، Range The   المـدى  - 2

ا مناقشة تباين القيم عن معدلها ، فعند في كثير من الحالات يكون ضروري 

ع طالبا قد يجد البعض هذا الرقم 32.6القول بان معدل عدد طلبة الصف الواحد )

ع طالبا . كذلك عند الحديق عن 50(ير واقعي لأن الصف الذي هم فيه لا يقل عن )

معدل كمية المطر ، أو معدل درجة الحرارة ، أو معدل المصروف اليومي ، أو 

 ع . Conway 1967 , 60استهلاك اللحوم ، و هكذا ) معدل
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يعطي يومانز مثالا عمليا عن عدد طلبة صفوف مدارس منطقتين متساويتين  

ع . فعند 1 – 5في المعدل ولكن يختلفان في التوزيع و كما مبين في الجدول رقم )

ن ع في كلتا المنطقتين ، ولكن الفرق واضل بي27،33حساب المعدل وجد تطابقا )

التوزيعين ، ويتضل الامر أكثر عند إسقاط القيم  بيانيا . السؤال الذي طرحه يومانز 

، ليجيب هو عنه ، كيف يمكن التمييز بين الحالتين و التفريق بينهما ؟ يثير هذا 

السؤال الحاجة إلى وجود مقاييس تقيس تغاير القيم و تبعثرها ، أو نسبتها قياسا إلى 

 ع .  Yeomans 1980 , 103قيمة معينة . )

 ع1 – 5جدول رقم )

 أعداد طلبة صفوف منطقتين فرضيتين

ع
د
د
 
ا
ل

ط
ل
ب
 ة

م
ن
ط
ق
ة
 
 أ

م
ن
ط
ق
ة
 

 ب

ع
د
د
 
ا
ل

ط
ل
ب
 ة

م
ن
ط
ق
ة
 
 أ

م
ن
ط
ق
ة
 

 ب

10 – 14 0 5 15 – 19 3 8 

20 – 24 13 10 25 – 29 24 12 

30 – 34 17 14 35 – 39 3 5 

40 – 44 0 3 45 – 49 0 3 

 
ة المركزية ينصب الاهتمام على نقطة واحدة فقط فعند حساب مختلف مقاييس النزع

، ولكن عند الانتقال إلى قياس تشتت القيم و تبعثرها من الضروري النظر إلى دليل 

يقيس التباين ، يؤشر المسافة الفاصلة بين القيم على طول مقياس البيانات ذاتها . 

 Absoluteق وأول مقاييس المسافة الفاصلة بين مجموعة القيم هو المدى المطل

Range   ويعرف أيضا بالمدى الخام(Crude Range   ، والشائع هو المدى فقطع

وهو ألا بسط لقياسه المسافة بين اكبر واصغر قيمة في مجموعة البيانات قيد التحليل 
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. وفي الحقيقة ، إن تقسيم البيانات إلى فئات و حساب طول الفئة هو حساب للمدى 

ع . فالمدى أحد مقاييس  درجة Haber & Runyon 1973 , 103ضمن الفئة نفسها )

التطرف في مجموعة قيم المتغير قيد التحليل . ومن الجدول أعلاه يتضل أن مدى 

ع طالبا ، 24=  15 – 39عدد طلبة الصف الواحد في المنطقة الأولى يمتد بين )

 24بير )ع طالبا ، والفرق بين المديين ك39=  10 – 49وفي المنطقة الثانية بين )

 ع .39مقابل 

يشير البياتي و زميله إلى أن حساب المدى  بالطريقة أعلاه تجعله مقصورا 

Exclusive   ويكون شامب ،Inclusive  عندما تحسب حدود الفئات بنصف درجة

ع درجة واحدة . )البياتي و 1قبلها و مثلها بعدها ، أي في النهاية تزداد قيمة المدى )

ع و الحد الأعلى 9،5ع . فالحد الأدنى للفئة الأولى هو )149،  1977اثناسيوس 

ع ، وهكذا مع الفئات الأخرى و مع المنطقة الأخرى . 44،5للفئة الأخيرة هو )

 وتعتمد هذه الطريقة إحصائيا أكثر من الأخرى ، كما سنلاحظ لاحقا .

المدى هو الفرق بين أعلى  و أوطأ  قيمة في مجموعة قيم المتغير ،  

مه الجغرافيون  بكثرة عند وصف و تحليل  الظواهر الطبيعية و البشرية ، ويستخد

مثل   المدى الحراري لقياس القارية و التطرفات المناخية ، وعند قياس درجة 

انحدار السطل تحسب المسافة المكانية الفاصلة بين أعلى نقطة و أدناها )قياس 

لاف درجات الضغط الجوي درجة التضرسع . كذلك عند تفسير سرعة الرياح باخت

بين منطقتين و المسافة الفاصلة بينهما ، كما يستخدم في الدراسات التي تعنى 

بتصميم السدود ومصارف مياه الأمطار ومشاريع الري و الصرف و معالجة 

ع .  وفي الجغرافية البشرية يعتمد المدى عند 168،  1997الفيضانات )شحادة 

الاجتماعية ، وبين الأقاليم ، وبين الدول ،  –ادية المقارنة بين المجاميع الاقتص

وهكذا . انه يعكس حدة التباين المكاني وأثر العوامل المحلية عليه . انه أحد أهم 

مقاييس التباين المكاني لأنه يعكس التطرفين الإحصائيين و المسافة المكانية الفاصلة 

 بينهما ، ويساعد في تفسير ما تمخض عنه من نتائج  .
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ولما كان المدى معني بقيمتي التطرفين في قيم المتغير لذا فانه واحد سواء  

أكانت القيم مجدولة أم لا ، ممثلة على الخارطة بنقاط أم بوحدات مساحية .  انه لا 

يعطي فكرة عن توزيع القيم  ولا يقيس التشتت  بل يساعد في استكمال صورة 

العمر أبرز مزايا و عيوب هذا  ع . ويلخصYeomans 1980 , 113توزيع القيم )

 -المقياس )المدىع  بالنقاط الآتية  

 مقياس بسيط و سهل الحساب لتبعثر و تشتت القيم ،  -

 لا يمكن استخدامه في التوزيعات التكرارية المفتوحة النهاية ، -

 يعطي فكرة خاطئة عن توزيع القيم عند وجود تطرفات شاذة فيها  ، و  -

 ع .72،  1989لتكملة صورة توزيع القيم . )العمر  شائع الاستعمال  -

لا يستفاد من المدى للمقارنة بين عدة مجموعات في درجة تباينها و تشتتها ، فقد  

يكون للمدى القيمة نفسها في كل مجموعة ولكن توزيع القيم مختلف كليا . )البياتي و 

 ع. 151،  1977اثناسيوس 

حادة طريقة تتمثل بعمل جدول وللتغلب على عيوب المدى هذه عرض ش

تكراري يتم فيه تقسيم المدى إلى فئات ، وتصنف المشاهدات ضمن تلك الفئات ، ثم 

تحسب النسب التكرارية للفئات . يستخدم هذا الأسلوب بشكل خاص في الدراسات 

،  Accessibilityالجغرافية التي تتعلق بتقدير سهولة الوصول إلى مواقع محددة 

و مراكز التسوق و المؤسسات العلمية و المنتجعات السياحية و  كأماكن العمل

عند دراسة  Guyالمراكز العلاجية و (يرها ، وهي متبعة كنسب مئينية . وقد وجد 

  Readingالعلاقة بين أماكن السكن و مراكز التسوق في مدينة ريدنك البريطانية 

ع على بعد يقل عن ع مسكنا تق657%ع  من عينة الدراسة المكونة من )60أن )

ع   إنها تطبيق لطريقة 169،  1997ع متر من أماكن التسوق . )شحادة 800)

التبويب و تمثيلها بمنحنى تراكمي متجمع صاعد و حساب النسب المئينية منه ، كما 

 سنرى لاحقا .

  

 المبحق الثاني  
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 التبـايـن
 

 مقاييـس تعـتمد الوسـيط أسـاسـا لـها ، – 1

   The Interquartile Range ربيـعـيع المـدى ال 1

من أجل تجاوز حالة اللا استقرار التي يعاني منها المدى المطلق كقياس  
لتبعثر القيم يعتمد المدى الربيعي ، وهو الفرق بين الربعين الأعلى و الأدنى 

ع . يحسب المدى الربيعي باتباع الخطوات الآتية 152،  1978للمشاهدات )عدس 
 - 
 التكرار المتجمع الصاعد ، ع إيجاد 1

% من 25ع ، )يقع تحتها 4 \)مجموع التكرارات  Q1ع تحديد الربع الأدنى   2

 المشاهداتع

% 75ع ، )يقع تحتها 4 \مجموع التكرارات  Q3 (3 Xع تحديد الربع الثالق   3

 من المشاهداتع

 ع استخراج قيم الربيعين الأدنى و الأعلى ، 4

% من 50)تغطي   Q3 – Q1  =IQRي الربيعين )  ع حساب الفرق بين قيمت 5

 القيمع

قدم البياتي طريقة مبسطة لحساب الربعين الأول و الثالق من قيم مجدولة  

ع يعرض 2 – 5)تكراراتع موضحة بجدول عن أعمار الطلبة . في الجدول )

العمود الأول أعمار الطلبة ، في العمود الثاني تكرار )أعدادع الطلبة في الفئة 

عمرية المقابلة لها ، ويحسب العمود الثالق التكرار المتجمع الصاعد لأعمار الطلبة ال

 . 

%ع من الطلبة أقل 25لاستخراج قيمة الربيع الأول ، أي العمر الذي يكون ) 

%ع أكثر منه من الضروري التعرف على العمر الذي يقع ربع 75منه   و )

ع ، أي 188،5=  4 \ 754دونه )  طالباع 754مجموع  عدد الطلبة البالغ عددهم )

 طالب تقع أعمارهم دون نقطة الربع .  188

 ع 2 – 5جدول رقم ) 
���16�4�4�24�27�653لتصاعديا�لتكرارا�لعمرا�لتصاعديا�لتكرارا�لعمرا�
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 التصاعدي التكرار العمر التصاعدي التكرار العمر

16 4 4 24 27 653 

17 51 55 25 34 687 

18 105 160 26 16 703 

19 108 268 27 12 715 

20 104 372 28 13 728 

21 90 462 29 3 731 

22 92 554 30 23 754 

23 72 626    

 
سنةع ، ذات التكرار  19وعند النظر إلى الجدول ، تقع هذه النقطة عند الفئة ) 

ع . ولما كان هناك 268ع يقع ضمن التكرار المتجمع )188،5ع وذلك لأن )108)
ع ذات المدى )سنة واحدةع ، وبملاحظة التكرار المتجمع 19ع تكرارا  للفئة )108)

ع 188،5سنةع . وبما أن ) 19ع طالبا دون سن )160لما قبل هذه الفئة نجد  أن )
ع ، لذا فان 19ع منهم دون سن )160طالبا بأعمار دون نقطة الربع الأول ،  وان )

 – 188،5ع سنة ودون نقطة الربع الأول هي ) 19عدد الطلبة الذين أعمارهم )
ع ، لذا نحتاج إلى 108ة العمرية )ع . ولكن عدد الطلبة في هذه الفئ28،5=  160

 .  0،264=  108 \ 28،5معرفة المسافة التي يشغلها هؤلاء الطلبة ، وهي   
ع حينها يمكن معرفة 18،5ع سنة هو )19فإذا علمنا أن الحد الأدنى للعمر ) 

=  0،264+  18،5قيمة الربع الأول بإضافة المسافة المستخرجة سابقا   

 طلبة تكون أي إن ربع ال  18،764

i
f

f
N

LQ

i
f

f
N

LQ

*
3

1
4

3*

3

*
2

1
41
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أعمارهم أقل من هذا العمر ، وبالإمكان تحويل الكسر إلى أشهر و أسابيع و أيام . 

ع الحد الأدنى الحقيقي لفئة الربع الأول ، )    Lبعدها تطبق المعادلة . حيق يمثل ) 

N  ( ، ع عدد الحالات الكليf1  ( ، ع التكرار المتجمع قبل فئة الربع الأولf2  ع

ع طول Iع تكرار فئة الربيع الثالق ،   ) f3ربيع الأول ،  حيق يمثل )تكرار فئة ال

 الفئة .

  108 \ } 160 –ع 4 \ 754) {+  18،5الربع الأول = 

  108 \ع 160 – 188،5+ ) 18،5=               
=        0،264+  18،5ع       = 108 \ 28،5+ ) 18،5=              
18،764  

 
الربع الثالق ، يتحدد عدد الحالات التي تقع دون قيمة  وعند استخراج قيمة 

وبالعودة إلى الجدول    65،5=  3*  188،5=  3ع * 4 \ 754الربيع الثالق   ))

ع ، أي إن قيمة الربع الثالق تكون 626فان هذا العدد يقع ضمن التكرار المتجمع )

ع و الأعلى 22،5ع و حديها الأدنى )23ضمن الفئة المقابلة لهذا التكرار وهي )

 – 565،5ع ، عندئذ   554ع ، وان التكرار المتجمع لفئة الربع الثالق هو )23،5)

 – 22،5طالب . ولكن التكرار الموجود ضمن الفئة العمرية ) 11،5=  554

 72 \ 11،5ع طالب = 11،5ع وبذلك تكون المسافة التي يشغلها )72ع هو )23،5

ع نحصل 22،5مة الحد الأدنى للفئة العمرية )، بإضافة هذا الناتج إلى قي 0،16= 

 .    22،66=  0،16+  22،5على قيمة الربع الثالق   

  72 \ } 554 –ع 3ع * 4 \ 754)) {+  22،5الربيع الثالق = 

       0،16+  22،5=        72 \ع 554 – 565،5+ ) 22،5=   
 =22،66  
 

عندما يختلف طول الفئة عن  ع ، ولكن1لقد كان طول الفئة في المثال أعلاه ) 

ذلك حينها تضرب النتيجة بطول الفئة التي يقع فيها الربيع المطلوب )البياتي و 

 ع .132،  1977زميله 
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يحسب شحادة المدى الربيعي بطريقة أخرى ، يحدد في البداية الوسيط  

العددي ، ثم يعيد العملية مع كل مجموعة )أعلى من الوسيط ، أدنى منهع ليحدد 

سيطيهما الذين يمثلان الربعن الأول و الثالق ، ثم يحسب الفرق بين وسيطي و

 ع .172،  1997النصفين )شحادة 

وعندما يكون الفرق كبيرا بين  قيمة المدى المطلق و قيمة المدى الربيعي دل هذا 

ع . وفي الحقيقة إن هذه 73،  1989على تركز القيم حول وسطها الحسابي )العمر 

مد للتأكد من طبيعة توزيع القيم و قربها من التوزيع المتناظر الجانبين الطريقة تعت

الجرسع . فعندما يكون توزيع القيم متماثب فان قيمة المديين الربيعيين  –)الطبيعي 

 يقربان من قيمتي الدرجة المعيارية الواحدة عن المعدل )في الموجب وفي السالبع .

فادى القيم المتطرفة و الفئات المفتوحة يشير عدس إلى أن المدى الربيعي يت 

ولا يدخلهما في حسابه ، وبما أن معظم القيم في (البية المجموعات الإحصائية 

تتمركز بين الربعن الأول و الثالق ، وهذه خاصية تجعل قياس التشتت في هذه 

المنطقة من البيانات اكثر معنى و دلالة ، لذا يفضل استخدام المدى الربيعي على 

 ع 152،  1978لمدى المطلق . )عدس ا

إن استخدام الجغرافيين للمدى الربيعي ينحصر بدرجة كبيرة في تصنيف  

البيانات إلى أربع فئات لأ(راض إسقاطها على الخرائط ، يضاف إلى ذلك تعزيز 

وصفهم للبيانات قيد التحليل  و نمط توزيع قيمها . وعندما يكون الهدف تسليط 

اكثر ، ولعدد كبير من الوحدات الإحصائية ، حينها يميل الضوء على تفاصيل 

الجغرافيون إلى تقسيم البيانات إلى خمس فئات )خماسيع أو أكثر باعتماد النسب 

المئوية التي تمثلها من التكرار التراكمي )المتجمعع . وعلى الر(م من أن المدى 

أنه يتأثر بعدد قليل من الربيعي أقل تأثرا من المدى المطلق بالقيم المتطرفة ، إلا 

 القيم وإهمال للمشاهدات الأخرى ، وهذه من عيوبه . 
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   The Interquartile Deviation ع الانحراف الربيعي 2

تستخرج قيمة الانحراف الربيعي من تنصيف المدى الربيعي ، ولهذا يدعى  
 ع . و للانحراف128،  1982أيضا بنصف المدى الربيعي )الحسن و زميله 

الربيعي أهمية عندما تكون القيم موزعة بصورة متماثلة، حيق تقع قيمة الوسيط في 
منتصف المدى الربيعي . وفي هذه الحالة وعند إضافة قيمة نصف المدى الربيعي 
إلى الوسيط نحصل على الربع الأعلى ، وعند طرحها  من قيمة الوسيط نحصل 

 على قيمة الربع الأدنى .  
ربيعي مقياسا للتشتت ذي فائدة عندما يكون الهدف من يعد الانحراف ال 

استخدامه وصف البيانات لمعرفة تشتتها بصورة مبسطة و عامة . وحسب رأي 

البياتي و زميله ، في هذه الحالة يفضل على المدى و ذلك لاحتمال تشابه توزيع 

لتعرف على القيم عند تشابه انحرافهما الربيعي . ويضيفان ، انه عند استخدامه يتم ا

%ع من البيانات الخاصة بذلك التوزيع  لوقوعها بين الربعن الأول و الثالق . 50)

 ع 151،  1977)البياتي و اثناسيوس 

ليس لهذا النوع من مقاييس التشتت تطبيقات جغرافية تذكر ، إلا أن الإشارة 
ى إليه ضرورية لتوسيع أفق المعرفة الإحصائية ، وكخطوة لعرض الأنواع الأخر
من مقاييس انحراف القيم عن قيمة محددة . فمعرفة طبيعة توزيع القيم حول 

وسبطها ضروري لتصنيف القيم إلى مجا ميع واختيار الطريقة الأنسب للتصنيف ، 
و الطريقة الأفضل للتحليل والأكثر تناسبا مع طبيعة البيانات و هدف الدراسة . هذه 

ولكن بعد دراسة   و تطبيق   واف لأنواع الحقيقة قد يصعب إدراكها في البداية ، 
التوزيعات وأنواع الطرائق الإحصائية و متطلباتها تتضل ويسهل فهمها وبالتالي 

 إدراكها 

 
   Percentiles ع قياس الموقع المئيني للقيمة 3

أشير آنفا إلى أن قياس تشتت  القيم يستند على معرفة موقع القيمة من نقطة  
الوسيط أو المعدل ، ولكن ماذا عن موقع القيمة من مجموع  محددة في المجموعة  

القيم ؟ كما هو الوسيط في الموقع الوسط ،  و الربع ، و الخماسي ، و السداسي . 
أليس هذه مواقع مئينية )تحسب كنسب مئوية من مجموع عدد القيم )وليس مجموعها 

لقيم مناظر لقياس الحسابيعع ؟ إن قياس موقع القيمة كنسبة مئينية من مجموع ا
موقعها من المعدل بالدرجات المعيارية ، فكلاهما يقيس الموقع بطريقة معيارية 

ولكن بمنهجين مختلفتين عن بعض . وحساب النقطة المئينية يماثل اشتقاق القيمة من 
 خلال معرفة قيمتي المعدل و الدرجة المعيارية . 

د القيم التي تسبق أو تلي ففي الكثير من الأحيان يرى الباحق ضرورة تحدي 

نسبة مئوية معينة ضمن التوزيع ، أو ما تمثله قيمة معينة من مجموع القيم كنسبة 
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. والوسيط إحداها لأنه يقع في  Percentilesمئوية ، وتسمى هذه بالمئينات 

%ع  . 75%ع و الربع الأدنى )25%ع ، كذلك الربع الأعلى )50منتصف القيم )

يتطلب البحق معرفة التوزيع الخماسي ، أو الثلاثي ، أو  وفي كثير من الأحيان

حسب أية نسبة مئوية ذات علاقة بهدف البحق . ولحساب النسب المئينية  يقترح 

 -عدس الخطوات آلاتية  

بناء على قيمة المئيني المطلوب تحديد عدد الحالات المناظرة له ، يضرب عدد  -

 pاوية لقيمته .                           الحالات جميعها في النسبة المئوية المس

* N ) / 100 = ع 

إذا كانت القيم مجدولة يحسب أحد التكرارين المتجمعين )التصاعدي   -

أو التنازليع ، أما عندما تكون القيم منفردة حينها ترتب تصاعديا أو 

 تنازليا قبل حساب تكرارها المتجمع .

التكرار المتجمع يتم تحديد القيمة  بمقابلة عدد الحالات المطلوبة مع  -

)في حالة القيم المنفردةع أو الفئة )في حالة المشاهدات المجدولةع التي 

 ينتظر أن يقع المئيني المطلوب ضمنها 

تعيين حدي القيمة أو الفئة التي سيقع المئيني المطلوب ضمنها ، وكذا يعين مداها   -

 عI)طولهاع )

هذه القيمة )الفئةع ، كذلك التكرار المطلوب أخذه من حساب التكرارات المناظرة ل -

 بينها .

 -حساب النسبة المطلوبة في حالة التكرار المتجمع التصاعدي بالمعادلة    -

مجموع  \)التكرار الصاعد  Xالنسبة = الحد الأدنى للقيمة )الفئةع + طول الفئة 

 التكرارع

 -دلة  وفي حالة التكرار المتجمع التنازلي تعتمد المعا

مجموع  \)التكرار النازل  Xطول الفئة  –النسبة = الحد الأعلى للقمة )الفئةع 

 التكرارع
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%  و المايني 75  شخصا ، الميلتب حساب المايني )30وللتتضي  نترد المثال الذا ذلره عدس عن جدول تكرارا لأع ار )
 %  لهذه الأع ار و60)

 

 

 

   3  - 5جدول رقم )

 ع ار يددةالتكرار الترال ي لأ

 المتجمع الصاعد التكرار العمر المتجمع الصاعد التكرار العمر

10 2 2 18 8 26 

12 4 6 20 3 29 

14 5 11 24 1 30 

 30 30 مجموع 18 7 15

 

 100 \النسبةع  X% = )مجموع التكرارات 75عدد الحالات المطلوبة للمئيني  

(30 X 75 ع الذي 26المتجمع ) حالة ، وهي ضمن التكرار 22،5=  100 \ع

 ع . 8ع و تكراره )18يضم العمر )

  4،5=  18 – 22،5عدد الحالات المطلوبة منها =  

 )تكرارهاع  8عد الحالات الموجودة فيها =  

  18،5و    17،5ع بين 18تقع حدود القيمة ) 

%ع من 75أي أن )  x 1  =17،5  +0،56  =18،6ع 8 \ 4،5+ ) 17،5 

 ع سنة .18،6مر )الأعمار تقع دون الع

 -%ع تتبع الخطوات آلاتية  60لحساب النسبة )

  18=  100 \ع X 60 30% = )60عدد الحالات المطلوبة للمئيني 

 ع لذا15،5ع وهو )15بما أن هذا العدد أقل من الحد الأعلى للقيمة ) 

 .   15،5% هي 60فان النسبة  
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ع و 25ب المئيني )ع طالبا ، بهدف حسا50أورد عدس مثالا آخر عن درجات )

 ع .90المئيني )

 
 
 
 
 
 
 ع 4  - 5جدول رقم )

 التكرار التراكمي لفئات عمرية محددة

 المتجمع الصاعد التكرار الفئة المتجمع الصاعد التكرار الفئة

20 – 29 3 3 60 – 

69 

11 39 

30 – 39 6 9 70 – 

79 

8 47 

40 – 49 7 16 80 – 

89 

3 50 

 50 50 المجموع 28 12 59 – 50

 
   12،5=  100 \ع  X 25 50% = )25الحالات المطلوبة للمئيني 

ع  ،  عدد 49،5 – 39،5ع التي تمتد بين )49 – 40أي انه يقع ضمن الفئة )

=  9 – 12،5عدد الحالات المطلوبة منها =   7التكرارات )الحالات التي فيهاع = 

3،5  

   X 10  =44،5ع 7 \ 3،5+ ) %39،5 = 25 

 ع .44،5ع من درجات الطلبة تقل عن )%25أي أن )

  45=  100 \ع X 90 50% = )90عدد الحالات المطلوبة للمئيني  

 ع79،5 – 69،5ع التي تمتد إحصائيا بين )79 – 70أي تقع ضمن الفئة )

  6=  39 – 45عدد الحالات المطلوبة منها =    8عدد الحالات المناظرة لها =  
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   X 10 = 77ع 8 \ 6+ ) %69،5 = 90 

 ع1978ع درجة . ) عدس 77%ع من درجات الطلبة تقل )90أي أن )

وزيادة في التوضيل نذكر ما أورده هوليدي و زميله عن أهمية استخدام   

هي  Percentile Rankالنسب المئينية عند وصف توزيعات القيم . فالرتبة المئينية 

ة تعرف بالنقطة المئينية نسبة مئوية للقيم التي تقع دون قيمة محددة . وهذه النقط

Percentile Point  تتمثل الفائدة من هذا المقياس عند المقارنة النسبية بين قيم .

المنطقةع في أكثر من متغير واحد ، إنها  –المجموعة نفسها ، أو قيم )المفردة 

ع  Cohen & Holliday 1983مقياس معياري للموقع قياسا بالمجموع الكلي . )

قيمتين   رتبة و نقطة فقد اختلفت طريقة حساب كل منهما . يوضل ولما كان هناك 

البياتي و زميله الفرق بين الاثنين ، فالمئين هو النقطة أو الدرجة التي تقع دونها 

نسبة معينة من الدرجات . أما الرتبة المئينية فهي رتبة تستخرج لدرجة ما . في 

الثانية التعرف على الرتبة  الحالة الأولى الهدف هو التعرف على الدرجة وفي

 ع . 126،  1977)البياتي و زميله 
 
 ع طريقة حساب النقطة المئينية ، 1 – 3

إنها طريقة إيجاد الوسيط نفسها مع بعض التحوير ، لذا المتطلبات ذاتها من  

ع ، مجموع التكرارات Iع ، طول الفئة )Sع ، التكرار السابق )Lتحديد الحد الأدنى )

(f هنا )ع ، يضافp( ع لتمثل النسبة المئوية المطلوبة )الرتبة المئينيةع ، وP ع تمثل

 النقطة المئينية .

 -لحساب النقطة المئينية تتبع الخطوات آلاتية   

 حساب التكرار التراكمي  -

  100ضرب النسبة المئينية المطلوبة في مجموع عدد القيم و تقسيم الناتج على  - 

 = 10 * 50 / 100 = 5                p * N / 100  

ع تقع ضمن الفئة التي 5بالعودة إلى عمود التكرارات التراكمية فان القيمة ) -

 حدودها 
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بلغ تكرار قيم   23،5ع وبهذا يكون الحد الأدنى لهذه الفئة 26،5– 23،5)

 ع فقط3هذه الفئة )

 ع أيضا ، 3عدد التكرارات السابقة لهذه الفئة هي ) -

 آلاتية   تطبق المعادلة و -

 
 وقد تصاغ بالشكل الآتي      
 

 
يبدأ أولا بفتل الأقواس الداخلية )الصغيرة ثم المتوسطة و أخيرا الكبيرة ، وقد 

=  3 – 5ع ، القوس الثاني )pN/100  =5حسبت قيمة القوس الصغير الداخلي )

ع ، X 3  =2 0،667ع ، القوس الكبير ) 0،667=  3 \ 2ع ، القوس المتوسط )2

% من القيم تقع 10ع ، أي أن 25،5=  2+  23،5اف هذه إلى الحد الأدنى )تض

 .  25،5دون الدرجة 

 ع 5 – 5)  جدول رقم
 

 جدول لحساب النقاط المئينية

 الترال ي التكرار حدودها الفاة الترال ي التكرار حدودها الفاة
18 – 20  17.5 –20.5   1 1 36 – 38  35.5 – 

38.5  
8 35 

21 – 23 20.5 – 
23.5 

2 3 39 – 41  39.5 – 
41.5  

6  41 




















 i
f

s
N

LP

p

p
100

    ifsNLP pp /100/ 
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24 – 26  23.5 – 
26.5  

3 6 42 – 44  42.5 – 
44.5  

4 45 

27 – 29  26.5 – 
29.5 

6 12 45 – 47  44.5 – 
47.5 

3 48 

30 – 32  29.5 – 
32.5  

7 19 48 – 50  47.5 – 
50.5 

2  50 

33 – 35  32.5 – 
35.5  

 50 50  الماموع 27  8

 %ع من مجموع القيم  40ب النقطة المئينية التي يقع دونها )لحساو�

 %ع من مجموع القيم  40ب النقطة المئينية التي يقع دونها )ولحسا

32.5 + ((20 – 19) / 8) * 3 = 32.87  

 %ع من القيم دونها  70والنقطة المئينية التي يقع )

38.5 + ((35 – 35) / 6) * 3 = 38.5  

 

 ( طريقة حساب الرتبة المئينية :  2 – 3

جراءات السابقة ، والمثال أدناه إن طريقة حساب الرتبة المئينية هي عكس الإ 

ع ؟ وبالعودة إلى الجدول  34. ماهي الرتبة المئينية التي تمثلها القيمة ) يوضل ذلك

ع مرات 8ع التي تتكرر )35 – 33ع نلاحظ أن هذه القيمة تقع ضمن الفئة )4 – 5)

 ع وحدات . وبالتعامل مع المعادلة أدناه بصيغة التجزئة نصل إلى الحل3و طولها )

 الصحيل . 

 

 والتي يمكن أن تعاد صيا(تها لتكون بالشكل آلاتي  
 

 
100*

*

N

sLP
i

f
p

p












      100*/*/ nsLPif pp 
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 – 34ع = Pp – L، )  2،667=  3 \ 8ع =  f \ Iنبدأ بالأقواس الصغيرة أولا   )

32،5  =1،5   

S  =19 (   1،5*  2،667تكرار الفئة السابقة ، والآن نحسب القوس الوسط  +

 \ 23،0005القوس الكبير   ) ع ، جاء دور23،0005=  19+  4،0005=  19

% من 46تحتل النسبة  34أي أن النقطة المئينية   46،001=  100ع *  50

 عCohen & Holliday 1983) مجموع القيم بعد ترتيبها تصاعديا . 

 

 مقـاييـس مركزها الـمعـدل ، – 2
في الفصل الرابع عرض المعدل كمقياس لتمركز القيم ، وطرائق حسابه من  
مكررة ، و مجدولة ، تمثل نقطيا على الخارطة  . وبما انه أساس في  ;ردة قيم منف

قياس درجة تمركز القيم الأخرى ، فهو في الوقت نفسه مقياس لدرجة تشتتها 
وابتعادها عنه . ولأن الفصلين يكملان بعض منهجا و موضوعا ، لذا ستعتمد 

 يس التشتت .الصيغة التي وردت في الفصل الرابع ذاتها  في حساب مقاي
أبرز مقاييس التشتت هو الانحراف المعياري ، و ينضوي تحت لوائه  

مجموعة من المقاييس الرياضية التي تعتمد كمراحل )خطواتع لاستيعاب الانحراف 

المعياري و الوصول اليه . وهو يعتمد في الكثير من الطرائق الإحصائية المختلفة ، 

.  لذا فقد تعددت و تنوعت طرائق حسابه ،  و يشكل محورا جوهريا في العديد منها

وهي جميعا تستند على المنطق نفسه . إن استيعاب الانحراف المعياري كمقياس 

يصف توزيع القيم يساعد كثيرا في إدراك المنطق الرياضي للعديد من التحليلات 

ية الإحصائية المتقدمة . ولهذا المقياس استعمالات متنوعة جدا  في الدراسات العلم

عامة و الجغرافية بصورة خاصة ، وكما سيتضل ذلك لاحقا . لهذه الأسباب مجتمعة 

، يعرض الفصل أكثر من طريقة لحساب قيمة الانحراف المعياري مع كل نوع من 

أنواع البيانات   منفردة ، مكررة ، مجدولة . ولا يغطي الفصل جميع الطرائق ، بل 

 بعضها لا (ير . 

المعدلع  تأتي المقاييس  -ركزية للقيم )حساب الوسط الحسابي بعد قياس النزعة الم

التي تستند عليها مباشرة ،  يشكل المعدل محورا لقياسها ،  مثل   متوسط انحراف 
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القيم عن معدلها ، التباين ، و الانحراف المعياري ، المسافة المعيارية ، معامل 

بالتتابع الرياضي لها مع تركيز التغاير ، الدرجة المعيارية . ستعرض هذه المقاييس 

 خاص على الانحراف المعياري . 

 

  ( انحراف القيم عن معدلها :1 - 2

 Meanويعرف أيضا بالانحراف المتوسط ، أو متوسط الانحرافات 

Deviation   وهو متوسط مجموع الانحرافات المطلقة للقيم عن متوسطها ،

 -خطوات الآتية  ع ، ويستخرج بال174،  1997الحسابي )شحادة ، 

 اشتقاق المتوسط الحسابي للمشاهدات ، -

 حساب انحراف المشاهدات عن متوسطها الحسابي  - 

تحويل الانحرافات إلى انحرافات مطلقة بإهمال الإشارة الجبرية )السالبة و  - 

 الموجبةع 

 حساب مجموع الانحرافات المطلقة - 

 هدات قسمة نتيجة الخطوة السابقة على عدد المشا - 

يعد الانحراع المتتسط من مقايين التشتت الجيدة ، إلا انه يعاني من أوجه قصتر مختلفة أدت إلى وعتبة استخدامه في الع ليات 
 الإحصائية الاستدلالية و

 

 ،  Variance ( الـتـبـايــن : 2 - 2

وهو متوسط مجموع مربع الانحرافات عن المتوسط الحسابي  ، و السبب  

نحرافات قبل استخدامها لحساب قيمة التباين هو إن مجموعها يساوي في تربيع الا

صفرا . ولتجاوز عيوب الانحرافات المطلقة مال الاحصائيون إلى تربيع الفرو قات 

بدلا من تحويلها إلى قيم مطلقة )المصدر السابقع . ولا يعتمد لوحده في التحليل ، 

 ة الانحراف المعياري . الا نادرا و ذلك لأنه  يشكل خطوة لاشتقاق قيم

 
 

 المبحث الثالث :
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 Standard Deviation الانحـراف الـمعـياري
 

عت انه الجذر التربيعي للتباين ، وهت يعيد الفرو قات إلى وضعها الأولي بعد أن تم تربيعها ، أو تربيع القيم ذا ا و و لأهميته فقد ت ت 

 غ مختلفة تؤدا الغرا نفسه مب ية وفق الم يق نفسه وطرائق حساب قي ته ، فكثرت المعادلات و تكررت بصي

 

 الانحراف المعياري لقيم منفردة ،  - 1

لاستخراج قيمة الانحراف المعياري  للقيم المنفردة  تعتمد إحدى المعادلات المبينة 

  ع  .6 – 5في أدناه ، أو الخطوات المبينة في الجدول رقم )

 ع6 – 5جدول رقم )
 الانحراف المعياري لبيانات (ير مجدولةخطوات اشتقاق قيمة 

 الطريقة الثانية الطريقة الأولى 

 حساب معدل القيم حساب معدل القيم 1

 تربيع قيمة المعدل حساب فرق كل قيمة عن المعدل 2

 تربيع كل قيمة تربيع الفرق 3

 حساب مجموع تربيع القيم حساب مجموع تربيع الفرو قات 4

 ( على عدد القيم4تقسيم ناتج ) عدد القيم( على 4تقسيم ناتج ) 5

 (5( من ناتج )2إنقاص ناتج )  6

 
مثالا تطبيقيا على اشتقاق قيمة الانحراف المعياري   ع9 – 5)  يعرض الجدول رقم
 لقيم (ير مجدولة .

 
 
 

 ع 7 – 5ول رقم ) جد    

 نموذج تطبيقي لاشتقاق قيمة الانحراف المعياري

 تربيع القيمة تربيع الفرق فرق عن المعدلال حجم الأسر رقم الأسر
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1 3 -2 4 9 

2 5 0 0 25 

3 4 -1 1 16 

4 2 -3 9 4 

5 4 -1 1 16 

6 6 1 1 36 

7 9 4 16 81 

8 8 3 9 64 

9 5 0 0 25 

10 4 -1 1 16 

 292 42 0 50 المجموع

 

 

 5=   10 \ 50= عددها            \المعدل = مجموع القيم 
 

عدد  \عياري = )مجموع مربع الفرو قات الانحراف الم
  0،5المشاهداتع^

  2.049=     0،5ع^10 \ 42= )    
مربع  –عدد المشاهداتع  \الانحراف المعياري = )) مجموع مربع القيم 

  0،5المعدلع^
  0،5ع^4،2= )   0،5ع ^ 25 – 29.2= )     0،5ع^25 –ع 10 \ 292= ))

   =2،0493  
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ع ،  Sبين قيمة الانحراف المعياري عندما تحسب لعينة )يميز الاحصائيون  

ع  .  كذلك يميزون بين حجم العينة أو عدد   أو محسوبة لمجتمع كامل ) 

ع من عدد القيم . وهذا 1ع ، تحسب بإنقاص )30القراءات ، فعندما تكون أقل من )

الواقع . وجميع المعادلات التي تعتمد التعديل قدمه بيسل كي تكون النتائج أقرب إلى 

ع ، أو  nلاشتقاق قيمة الانحراف المعياري ، يمكن أن يكون المقام فيها بعدد القيم ) 

ع ، حسب عدد القيم . وفي الغالب الفرق قليل  ،   n – 1بعدد القيم ناقص واحد ) 

 وكما موضل في أدناه .

 
  0،5عع^9*  10 \ 2^50) –ع 9 \ 292الانحراف المعياري = ))

 – 32،444=  )  0،5عع^90 \ 2500) – 32،444= )   
  0،5ع^27،778

 ع .2،049بعد أن كان )        2،160الانحراف المعياري = 

 
)1(1

22








nn

X

n

X
S
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 ( الانحراف المعياري لقيم منفردة مكررة ، 2

 
ع وحدة 29بافتراض قيام جغرافي بمسل ميداني لساكني مجمع سكني يضم ) 

ع. ولحساب 8 – 5ين يتباين بالتكرار المبين في الجدول )سكنية وجد أن عدد الساكن
المعدل و الانحراف المعياري فقد اتبع أكثر من طريقة ، كتمرين و تدريب ، و 

 للتحقق من صحة الإجابة .
 ع 8 – 5جدول رقم )

 حساب الانحراف المعياري لقيم مكررة
X  
 س 

F   
 ت 

FX  
 ت س

X^2  
 2س^

FX^2  
 2ت س^

(X – X’) 
d ف 

D^2  
  2ف^

Fd^2  
 2ت ف^

12 1 12 144 144 4 16 16 

10 5 50 100 500 2 4 20 

8 6 48 64 384 0 0 0 

6 3 18 36 108 -2 4 12 

4 2 8 16 32 -4 16 32 

11 2 22 121 242 3 9 18 

9 4 36 81 324 1 1 4 

7 4 28 49 196 -1 1 4 

5 2 10 25 50 -3 9 18 

9 29 232  1980   124 

 

  8=   29 \ 232مجموع التكرارات =  \تكرارها ع  X= مجموع )القيمة المعدل 
 \تكرار القيمةع  Xالانحراف المعياري = )مجموع )مربع الفرق عن المعدل 

ع 29 \ 124=  )    0،5ع ^ 29  \  124= )   0،5مجموع التكراراتع^
^0،5  

  2،067=         0،5ع ^4،2758= )   
 

n

XXf
S

 


2)(
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 -عدد القيمع   \تكرارهاع  X)مجموع )مربع القيمة  الانحراف المعياري = )

 –ع 29 \ 1980=  ) )  0،5ع^  2عدد القيمع^ \)مجموع ضرب القيمة بتكرارها 
  0،5ع^ 2ع^29 \ 232)

=      0،5ع^4،2758= )    0،5ع ^64 – 68،275= )  

2،067  
مربع  –تكرارهاع   Xمجموع مربع القيمة  (الانحراف المعياري = ) عدد القيم 

 – 1980*  29=  ) )   0،5مربع عدد القيم ع ^ \تكرارهاع   Xمجموع )القيمة 
 0،5ع ^ 2ع^29) \ع  232

 0،5ع^ 841 \ع  53824 – 57420= ) )   
=    0،5ع^4،275= )  0،5ع ^ 841 \ 3596= )   

2،067  
 
 الانحراف المعياري لقيم مجدولة ،  - 3

امل مع عدد (ير قليل من البيانات إلى يميل الكثير من الباحثين عند التع 
تحويلها إلى فئاتع تسهيلا لمعالجتها إحصائيا . قد تفقد هذه  –جدولتها )تبويبها 

العملية بعض الدقة المرجوة في نتائج البحق العلمي ، إلا إن الفرو قات ليست كبيرة 
في الغالب . وقد أوضل ثيكستون و هاريسون ذلك من خلال تجربة عملية عن 

ع  يوضل 9– 5ع مستقرة بشرية في منطقة لانكشاير . والجدول ) 95بيانات ل )
 ذلك   

 ع9– 5جدول رقم ) 
 الإحصاءات الوصفية لمستقرات منطقة لانكشاير

 قيم مجدولة قيم منفردة المقياس

 19763.7 19739.7 قيمة الوسط الحسابي

 12500.5 14474 قيمة الوسيط

 60000 60975 المدى المطلق

 20000 20273 لمدى الربيعيا
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 12322.5 12128.2 متوسط الانحراف عن المعدل

 11579.0 11230.6 متوسط الانحراف عن الوسيط

 15505.0 15379.4 الانحراف المعياري

 
  Theakstone & Harrison ,1978 ,17المصدر   

ة عند حساب معدل قيم مكررة ترتب القيم طبقا لتكرارها لتشكل فئات ، وكل فئ
ع أو أكثر فطريقة حساب المعدل ، ثم 1ع . وسواء أكان طول الفئة )1بمدى )

الانحراف المعياري ، واحدة من حيق الأساس  و تتابع الخطوات . ومن الطرائق 
الشائعة في حساب قيمة المعدل هي افتراض قيمة المعدل مسبقا واعتمادها في 

اشتقاق قيمة الانحراف المعياري ، الحسابات اللاحقة . تعتمد هذه الصيغة بكثرة عند 
خاصة انه مبني على الفرق بين كل قيمة و معدلها )الفرضي أو الحقيقيع . ويرى 

الكثير من معتمدي الطرائق الإحصائية في التحليل إن هذه الصيغة سهلة التطبيق مع 
ية  البيانات المجدولة ، وعندما يكون عدد البيانات كبيرا ، أو تكون القيم بكسور عشر

. 
ع في معادلات تحليل البيانات Xومن الضروري التنويه بان الحرف ) 

ع أما إلى الفرق بين )مركز dالمجدولة قد يرمز إلى مركز الفئة ، ويرمز الحرف )
مركز الفئة التي يفترض وجود المعدل ضمنهاع ، أو إلى الفرق بين )رتبة   -الفئة  
عدل فيهاع  . وسواء باعتماد مركز الفئة رتبة الفئة التي يفترض وقوع الم  -الفئة 

 لحساب الفرق ، أو الرتبة فان النتيجة واحدة و كما موضل في الأمثلة أدناه .
أراد جغرافي المقارنة بين مدينتين بعد أن لاحظ إن الحجم السكاني متقارب 
جدا ، إلا أن الوضع الاقتصادي مختلف ، كذلك نسبة انحراف اليافعين و جنوحهم 

لجريمة . وقد اعتمد التسرب من المدرسة كمؤشر حيوي للمقارنة ولتفسير نحو ا
النتائج . وبعد أن جمع البيانات المطلوبة وجد أن تكرار تسرب أعداد الطلبة من 

 ع . 12 – 5مدارس المدينة الأولى كما موضل في الجدول ) 
 أع -10– 5جدول رقم ) 

 تسرب الطلبة من المدارس في مدينة ) أ ع

 ت 2)م فع^ )م فع ت 2)م فع^ مركز الفئة التكرار الفئة

26 – 28  1 27 729 27 729 

23 – 25  4 24 576 96 2304 

20 – 22  7 21 441 147 3087  

17 – 19  12 18 324 216 3888 

14 – 16  18 15 225 270 4050 

11 – 13 11 12 144 132 1584 

8 – 10  9 9 81 81 729 

5 – 7  3  6  36  18  108 

2 – 4  1  3  9  3  9 

 16488  990   66 المجموع

 2
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2
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  مجموع التكرارات .  nتكرار الفئة ،   fز الفئة ، مرك 0Xحيق تمثل 
 66 \ 990مجموع التكرارات =  \تكرار الفئةع  Xالمعدل = مجموع )مركز الفئة 

 =15  
مجموع  \ الانحراف المعياري = )مجموع حاصل ضرب مركز كل فئة بتكرارها ع

مجموع  \مربع )مجموع حاصل ضرب مركز كل الفئة بتكرارها  –التكراراتع 
 0،5التكراراتع ^

  0،5ع^ 2ع^66 \ 990) –ع 66 \ 16488= ))
  0،5ع^24،82= )      0،5ع^225،0 – 249،82= )   

   4،98=  الانحراف المعياري 
 ب .ولنعيد الحل بطريقة المعدل الفرضي واعتماد الفرق في الرت

 بع -10– 5جدول رقم ) 
 تسرب الطلبة من المدارس في مدينة ) أ ع

 ت 2ف^ ف ت فرق الرتبة التكرار الفئة

26 – 28  1 4 4 16 

23 – 25  4 3 12 36 

20 – 22  7 2 14 28 

17 – 19  12 1 12 12 

14 – 16  18 0 0 0 

11 – 13 11 -1 -11 11 

8 – 10  9 -2 -18 36 

5 – 7  3  -3 -9 27 

2 – 4  1  -4 -4 16 

 182 0  66 المجموع

 
ع  التي تحسب بقسمة مجموع حاصل ضرب cهنا نحتاج إلى أن نحدد قيمة ) 

التكرار بفرق الرتب على مجموع التكرارات ، و قيمته في هذا المثال تساوي ) 
 ع قيم ، وتعتمد المعادلة آلاتية  3صفر ع ، كذلك تحديد طول الفئة ، وهو هنا )
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الانحراف المعياري = طول الفئة * )مجموع )حاصل ضرب مربع فرق الرتب 

مربع )مجموع حاصل ضرب التكرار بفرق  –مجموع التكرارات  \بتكرار الرتبع 
  0،5مجموع التكراراتعع^ \الرتبة 

  0،5ع^2،757* ) 3=     0،5ع^0 – 66 \ 182* ) 3الانحراف المعياري = 
  =3  *1،6605 

  4،981معياري  = الانحراف ال
وبعد أن حسبت قيمة المعدل ، أراد الجغرافي حساب قيمة الانحراف  

المعياري للقيم عن معدلها ، فاتبع طريقتين مختلفتين لذلك ليطمئن قلبه على صحة 
 ع  يعرض هذه الطرق .11– 5النتيجة . جدول رقم ) 
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 أع –11– 5جدول رقم ) 
 ع11 – 4ة في جدول )حساب الانحراف المعياري للقيم الوارد

 ت 2)م فع^ )م فع ت 2)م ف ع^ مركز الفئة التكرار الفئة

5 – 9  1 7 49 7 49 

10 – 14 3 12 144 36 432 

15 – 19 2 17 289 34 578 

20 – 24 3 22 484 66 1452 

25 – 29  1 27 729 27 729 

30 – 34  2 32 1024 64 2048 

 5288 234 2719  12 المجموع

 
  19،5=  12 \ 234=  المعدل

 – 440،667= ) 0،5ع^2ع^19،5) –ع 12 \ 5288الانحراف المعياري = ))
  7،772الانحراف المعياري =   0،5ع^60،417= )     0،5ع^380،25

 بع –11– 5جدول ) 

 2ف^ Xت  ف Xت  مربع الفرق فرق الرتبة  التكرار الفئة

5 – 9  1 2 4 2 4 

10 – 14 3 1 1 3 3 

15 – 19 2 0 0 0 0 

20 – 24 3 -1 1 -3 3 

25 – 29  1 -2 4 -2 4 

30 – 34  2 -3 9 -6 18 

 32 6-   12 المجموع
� 
 
C  =- 6  \ 12  =- 0،5  

  0،5ع^2ع^0،5)  –ع  12 \ 32* ))  5الانحراف المعياري = 
  1،5545*  5=      0،5ع^0،25 – 2،6667* ) 5=    

  7،7725الانحراف المعياري = 
 ماد المعادلة بعد إجراء تعديلات بيسل عليها نحصل على النتيجة أدناه  وباعت
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مربع مجموع  –تكرارهع  Xالانحراف المعياري = )مجموع )مربع مركز الفئة 

مجموع التكرارات  \مجموع التكرارات ع  \حاصل ضرب مركز كل فئة بتكرارهاع 
 0،5ع^ 1 –

    0،5ع^65 \ع 14850 – 16488= )) 0،5عع^66 \ 2^990) – 16488= ) 
ع  4،98وهو يفرق قليلا عن )    5،019الانحراف المعياري =   0،5ع^25،2= )
. 
 

 المبحق الرابع   
 تطبيقات تعتمد قيمة الانحراف المعياري

 
لكل قيمة من قيم المتغير )معنيانع ، المعنى الأول لذاتها )أي  ما تمثله بحد 

نى الثاني ناتج عن مقارنة قيمتها الذاتية مع قيمتها الرقمية الصرفع المع  –ذاتها  

قيم المجموعة التي تنتمي إليها )الموقع النسبي للقيمة ضمن المجموعةع . 
والجغرافي معني بمعنى القيمة وما توحي به ، وبهذا يختلف عن الإحصائي . 

فالأرقام عند الإحصائي قد تمثل أي شيء لأنها رموز رقمية ليست إلا يتعامل معها 
ق المنطق الإحصائي .  ولكنها عند الجغرافي تحدد شيئا محددا ، خاصية ظاهرة وف

تتباين في الانتشار مكانيا ، وقد تختلف زمنيا في الوقت نفسه . فالجغرافي  يستعين 
بالطرائق الإحصائية لمعرفة معنى الأرقام و أبعادها المكانية كي يستوعب كنه 

 و تلك التي جعلتها تأخذ النمط الذي هي فيه .الظاهرة و يحلل العوامل التي شكلتها 
وبما أن قيم المصفوفة الجغرافية هي خصائص مكانية ، لذا فالقيمتان )الذاتية 
و النسبيةع تكملان بعض ، ولا يستفاد من أي منها مفردة . وقد أشير سابقا إلى أن 

و قيم أخرى . القيمة لا تفسر نفسها ، وانما يتم ذلك من خلال ربطها بقيمة محددة  أ

، أو   Ratio وعملية الربط هذه قد تأخذ أشكالا عدة ، فقد تكون على صيغة نسبة

نسبة مئوية ، أو تحديد موقع القيمة قياسا بالأخرى )المركز ، الأدنى أو الأعلى ، 
الفرضيةع  ، أو المسافة الفاصلة بينها مقاسة  -القيمة المتوقعة ، القيمة المثالية 

. وطبقا لمقاييس النزعة المركزية فان المعدل هو  Z-Score اريةبوحدة قياس معي

المعيار ، وبمقاييس التشتت تكون قيمة الانحراف المعياري هي الأساس للمقارنة ، 
وبالربط بين المقياسين )التمركز و التشتتع  تكون النظرة أكثر عمقا و شمولية 

المقارنة والاستدلال العلمي  ويصبل الوصف معياريا يساعد على القياس و التقييم و 
. 

  
 
 

 نسبة قيمة الانحراف المعياري إلى قيمة المعدل ، – 1



95 

 

يعتمد الجغرافيون المقارنات كثيرا بهدف  استخلاص النتائج ، والمقارنة بين 
مجموعتين من القيم لابد وأن يبدأ بمقارنة  خصائص توزيعها ، خاصة عندما تكون 

أي المقارنة بين التوزيعات المكانية ودرجة تكتلها و  القيم ممثلة لمواقع جغرافية .
تشتتها . وفي الغالب ، تكون المتغيرات المعتمدة متباينة  في  وحدات القياس ، 

)أرقام عشرية ، مئات ، ألوف ، أشخاص ، مساكن ، أطنان ، هكتارات ، وهكذاع ، 
لمعياريع  ليس أمرا والمقارنة بين معدلاتها و انحراف القيم عن معدلها )الانحراف ا

مدركا بيسر . لذا تؤخذ نسبة تباين القيم عن معدلها و تحويلها إلى نسبة مئوية  من 
معدلها ، وتعرف حينئذ بمعامل التغاير )ويسمى أيضا بمعامل التباينع 

Coefficient of variation     ويحسب بقسمة قيمة الانحراف المعياري على

مائة . وكلما كانت النسبة منخفضة دل ذلك على قيمة المعدل ، وضرب النتيجة ب
تكتل القيم حول معدلها وعدم تشتتها ، والعكس صحيل عندما تكون النسبة المئوية 

 كبيرة مؤشرة للتشتت الكبير في القيم بعيدا عن معدلها . 

100*..
x

VC



 

 مواقع القيم من معدلها ، وتقدير احتمال حدوثها ، – 2
ثير من الطرائق الإحصائية أن القيم موزعة بصورة متماثلة حول تفترض الك 

معدلها ، وعلى ضوء هذا فان موقع أية قيمة يمكن قياسه  و تحديده من خلال معرفة 
قيمتي معدل قيم المجموعة )المتغيرع و قيمة الانحراف المعياري لها . و الدرجة 

ف بالدرجة المعيارية التي تقاس بها المسافة الفاصلة بين قيم المتغير تعر

Standard Score    وتشتق من خلال حساب الفرق بين القيمة و المعدل وقسمته

 على قيمة الانحراف المعياري .



xx
Z




 

و الإشارة ،  ع 3-ع و ) 3)+ وتتراوح قيم الدرجات المعيارية في التوزيع الطبيعي بين

ع عندما تكون القيمة -وتكون الإشارة )،  )+ع تعني أن موقع القيمة فوق المعدل

دون المعدل ، مما يعني أن المعدل في الدرجة المعيارية يساوي ) صفرع ، وهذه 
 هي قاعدة المقارنة بين المتغيرات و توزيع قيمها على اختلاف وحدات قياسها . 

تعتمد الدرجات المعيارية في الجغرافيا عند تصنيف القيم إلى فئات )أقاليمع 
 ع .2-)   وع   2)+براز التباينات المكانية )أو الزمانيةع ، وخاصة التطرفين الأعلى لا

وعلى ضوء هذه الطريقة يتم إسقاط القيم على خرائط التوزيعات المساحية . 
ع تعني أن القيمة تقع فوق المعدل 2وللتوضيل نشير إلى أن الدرجة المعيارية )+

ع  تكون دون المعدل 1-رجة المعيارية )بضعف قيمة الانحراف المعياري ، و الد
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بقيمة واحدة من قيم الانحراف المعياري . فالدرجة المعيارية هي مسطرة يقاس بعد 
 القيم من خلالها عن المعدل . 

وتستخدم الدرجات المعيارية  في تقدير احتمالية الحدوق باعتماد نظرية   

قدم كريكوري مثالا تطبيقيا  الاحتمالات و بافتراض أن توزيع القيم طبيعي  . وقد

معتمدا بيانات جمعت عن محطة رصد جوي في إنكلترا حيق سجلت كميات 

ع ، وكان المعدل السنوي لكمية 1930 – 1901المطر المستلمة فيها للمدة )

ع ملم 87.4ع ملم وبانحراف معياري قدره )722.7المطر في هذا الموقع )

في كمية المطر المستلمة حسبت  عن قيمة المعدل ،  وبهدف معرفة  التطرف

    -الكمية التي تزيد و تقل عن درجتين معياريتين عن المعدل ، وهي  

  897.5=  87.4*  2+  722.7* الانحراف المعياري =   2المعدل + 

  547.9=  87.4*  2 – 7ز722* الانحراف المعياري =   2 –المعدل 

أت من كونها تتطلب التحسب و إن اهتمام الجغرافيون بالتطرفات المناخية مت

التخطيط للمواجهة سواء في منسوب مياه الجداول والأنهر و الآبار أو 

الحاجة إلى تهيئة مستلزمات معينة لمعالجة الحرائق أو الفيضانات أو (يرها 

 من كوارق طبيعية بهدف تقليل الخسائر و التخطيط الزراعي .

ن المعدل السنوي لكمية المطر و المثال الآخر قدمه ماثيوس ، فعندما يكو 

ع ملم عن المعدل ، فماهي 120ع ملم و بانحراف معياري للتسجيلات قدره )664)

ع ملم في أية سنة ؟ وبافتراض إن 500احتمالية الحصول على كمية مطر تقل عن )

 -التوزيع طبيعي ، تتبع الخطوات آلاتية  

 500 – 664حتمال حدوثها  حساب الفرق بين المعدل و القيمة المطلوب تقدير ا -

 =164   

 \ 164معرفة موقع النتيجة أعلاه قياسا بالمعدل في منحنى التوزيع الطبيعي للقيم  - 

120  =1.37  

ولما كانت القيمة المطلوب تقدير احتمالها تقل عن المعدل لذا فان الدرجة المعيارية  

ول الدرجات المعيارية )نتيجة الخطوة السابقةع هي في السالب . وبالعودة إلى جد

ع أو 0.9147ع نجد أن احتمال حدوثها )1.37-وما تمثله من احتمالية وبحثا عن )

ع ملم فاكثر . 500%ع وهذه هي احتمالية الحصول على كمية مطر )91.47)

ع ملم ننقص النتيجة أعلاه من 500ولمعرفة احتمالية الحصول على كمية تقل عن )

 -لية  ع الذي يمثل مجموع الاحتما1)
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، أي أن احتمال أن تقل كمية المطر في الموقع قيد    0.0853=  0.9147 – 1

 %ع .8.53ع ملم في أية سنة هو )500الدرس عن )

 التباين المشترك ، – 3
قد يتطلب التحليل مقارنة بين توزيعات قيم متغيرين أو أكثر ، وبما أن قيم  

ارنة تكون حتما بين التوزيعات المصفوفة الجغرافية هي توزيعات مكانية ، فالمق
الجغرافية ، أي المقارنة بين طبيعة انتشار قيم الظاهرة قيد الدرس و توزيع قيم 
متغير أو عامل معين يفترض أن له علاقة ما بالظاهرة المدروسة  بهدف تفسير 

التباين المكاني لحدوثها . مثل هذا التحليل يستوجب النظر إلى الاشتراك في التباين 

، وحساب هذا   Co-varianceي ما يعرف بالتباين المشترك في توزيع القيم ، أ

الاشتراك  يتطلب معرفة قيمة الانحراف المعياري للتوزيعات ، وهي تشكل مقام 
 المعادلة ، وكما موضل في أدناه   

yx

yx
n

xy

r








  
من المقاييس استنادا على ما تقدم ، فان قيمتي المعدل و الانحراف المعياري  

المعتمدة في الكثير من الطرائق الإحصائية ، وهي أساس في الكثير من المقارنات 

الاستدلالية ، لذا فان الاهتمام بهما وإدراك معانيهما الحقيقية يوفر أرضية صلبة 

للوصف و التحليل اللاحق . ولا يكتفي الجغرافيون بذلك ، بل استخدموهما في 

 .  Spatial Analysisالتحليلات المكانية 

   

 المبحق الخامس  

 Standard Distanceالمسافة المعيارية 
المسافة المعيارية هي تطبيق  للانحراف المعياري على بيانات ذات مواقع  

مكانية موزعة على صفحة خارطة برموز نقطية ، وتعتمد مركز المعدل و انحراف 

. وبافتراض أن المواقع القيم عن موقعه ، وعلى المحورين السيني و الصادي 

)النقاطع موزعة على سطل منطقة الدراسة بشكل متماثل )توزيع طبيعيع فان 
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%ع من 68الدائرة التي مركزها المعدل ونصف قطرها )المسافة المعياريةع تضم )

 النقاط ، أو هكذا يفترض إحصائيا . 

الظواهر  تعتمد المسافة المعيارية للمقارنة بين التوزيعات النقطية لمختلف 

المكانية الممثلة بنقاط على الخارطة . إنها تعكس درجة تكتل و تبعثر النمط ، فكلما 

كانت المسافة المعيارية كبيرة دل ذلك على الانتشار المبعثر ، عكس ذلك الدائرة 

 التي نصف قطرها صغير .  

  المسافة المعيارية  لمواقع منفردة :  - 1

ممثلة بنقاط على الخارطة حدد المعدل عند إسقاط مركز معدل القيم ال

بالمحورين السيني و الصادي .  ولأن النقاط  تنتشر على رقعة جغرافية بتباعد 

مكاني ،  لذا تسمى بالمسافة المعيارية )الدرجة المعياريةع لانتشار النقط  .  

فالمسافة المعيارية هي الانحراف المعياري لمواقع مكانية مقاسة ببعدين عن مركز 

 يمثل معدل مواقعها .  

يرى بيتر تيلر أن المفاهيم الإحصائية عن التبعثور و انتشوار التوزيعوات سوهل  
تحويلها إلى إحصاءات ذات أبعاد مكانية . والمسافة المعياريوة هوي نظيور للانحوراف 
المعياري وتتبع الخطوات ذاتها في الحساب   إيجاد مركوز المعودل ، حسواب المسوافة 

موقع كل نقطة في المجموعة قيد الودرس ، تربيوع الفورق )المسوافةع ،  الفاصلة بينه و
تقسيم مجموع تربيع الفرو قات على مجموع عدد النقواط ، ثوم يؤخوذ الجوذر التربيعوي 
لتبوواين المواقووع  . الفوورق هنووا قيمتووين للانحووراف المعيوواري ، الانحووراف المعيوواري 

لانحوراف المعيواري لمواقوع القويم لمواقع القيم على المحور السيني عون معودلها  ، و ا
علووى المحووور الصووادي . تشووتق قيمووة المسووافة المعياريووة موون خوولال  تربيووع قيمتووي 
الانحراف المعياري السيني و الصادي ومن ثم حساب مجموعها ) تباين قيم المحوور 
السيني + تباين قيم المحور الصاديع ، وبعدها يؤخذ الجوذر التربيعوي ليمثول المسوافة 

 ية .المعيار
 

)مربووع الانحووراف المعيوواري لقوويم المحووور {المسووافة المعياريووة = الجووذر التربيعووي 
السينيع   +   )مربع الانحراف المعياري لقيم المحوور 

  }الصاديع
 

وتمثوول المسووافة المعياريووة نصووف قطوور دائوورة مركزهووا مركووز المعوودل نفسووه ، 
راف المعيوواري للقوويم وبهووذا فإنهووا تعاموول موون حيووق الاحتماليووة  كمووا هووو حووال الانحوو
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%ع موون النقوواط ، أو أن يكووون 68الرقميووة ذات البعوود الواحوود . فضوومن الوودائرة يقووع )
 ع ، وهكذا . 0.68موقع أي نقطة قريبا من المركز باحتمالية )

قد تكون مراكز معدلات توزيعات مكانية عودد مون المتغيورات متقاربوة جودا ،  
كاتووب الاستنسوواخ ، إلا أن انتشووارها حوانيووت بيووع الخضوورة و حوانيووت الحلاقووين و م

على رقعوة المدينوة متباينوا بدرجوة كبيورة ، وتكوون المقارنوة بينهوا مون خولال المسوافة 
المعيارية أكثر موضوعية و اكثر فائدة خاصة عنودما تعتمود خورائط وشوبكة مربعوات 
ا موحدة المقياس . وحتى هذه  يرى البعض إنها (ير كافية للمقارنوة والاسوتدلال ، لوذ

، الوذي  Relative dispersionفضلوا مقارنتها مع توزيع معياري ، سمي بوالتبعثر النسوبي 
يتم من خلال حساب نسبة المسافة المعيارية لتوزيع موقع قيم متغيور موا إلوى المسوافة 
المعيارية  لتوزيع السكان )مجتمع الدراسةع . بعبارة أخرى ، بتوحيد المقام )المسوافة 

المجتمعع تكون المقارنة بوين التوزيوع المكواني لعودد مون المتغيورات المعيارية لتوزيع 
الموزعة ضمن منطقة الدراسة نفسها موضوعية و ذات قيمة عاليوة فوي الاسوتدلال و 

 الاستنتاج .
أما عند المقارنة بين الأقاليم المختلفوة فوي المسواحة والحجوم ، فالمقارنوة يجوب  

لمعيارية لكل إقليم على نصف قطر الإقلويم أن تأخذ منحى آخر وذلك بقسمة المسافة ا
نفسووه . وقوود أورد تيلوور مثووالا أوضوول فيووه تبوواين الوودول فووي توزيووع سووكانها وانتشووارهم 

   على الرقعة الجغرافية التي يمثلوها ، وكما في أدناه  
 ع10 - 5جدول رقم )  

 استخدام المسافة المعيارية للمقارنة بين بعض الدول

 

 
  

 
 
 

الجوودول إن سووكان اليابووان اكثوور تبعثوورا حووول مركووز المعوودل ، بينمووا  يسووتدل موون هووذا
ع . تمثل المسافة المعياريوة وصوفا دقيقوا لتبعثور Taylor 1977سكان الصين اكثر تكتلا . )

 النقاط حول مركز معدل مواقعها . وتعتمد المعادلة المبينة في أدناه  

 المسافة النسبية  المسافة المعيارية   الدولة 

  0.63    615   استراليا 
  0.77     134  المملكة المتحدة 
  0.68     697   البرازيل  

  1.20     256    اليابان 
  0.86      839  الولايات المتحدة 
  0.85     538         الهند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  0.52     579   الصين  
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لفوورو قووات عوون   مركوووز المسووافة المعياريووة = الجووذر التربيعووي ))مربووع مجموووع ا
  \المعدلع    

مجموووووووووووع 
عوووووووووووووووووودد 

 النقاطع
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وبالإمكان حساب المسافة الفاصلة بين كل نقطة ومركز معدلها مون الخارطوة 
مباشرة ، أو تعتمود معادلوة فيثوا(ورس فوي ذلوك ، وفوي كلتوا الحوالتين تعطيوان النتوائج 

ها عند تطبيقها على البيانات نفسوها . وكموا فوي الانحوراف المعيواري فوان المسوافة ذات
المعيارية تضخم المسافة بين النقاط البعيدة عن مركزها من خلال تربيع هذه المسافة 

. 
وللتوضيل ، نورد المثال الفرضي الذي جاء في كتاب ابودن . فوي هوذا المثوال 

 12 – 5لشكل الوذي يوضوحه الجودول رقوم )توزعت ثمان مواقع على صفحة إقليم با
 ع .

 8 \ 20معدل مواقع قويم ص =       2.5=  8 \ 20معدل مواقع س = 
 =2.5   

 –ع 8 \ 60ع + ))2^2.5 –ع 8 \ 56)) {المسوووافة المعياريوووة = الجوووذر التربيعوووي 
    }ع2^2.5

    =1.414   
حسوبت علوى  ع من وحدة قياس شبكة المربعات التوي1.4أي ، بدائرة نصف قطرها )

أساسها مواقوع النقواط ، ومركوز الودائرة هوو مركوز معودل النقواط قيود الودرس . وكلموا 
كانت الدائرة كبيرة دل هذا على انتشار النقواط علوى مسواحة واسوعة ، ولكون لا يعنوي 
هووذا نمطووا مبعثوورا ، فووالنقط البعيوودة لهووا تأثيرهووا عنوود حسوواب المسووافة المعياريووة ، فقوود 

 دا بعض النقاط في أطراف منطقة الدراسة .يكون النمط متكتلا ع
 ع12– 5جدول رقم ) 

 تحديد مركز معدل و المسافة المعيارية لمواقع مستقرات بشرية
 2ص^     2ص     س^   س  الموقع         

 4         1         2         1أ         
 9         4         3         2ب          

 4         4         2         2ج        
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 1         4         1         2د         
 16         9          4         3هـ       
 9         9          3         3و        
 1         9          1         3ز        

 16       16         4         4ح           
 

   8       20       20          56       60 
 

 
وكمثال توضيحي عن الطريقة الأخرى في حساب المسافة المعيارية لمواقع 

(ير المجدولة نعتمد المثال الذي أورده شو و ويلر ، والمبينة في أدناه طريقة 
 الحساب .

  4.8معدل ص =           2.9معدل س = 
  1.29=  10 \ 12.9الانحراف المعيارية عن موقع معدل س = 
  1.56=  10 \ 15.60الانحراف المعيارية عن موقع معدل ص = 

  1.688=     0.5ع^1.56+  1.29المسافة المعيارية = )
 ع13– 5جدول رقم ) 

 حساب المسافة المعيارية لمواقع نقطية
  (y – y')^2      (y – y’)                  (x')^2    (x – x')         y       x 

0.04               0.2              3.61        -1.9        5      1    1.44               1.2              0.81         -0.9         6      2 
0.64              -0.8              0.81         -0.9        4     2  

                 3.24              -1.8             0.81          -0.9       3     2 
                 4.84                2.2             0.01           0.1       7     3 
                 0.04                0.2              0.01           0.1       5     3 
                 0.64              -0.8              0.01           0.1        4     3                   1.44               1.2              1.21           1.1        6     4 
                 3.24              -1.8              1.21           1.1        3     4 
                 4.41           2.1           5     5                            0.2                           0.04 

29   48                                     12.90                                    15.60   
 

 ع المسافة المعيارية لمواقع مجدولة ،  2

وبووالعودة إلووى المثووال الووذي أورده ديفووز فووي كتابووه ، المشووار إليووه عنوود حسوواب  
مركز المعدل ، فان حساب المسافة المعيارية للمواقع المبوبة تتضل بسهولة . الفورق 
ين بين فئة المعدل والفئة الأخرى يوتم تربيعوه ثوم يضورب ناتجوة بوالتكرارات وكموا مبو

 في الجدول أدناه .
 باتجــاه الشـمال  باتجــاه الشـرق   الفئة   

           fx    d   d^2  fd^2x       fy    d   d^2    fd^2y 
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0 – 0.9   4   -3   9     36           7   -2     4      28  
1 – 1.9   5   -2   4     20           14  -1     1      14  
2 – 2.9   9   -1   1     9             12   0     0      0  
3 – 3.9   15  0    0     0            2   +1     1      2  
4 – 4.9   7   +1   1     7            5   +2     4      20  

             40              72          40                  64  

 
2222

* 



















n

fdy

n

yfd

n

fdx

n

xfd
cSD

 
مجموووع مربووع  E(fd^2)ع الفوورق عوون فئووة المعوودل ،  dع طووول الفئووة ، ) c حيووق تمثوول )

تربيووع مجموووع الفوورو قووات مضووروبة  2ع^Efdالفوورو قووات مضووروبة بووالتكرارات ، )
 بالتكرارات . وبتعويض القيم نحصل على  

SD = 1 * {(72 \ 40) – (24 \ 40)^2 + (64 \ 40) – (16 \ 40)^2}^0.5  
                  SD = 1 * { 1.8 – 0.36 + 1.6 – 0.16 }^0.5 

                                     SD = (2.88)^0.5  = 1.7  
وهذه القيمة ترتبط بشبكة المربعات المعتمودة فوي القيواس وتحديود المواقوع ، فوإذا        

دها ع متور علوى الأرض ، موثلا ، عنو100كان كل ملميتور فوي مقيواس الشوبكة يقابول )
ع 170ع متوور ، أي إن نصووف قطوور الوودائرة يسوواوي )170تكووون المسووافة المعياريووة )
 متر من مركز المعدل . 

بحسوواب المسووافة المعياريووة فووان انتشووار النقوواط يمكوون مقارنتووه مووع التوزيعووات  
الأخوورى بصووورة موضوووعية . وبمووا إن الوودائرة المرسووومة بنصووف قطوور المسووافة 

لنقوواط ، فووان وجووود عوودد كبيوور موون النقوواط خووارج %ع موون ا68.27المعياريووة تضووم )
إطار هذه الدائرة يعكس أثر الشوارع و نمطها في التوزيع قيود الودرس ، إضوافة إلوى 

 Normal Spatialالعوامل الأخرى ذات العلاقة . ويعرف ديفز التوزيع المكواني الطبيعوي 

Distribution ة المسوافة المحوريوة بأنه التناقص المتماثول فوي تكورار وجوود النقواط بزيواد
 من المركز )مركز المعدلع .

بهدف تحديد موقع مركز خدمة صحية للعوائول التوي تضوم أفورادا بحاجوة إلوى  
سونةع  قسوم جغرافوي الضواحية  60رعاية خاصة )أعمار دون العاشورة ، واكثور مون 

ع وحوودة إحصووائية )مربعوواتع وبمحووورين 36الحضوورية التووي يريوود دراسووتها إلووى )
ع كلوم . يعورض 0.5قي بدء من محطة القطار وبفاصولة مكانيوة قودرها )شمالي و شر

الجدول أدناه  عدد الأسر التي تشملها الرعاية الصحية . المطلوب هوو تحديود الموقوع 
الأنسب لهذا المركز و حساب المسوافة المعياريوة عنوه لقيواس المسوافة التوي سوتقطعها 

 الأسر طلبا للخدمة الصحية .
 

 مجموع 3 2.5 2 1.5 1 0.5 الفئة

0.5 10  15  25  50 

1 8 12  15 10  45 
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1.5  20  15 25 20 80 

2  18  22 20 10 70 

2.5  10 30 15 10  65 

3  5 15 10  30 60 

 370 60 90 77 60 65 18 مجموع

 
 باتجاه الشـمال ) س ع    

 الفئة     مركز الفئة    التكرار      الفرق   تكرار*فرق

0.0 – 0.5      0.25         18          -3       -54  
0.6 – 1.0      0.75         65          -2       -130  
1.1 – 1.5      1.25         60          -1       -60  
1.6 – 2.0      1.75         77          0         0  
2.1 – 2.5      2.25         90           1        90  
2.6 – 3.0      2.75         60           2        120  

        370     -34   
 

معدل س التقريبي = مركز الفئة التي يعتقد إن المعدل فيها + ) طول  الفئة * 
 مجموع التكرارع    \))مجموع ضرب التكرار في الفرقع 

 ع370 \ 34-* ) 0.5+  1.75= 
     =1.75  +0.5 – 0.0459   =1.704  

 والآن نحسب معدل المحور الصادي ، باتجاه الشـرق  
 التكرار      الفرق   تكرار*فرق الفئة     مركز الفئة   

0.0 – 0.5      0.25         60          -2       -120  
0.6 – 1.0      0.75         65          -1       -65  
1.1 – 1.5      1.25         70           0        0 
1.6 – 2.0      1.75         80           1        80  
2.1 – 2.5      2.25         45           2        90  
2.6 – 3.0      2.75         50           3        150  

           370         135 
 

 ع370 \ 135* ) 0.5+  1.25المعدل التقريبي ) ص ع = 
       =1.25  +0.182    =1.432  

ع مع المحور 1.7بنقطة ) أي إن موقع مركز المعدل عند تلاقي المحور الشمالي
ع .  والآن علينا حساب المسافة المعيارية ، طبقا للمعادلة 1.4الشرقي في النقطة )

 - 
          SD = 0.5 * {( 812 \ 370) – (34 \ 370)^2 + 

 (1015 \ 370) – (135 \ 370)^2}^0.5 
 SD = 0.5 * {( 2.1945 – 0.0084) + ( 2.7432 – 0.1331)}^0.5  
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SD = 0.5 * {4.7961}^0.5 =  0.5 * 2.19  = 1.095  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ع عن مركز المعدل بمقياس شبكة 1.095أي إن المسافة المعيارية تساوي )
 المربعات المسقطة على الخارطة .

 تر السينيالمح   
 الفرق xالتكرار         الفرق         تربيع الفرق       تربيع   الفاة       

0.0   - 0.5           18           -3                 9               162  
0.6  - 1.0  65     -2             4      260  
1.1  - 1.5  60            -1                 1               60   
1.6  - 2.0     77       0                  0               0  
2.1  - 2.5  90       1             1      90  
2.6  - 3.0  60       2             4      240  

  812      19              370  المج تع  
 المحتر الصادا   

00  - 0.5  60       -2               4           240  
0.6  - 1.0  65       -1                 1           65  
1.1  - 1.5  70         0                 0               0  
1.6  - 2.0  80         1                 1           80  
2.1  - 2.5  45         2                 4           180  
2.6  - 3.0  50         3                 9           450  

 1015         19     370  المج تع  
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 المـسافة المـعـيارية لمـركز الجـذب     - 3
يات و بافتراض وجود سبع نقاط موزعة على صفحة إقليم ما طبقا للاحداث 

الأوزان المبينة في الجدول أدناه ، قام مكرو و زميله بحساب مركز المعدل ، 
ومركز معدل الجذب ، والمسافة المعيارية لمركز المعدل ، والمسافة المعيارية 

 لمركز الجذب .
 

  x       y        w         wx        wyالنقطة    

  7.5        14.0       5       1.5     2.8أ         
  76.0      32.0      20       3.8     1.6ب         
  26.4       28.0       8       3.3     3.5ج         
  8.0        17.6       4       2.0     4.4د         
  6.6        25.8       6       1.1     4.3هـ        
  12.0        26.0       5       2.4     5.2و         
 10.5        14.7       3       3.5     4.9ز         

    7     26.7    17.6      51      158.1     147.0  
  

  x       y                   x^2                  y^2النقطة    

   7.84   1.5     2.8أ         
 2.25 

   2.56   3.8     1.6ب         
 14.44 

  12.25   3.3     3.5ج         
 10.89 

  19.36   2.0     4.4د         
 4.00 

  18.49   1.1     4.3هـ        
 1.21 

  27.04   2.4     5.2و         
 5.76 

  24.01   3.5     4.9ز         
 12.25 

    7     26.7    17.6   111.5  
 50.80  

 
  w    x    x^2    wx^2    y y^2    wy^2  النقطة 

 11.25    2.25  1.5       39،20   7.84   2.8   5  أ    
  288.80   14.44  3.8       51.20   2.56   1.6  20  ب   
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  87.12   10.89  3.3       98.00  12.25   3.5   8  ج   
  16.00    4.00  2.0       77.44  19.36   4.4   4  د    
  7.26    1.21  1.1      110.92  18.49   4.3   6  ـ  ه

  28.80    5.76  2.4      135.20  27.04   5.2   5  و   
  36.75   12.25  3.5       72.03  24.01   4.9   3  ز   

          51                 584.01                    475.98  
 

  y  =17.6 \ 7  =2.51معدل مواقع    x  =26.7 \ 7  =3.81معدل مواقع 
=  y  =147.0 \ 51مركز جذب   x   =158.1 \ 51  =3.10مركز جذب 

2.88  
 الآن قارن بين المركزين وحدد اتجاه الانحراف )الجذبع .

 +  14.52 –ع 7 \ 111.55) {المسافة المعيارية = 
  1.54=  0.5^ } 6.3 –ع 7 \ 50.8)  

 -ية لمركز الجذب اعتمد الصيغة الآتية  ولحساب المسافة المعيار
  9.61تربيعه =     x  =3.10مركز جذب 
  8.29تربيعه =     y  =2.88مركز جذب 

 +   9.61 –ع 51 \ 584.01)  {المسافة المعيارية = 
  1.70=  0.5^ } 8.29 –ع 51 \ 475.98)       

المعيارية لمركز  ع وقد كانت المسافة1.7المسافة المعيارية لمركز الجذب هي )
ع . بمعنى إن انتشار مراكز الجذب المؤثرة أوسع قليلا من التوزيع 1.54المعدل )

 المكاني للنقط بدون تقييم وزني .

 

 

 

 المبحق السادس   

 تـمـاريـن

خذ خارطة المحافظة التي تقع فيها جامعتك ، و حلل نمط التوزيع المكاني  ع1

 كز الثقل السكاني في المحافظة .للمستقرات البشرية فيها ، ثم جد مر

ع اعتمد الإحصاءات الرسمية للمستقرات البشرية في المحافظة التي تقطن فيها  2

و لتعدادات سكانية ثلاق ، واحسب مركز الجذب السكاني فيها مؤشرا حركة السكان 

 خلال فترة الدراسة . 
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ؤشوورا الوونمط ع قووم باسووتبيان لطلبووة )صووفكع محووددا التوزيووع الجغرافووي لهووم ، م 3

 المكاني و مركز الجذب .  )على مستوى المدينة أو المحافظةع 

 ع أعد التمرين أعلاه مبينا الفرق في مراكز الجذب حسب    4

 السنة الدراسية )الأولى ، الثانية ، الثالق ، و الرابعة جغرافياع ،      ع أ

 ،….    القسم العلمي )الجغرافيا ، الإنكليزي ، التاري( ، علوم الحياة ،  ع ب

 كليات الجامعة التي تنتمي إليها .  ع ت

قارن بين نمط التوزيع الجغرافي لاثنين من المرافق الخدمية الآتية في المدينة ع  5

 -التي تعيش فيها ) أو حيق توجد جامعتك ع  

تع القرطاسية ،       قع   اع الحلاقين ،    بع باعة الخضرة ،  

 المرطبات .

عن كميات الأمطار الهاطلة على منطقة دراسته ولمدة ع  جمع جغرافي معلومات 6
 أربعين سنة فوجدها مجدولة بالشكل الآتي   

 التكرار  كمية المطر    التكرار  كمية المطر 
 25 – 29،99  4    45 – 49.99  5 
 30 – 34.99  5    50 – 54.99  4  
 35 – 39.99  12    55 – 59.99  1  
  40  عمجمو    9  44.99 – 40 

 
أكتب مقالا جغرافيا تصف فيه النزعة المركزية للأمطار و تذبذبها في هذه المنطقة 

. 

في مسل ميداني لجغرافي مهتم بتقييم كفاءة الخدمات الصحية ، شمل المسل ع  7

ع عينة ، وعند السؤال عن عدد الزيارات للطبيب الاختصاص خلال سنة 98)
 تقويمية وجد إنها تتوزع كالآتي  

 
0 2 6 2 6 5 22 3 1 10 2 5

 1 45  
4 9 7 25 9 48 10 16 15 5 7 8

 3 26  
6 18 5 0 6 22 8 11 23 8 5 9

 15 0  
16 11 13 1 7 32 2 18 9 8 5 9

 17 7  
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29  5 9 12 5 7 13 18 8 37 8 27
 7 13  

7 20 1 9 4 6 23 9 6 11 7 7
 22 71  

17 41 11 28 1 44 53 14 55 2 62 6
 11 3  

 
تقارن فيه بين مقاييس النزعة المركزية و تشتت القيم باعتماد القيم  أكتب مقالا

 منفردة و مجدولة . 
أكتب مقالا جغرافيا تصف فيه مراجعة سكان منطقة الدراسة إلى الأطباء 

 الاختصاص . 
 ع ارجع الى تمارين الفصل الرابع و أكمل تحليلها باعتماد مقاييس التشـتت . 8

الأمن الغذائي في بلدان أمريكا اللاتينية ، فجمع المعلومات أراد جغرافي دراسة ع  9
المطلوبة ، ومنها متغيري نسبة الزيادة السنوية للسكان ، و نسبة نمو الانتاج المحلي 

.، وكما مبين في أدناه . المطلوب    اختيار عنوان ، صيا(ة فرضية البحق ، 
العلاقة بين المتغيرين تصنيف الدول حسب كل متغير ، حسب المتغيرين ، تحليل 

 قيد الدرس ، تفسير النتائج . 
 السكان  الدولة   زيادة الانتاج زيادة السكان  الدولة

 الانتاج 

 3.2 كواتيمالا   4.9  3.1 مكسيكو 
 4.8  
 3.0 هندوراس   5.4  3.6 السلفادور
 10.8  
 4.3 كوستاريكا   8.1  3.5 نيكاركوا
 9.0  
 2.0  كوبا   4.0  3.3  بانما

 5.0  
  6.7  3.4 فنزويلا   3.7  2.2  هاييتي
 3.2 اكوادور   3.6  2.2 كولومبيا
 5.8 

  4.7  3.0  بيرو

 
ع قام باحق بجمع عينات من اقليمين اقتصاديين مختلفتين  ، وأراد المقارنة بين  10

خصائص سكان الاقليمين . ومن المعلومات التي جمعها التركيب العمري للعاملين 

ستين انتاجيتين ، وكما مبين في أدناه . المطلوب   المقارنة بين الاقليمين في مؤس

مستخدما مقاييس النزعة المركزية و التشتت ، مع الرسم ، وباعتماد سياقات البحق 

 العلمي . 
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 الاول  الفئة  الثاني  الاقليم الاول  الفئة

 الثاني 
20 – 24   4  3  25 – 29  3  3  
30 – 34   8  2  35 – 39  10  11  
40 – 44   3   9   45 – 49  2   6  
50 – 54   6   3  

 

اعتمد التوزيع اليومي لدرجات الحرارة القصوى لشهري كانون ثاني و مايس  ع11

 في كتابة بحق تقارن فيه بين الشهرين ، عارضا النتائج على شكل رسوم بيانية .

 2اليووووووووووووووووووم   ك  مايس    2ك   اليوم مايس    2ك  اليوم  مايس  2ك  اليوم
 مايس  

1  35  66  2  29  60  3 32 68  4 39  59  
5  43 70 6 44 83 7 44 66  8 49 61  
9 55 52  10 40 57  11 35 63 12 36 57  
13 41 67 14 37 64 15 19 74  16 17 71  
17 16 68 18 25 66  19 25 64 20 38 84  
21 36 85 22 50 75 23 47 85 24 32 80  
25 38 76 26 24 84 27 42 82  28 38 73  
29 27 82 30 20 73  31 30 68  

 

ع من أجل توقيع مركز خدمي للمزارعين في اقليم معين وجد جغرافي أن 12

المزارع تتوزع مكانيا على الخارطة طبقا للاحداثيات المبينة في أدناه ، وبنسب 

د الموقع المناسب للمركز الخدمي ، المستفيدين المؤشر أزائها . المطلوب   )أع تحدي

)بع تأشير المسافة المعيارية للموقع المقترح ، )جع تحديد موقع مركز الجذب ، )دع 

تحديد المسافة المعيارية لمركز الجذب ، )هـع المقارنة بين المركزين و المسافتين 

 من خلال كتابة مقال جغرافي يفسر النتائج ، مع الرسم .
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ع في دراسة عن العلاقة بين التنظيم المكاني للمستقرات البشرية في اقليم معين  13

لتباين الحضاري لسكانه ، وبهدف الاجابة عن تساؤل مفاده   هل التجاور و ا

المكاني يصاحبه تشايه في المستوى الحضاري ؟ جمعت بيانات عن النسبة المئوية 

لماكي وسائط نقل خاصة )سيارةع و النسبة المئوية لأسر أكمل أربابها التعليم 

خارطة بالاحداثيات المبينة في الجامعي ، وحددت مواقع المستقرات البشرية على ال

أدناه . المطلوب   تحديد موقع مركز الجذب لملكية السيارات ، و مركز جذب 

أكمال الدراسة الجامعية ، والمسافة المعيارية لكل منهما والمقارنة بينهما ، من جهة 

 و المقارنة مع مركز المعدل المسافة المعيارية عنه ، مع الرسم و التفسير .
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 ياتالاحداث
 المتغيرات الاحداثيات المتغيرات

 جامعي سيارة غربي جنوبي المستقره جامعية سيارة غربي جنوبي المستقرة

1 3.1 4.2 40 80 2 5.2 5.3 80 20 

3 2.7 6.1 85 33 4 1.8 4.1 44 37 

5 4.7 8.9 36 68 6 7.4 9.2 62 70 

7 8.1 1.4 63 39 8 7.2 1.5 18 49 

9 2.5 3.6 66 60 10 1.3 2.4 39 61 

 

 

ع اعتمد البيانات المدونة في الجدول أدناه لكتابة بحق تضع له عنوان و فرضية 14

، وتصنف المحافظات على أساس كل متغير ، وطبقا للمتغيرين مع بعض ، وتكتب 

 ملخصا للنتائج و تفسرها ، مع الرسم .

 الةنسبة الاع نسبة النوع المحافظة نسبة الاعالة نسبة النوع المحافظة

 310 116.5 صلاح الدين 328 107.7 نينوى

 326 109.6 ديالى 320 104.9 التاميم

 336 119.2 الانبار 390 110.8 بغداد

 339 102.6 كربلاء 307 109.3 بابل

 345 104.5 القادسية 341 103.1 النجف

 366 103.1 ذي قار 357 108.0 المثنى

 356 105.1 ميسان 313 106.3 واسط

 367 105.8 دهوك 345 104.9 البصره

 339 103.0 السليمانيه 343 101.3 اربيل

 

ع بهدف توقيع مركز خدمات صحية خاص بالفئات العمرية )الأقل من عشر 15

سنوات ، و الأكثر من ستين عاماع في ضاحية حضرية ، قسم باحق منطقة الدراسة 
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و (ربي )صع  ع وحدة مكانية احصائية )مربعع و بمحورين جنوبي )سع36الى )

ع نصف كيلومتر . شمل 0.5ابتداء من محطة القطار و بفاصلة مكانية قدرها )

ع أسرة موزعة على منطقة الدراسة ، وكانت الأسر المشمولة 500الاستبيان )

بالرعاية وكما مبين في أدناه . المطلوب   )أع تحديد موقع مناسب للمركز الصحي ، 

الموقع ، )جع قياس نمط توزيع المشمولين )بع حساب المسافة المعيارية لهذا 

 بالرعاية الصحية ، )دع مناقشة النتائج جغرافيا ، مع الرسم .

 

 

 

 

 المجموع   3.0 – 2.6   2.5 – 2.1  2.0 – 1.6  1.5 – 1.1 1.0 – 0.6   0.5– 0.0 المحطة

0.0 – 0.5   5 15 10  30 60 

0.6 – 1.0  10 30 15 10  65 

1.1 – 1.5  18  22 20 10 70 

1.6 – 2.0  20  15 25 20 80 

2.1 – 2.5  8 12   15 10 45 

2.6 – 3.0 10 15    25 50 

 370 95 70 62 45 80 18 المجموع

 

 

 مقـاييـس مركزها الـمعـدل : – 5

في الفصل الرابع عرض المعدل كمقياس لتمركز القيم ، وطرائق حسابه من  

تمثل نقطيا على الخارطة  . وبما انه أساس في  ;مكررة ، و مجدولة  ;قيم منفردة 

قياس درجة تمركز القيم الاخرى ، فهو في الوقت نفسه مقياس لدرجة تشتتها 

ولأن الفصلين يكملان بعض منهجا و موضوعا ، لذا ستعتمد وابتعادها عنه . 

 الصيغة الي وردت في الفصل الرابع ذاتها  في حساب مقاييس التشتت .
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أبرز مقاييس التشتت هو الانحراف المعياري ، و ينضوي تحت لوائه  

مجموعة من المقاييس الرياضية التي تعتمد كمراحل )خطواتع لاستيعاب الانحراف 

، الذي يعتمد في الكثير من الطرائق الاحصائية المختلفة ، و يشكل محورا  المعياري

جوهريا في العديد منها .  لذا فقد تعددت و تنوعت طرائق حسابه ، وهي جميعا 

تستند على المنطق نفسه . ان استيعاب الانحراف المعياري كمقياس يصف توزيع 

لعديد من التحليلات الاحصائية البيانات يساعد كثيرا في ادراك المنطق الرياضي ل

المتقدمة . ولهذا المقياس استعمالات متنوعة جدا  في الدراسات العلمية عامة و 

الجغرافية بصورة خاصة ، وكما سيتوضل ذلك لاحقا . لهذه الاسباب مجتمعة ، 

يعرض الفصل أكثر من طريقة لحساب قيمة الانحراف المعياري مع كل نوع من 

منفردة ، مكررة ، مجدولة . ولا يغطي الفصل جميع الطرائق ، بل أنواع البيانات   

 بعضها لا (ير . 

المعدلع  تأتي  -بعد قياس النزعة المركزية للقيم )حساب الوسط الحسابي 

المقاييس التي تستند عليه مباشرة ،  يشكل المعدل محورا لقياسها ،  مثل   متوسط 

لانحراف المعياري ، المسافة المعيارية ، انحراف القيم عن معدلها ، التباين ، و ا

معامل التغاير ، الدرجة المعيارية . ستعرض هذه المقاييس بالتتابع الرياضي لها مع 

 تركيز خاص على الانحراف المعياري . 

 ( مقاييس تؤدي الى اشتقاق الانحراف المعياري : 1 – 5

  ( أنحراف القيم عن وسطها الحسابي :1 – 1 – 5

 Meanا بالانحراف المتوسط ، أو متوسط الانحرافات ويعرف أيض

Deviation   وهو متوسط مجموع الانحرافات المطلقة للقيم عن متوسطها ،

 -ع ، ويستخرج بالخطوات الآتية  174،  1997الحسابي )شحادة ، 

 اشتقاق المتوسط الحسابي للمشاهدات ، ع1)

 حساب انحراف المشاهدات عن متوسطها الحسابي   (2)

لانحرافات الى انحرافات مطلقة باهمال الاشارة الجبرية )السالبة و تحويل ا  (3)

 الموجبةع 
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 حساب مجموع الانحرافات المطلقة  (4)

 ع أعلاه على عدد المشاهدات 4قسمة نتيجة الخطوة )  (5)

في الع ليات يعد الانحراع المتتسط من مقايين التشتت الجيدة ، الا انه يعاني من أوجه قصتر مختلفة أدت الى وعتبة استخدامه 

 الاحصائية الاستدلالية و

    Variance ( الـتـبـايــن : 2 – 1 – 5

وهو متوسط مجموع مربع الانحرافات عن المتوسط الحسابي  ، و السبب  

في تربيع الانحرافات قبل استخدامها لحساب قيمة التباين هو ان مجموعها يساوي 

حصائيون الى تربيع الفروقات صفرا . ولتجاوز عيوب الانحرافات المطلقة مال الا

 بدلآ من تحويلها الى قيم مطلقة )المصدر السابقع .

    Standard Deviation الانحـراف الـمعـياري(  2 – 5 

انه الجذر التربيعي للتباين ، وهو يعيد الفروقات الى وضعها الأصلي بعد ان 

رائق حساب قيمته ، تم تربيعها ، او تربيع القيم ذاتها . و لأهميته فقد تنوعت ط

فكثرت المعادلات و تكررت بصيغ مختلفة تؤدي الغرض نفسه مبنية وفق المنطق 

 نفسه .

 ع الانحراف المعياري لقيم منفردة    1 – 2 – 5

لاستخراج قيمة الانحراف المعياري  للقيم المنفردة  تعتمد احدى المعادلات 

  المبينة في أدناه  .

مثالآ تطبيقيا على اشتقاق قيمة الانحراف   ع9 – 5)  يعرض الجدول رقم 

 المعياري لقيم (ير مجدولة .
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 ع8 – 5جدول رقم )

 خطوات اشتقاق قيمة الانحراف المعياري لبيانات (ير مجدولة
 الطريقة الثانية الطريقة الأولى 

 حساب معدل القيم حساب معدل القيم 1

 المعدل تربيع قيمة حساب فرق كل قيمة عن المعدل 2

 تربيع كل قيمة تربيع الفرق 3

 حساب مجموع تربيع القيم حساب مجموع تربيع الفروقات 4

 ع على عدد القيم4تقسيم ناتج ) ع على عدد القيم4تقسيم ناتج ) 5

 ع5ع من ناتج )2انقاص ناتج )  6

 

 ع 9 – 5ول رقم ) جد    

 نموذج تطبيقي لاشتقاق قيمة الانحراف المعياري

 تربيع القيمة تربيع الفرق الفرق عن المعدل حجم الاسره سرهرقم الا

1 3 -2 4 9 

2 5 0 0 25 

3 4 -1 1 16 

4 2 -3 9 4 

5 4 -1 1 16 

6 6 1 1 36 

7 9 4 16 81 

8 8 3 9 64 

9 5 0 0 25 

10 4 -1 1 16 

 292 42 0 50 المجموع
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 5=   10 \ 50= عددها            \المعدل = مجموع القيم 

عدد  \الانحراف المعياري = )مجموع مربع الفروقات 
  0،5المشاهداتع^

  2.049=     0،5ع^10 \ 42= )    

مربع  –عدد المشاهداتع  \الانحراف المعياري = )) مجموع مربع القيم 

  0،5المعدلع^

ع  25 – 29.2= )     0،5ع^25 –ع 10 \ 292= ))   

^0،5    

  2،0493=        0،5ع^4،2= )

ع ،  Sيميز الاحصائيون بين قيمة الانحراف المعياري عندما تحسب لعينة ) 

ع مقلوبةع .  كذلك يميزون بين حجم العينة أو عدد Qأو محسوبة لمجتمع كامل ))

ع من عدد القيم . وهذا 1ع ، تحسب بانقاص )30القراءات ، فعندما تكون أقل من )

الى الواقع . وجميع المعادلات التي تعتمد التعديل قدمه بيسل كي تكون النتائج أقرب 

ع ، او  nلاشتقاق قيمة الانحراف المعياري ، يمكن ان يكون المقام فيها بعدد القيم ) 

ع ، حسب حجم البيانات . وفي الغالب الفرق قليل   n – 1بعدد القيم ناقص واحد ) 

 جدا ، وكما يوضل في أدناه  .

  0،5عع^9*  10 \ 2^50) –ع 9 \ 292الانحراف المعياري = ))

 – 32،444=  )  0،5عع^90 \ 2500) – 32،444= )   

  0،5ع^27،778
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 ع .2،049بعد ان كان )        2،160الانحراف المعياري = 

 ( الانحراف المعياري لقيم منفردة مكررة :2 – 2 – 5

ع ، وبافتراض قيام 6 – 4بالعودة الى البيانات الواردة في الجدول رقم ) 

ع وحدة سكنية وجد أن عدد 29في بمسل ميداني لساكني مجمع سكني يضم )جغرا

الساكنين يتباين بالتكرار المبين في الجدول . ولحساب المعدل و الانحراف 

المعياري فقد اتبع أكثر من طريقة ، كتمرين و تدريب ، و للتحقق من صحة الاجابة 

. 

 ع10 – 5جدول رقم )

 كررةحساب الانحراف المعياري لقيم م

X  

 س 

F   

 ت 

FX  

 ت س

X^2  

 2س^

FX^2  

 2ت س^

(X – X’) 

d ف 

D^2  

  2ف^

Fd^2  

 2ت ف^

12 1 12 144 144 4 16 16 

10 5 50 100 500 2 4 20 

8 6 48 64 384 0 0 0 

6 3 18 36 108 -2 4 12 

4 2 8 16 32 -4 16 32 

11 2 22 121 242 3 9 18 

9 4 36 81 324 1 1 4 

7 4 28 49 196 -1 1 4 

5 2 10 25 50 -3 9 18 

9 29 232  1980   124 

  8=   29 \ 232مجموع التكرارات =  \تكرارها ع  Xالمعدل = مجموع )القيمة 

n

XXf
S

 


2)(
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 \تكرار القيمةع  Xالانحراف المعياري = )مجموع )مربع الفرق عن المعدل 

 0،5مجموع التكراراتع^

  0،5ع ^29 \ 124=  )    0،5ع ^ 29  \  124= ) 

  2،067=         0،5ع ^4،2758= )   

 

 

 -عدد القيمع   \تكرارهاع  Xالانحراف المعياري = ) )مجموع )مربع القيمة 

  0،5ع^  2عدد القيمع^ \)مجموع ضرب القيمة بتكرارها 

  0،5ع^ 2ع^29 \ 232) –ع 29 \ 1980=  ) )

    0،5ع^4،2758= )    0،5ع ^64 – 68،275= )    

  =2،067  

مربع  –تكرارهاع   Xمجموع مربع القيمة  (نحراف المعياري = ) عدد القيم الا

  0،5مربع عدد القيم ع ^ \تكرارهاع   Xمجموع )القيمة 

 0،5ع ^ 2ع^29) \ع  232 – 1980*  29=  ) ) 

 0،5ع^ 841 \ع  53824 – 57420= ) )   

=    0،5ع^4،275= )  0،5ع ^ 841 \ 3596= )   

2،067  

 ع الانحراف المعياري لبيانات مجدولة   3 – 2 – 5
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يميل الكثير من الباحثين عند التعامل مع عدد (ير قليل من البيانات الى  

تحويلها الى فئاتع تسهيب لمعالجتها احصائيا . قد تفقد هذه  –جدولتها )تبويبها 

يرة العملية بعض الدقة المرجوة في نتائج البحق العلمي ، الا ان الفروقات ليست كب

في الغالب . وقد أوضل ثيكستون و هاريسون ذلك من خلال تجربة عملية عن 

ع يوضل  11 – 5ع مستقرة بشرية في منطقة لانكشاير . والجدول ) 95بيانات ل )

 ذلك 

 

 

 

 ع 11 – 5جدول رقم ) 

 الاحصاءات الوصفية لمستقرات منطقة لانكشاير

 قيم مجدولة قيم منفردة المقياس

 19763.7 19739.7 سابيقيمة الوسط الح

 12500.5 14474 قيمة الوسيط

 60000 60975 المدى المطلق

 20000 20273 المدى الربيعي

 12322.5 12128.2 متوسط الانحراف عن المعدل

 11579.0 11230.6 متوسط الانحراف عن الوسيط

 15505.0 15379.4 الانحراف المعياري

  Theakstone & Harrison ,1978 ,17المصدر    

عند حساب معدل قيم مكررة ترتب القيم طبقا لتكرارها لتشكل فئات ، وكل 

ع أو أكثر فطريقة حساب المعدل ، ثم 1ع . وسواء اكان طول الفئة )1فئة بمدى )

الانحراف المعياري ، واحدة من حيق الاساس  و تتابع الخطوات . ومن الطرائق 

يمة المعدل مسبقا واعتمادها في الشائعة في حساب قيمة المعدل هي افتراض ق

الحسابات اللاحقة . تعتمد هذه الصيغة بكثرة عند اشتقاق قيمة الانحراف المعياري ، 
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خاصة انه مبني على الفرق بين كل قيمة و معدلها )الفرضي أو الحقيقيع . ويرى 

الكثير من معتمدي الطرائق الاحصائية في التحليل ان هذه الصيغة سهلة التطبيق مع 

البيانات المجدولة ، وعندما يكون عدد البيانات كبيرا ، او تكون القيم بكسور 

 عشرية.

ع في معادلات تحليل البيانات Xومن الضروري التنوية بان الحرف ) 

ع اما الى الفرق بين )مركز الفئة  dالمجدولة يرمز الى مركز الفئة ، ويرمز الحرف )

  -ضمنهاع ، أو الى الفرق بين )رتبة الفئة مركز الفئة التي يفترض وجود المعدل   -

رتبة الفئة التي يفترض وقوع المعدل فيهاع  . وسواء باعتماد مركز الفئة لحساب 

 الفرق ، او الرتبة فان النتيجة واحدة و كما موضل في الامثلة أدناه .

اراد جغرافي المقارنة بين مدينتين بعد ان لاحظ ان الحجم السكاني متقارب 

الا ان الوضع الاقتصادي مختلف ، كذلك نسبة انحراف اليافعين و جنوحهم جدا ، 

نحو الجريمة . وقد اعتمد التسرب من المدرسة كمؤشر حيوي للمقارنة ولتفسير 

النتائج . وبعد ان جمع البيانات المطلوبة وجد ان تكرار تسرب اعداد الطلبة من 

 ع . 12 – 5مدارس المدينة الاولى كما موضل في الجدول ) 

 أع - 12 – 5جدول رقم ) 

 تسرب الطلبة من المدارس في مدينة ) أ ع

 ت 2)م فع^ )م فع ت 2)م فع^ مركز الفئة التكرار الفئة

26 – 28  1 27 729 27 729 

23 – 25  4 24 576 96 2304 

20 – 22  7 21 441 147 3087  

17 – 19  12 18 324 216 3888 

14 – 16  18 15 225 270 4050 

11 – 13 11 12 144 132 1584 

8 – 10  9 9 81 81 729 
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5 – 7  3  6  36  18  108 

2 – 4  1  3  9  3  9 

 16488  990   66 المجموع

  مجموع التكرارات .  nتكرار الفئة ،   fز الفئة ، مرك 0Xحيق تمثل 

 990مجموع التكرارات =  \تكرار الفئةع  Xالمعدل = مجموع )مركز الفئة 

\ 66  =15  

 \الانحراف المعياري = )مجموع حاصل ضرب مركز كل فئة بتكرارها ع 

مربع )مجموع حاصل  –مجموع التكراراتع 

مجموع  \ضرب مركز كل الفئة بتكرارها 

 0،5التكراراتع ^

  0،5ع^ 2ع^66 \ 990) –ع 66 \ 16488= ))

=       0،5ع^225،0 – 249،82= )   

  0،5ع^24،82)

   4،98=  لمعياري الانحراف ا

 ولنعيد الحل بطريقة المعدل الفرضي واعتماد الفرق في الرتب .

 بع - 12 – 5جدول رقم ) 

 تسرب الطلبة من المدارس في مدينة ) أ ع

 ت 2ف^ ف ت فرق الرتبة التكرار الفئة

26 – 28  1 4 4 16 

23 – 25  4 3 12 36 

20 – 22  7 2 14 28 

 2
00

2

n

fX

n

fX
S
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17 – 19  12 1 12 12 

14 – 16  18 0 0 0 

11 – 13 11 -1 -11 11 

8 – 10  9 -2 -18 36 

5 – 7  3  -3 -9 27 

2 – 4  1  -4 -4 16 

 182 0  66 المجموع

 

ع  التي تحسب بقسمة مجموع حاصل cهنا نحتاج الى ان نحدد قيمة )   

ضرب التكرار بفرق الرتب على مجموع التكرارات ، و قيمته في هذا المثال 

ع قيم ، وتعتمد المعادلة 3صفر ع ، كذلك تحديد طول الفئة ، وهو هنا )تساوي ) 

 الاتية  

 

الانحراف المعياري = طول الفئة * )مجموع )حاصل ضرب مربع فرق الرتب 

مربع )مجموع  –مجموع التكرارات  \بتكرار الرتبع 

مجموع  \حاصل ضرب التكرار بفرق الرتبة 

  0،5التكراراتعع^

   0،5ع^2،757* ) 3=       0،5ع^0 – 66 \ 182* ) 3ي = الانحراف المعيار

  =3  *1،6605 

  4،981الانحراف المعياري  = 

ع ، وبعد ان حسبت قيمة المعدل ، أراد  11 – 4بالعودة الى جدول رقم ) 

الجغرافي حساب قيمة الانحراف المعياري للقيم عن معدلها ، فاتبع طريقتين 

2

2

* C
n

fd
iS

n

fd
C
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ع  يعرض 13 – 5لى صحة النتيجة . جدول رقم ) مختلفتين لذلك ليطمئن قلبه ع

 هذه الطرق .

 أع – 13 – 5جدول رقم ) 

 ع11 – 4حساب الانحراف المعياري للقيم الواردة في جدول )

 ت 2)م فع^ )م فع ت 2)م ف ع^ مركز الفئة التكرار الفئة

5 – 9  1 7 49 7 49 

10 – 14 3 12 144 36 432 

15 – 19 2 17 289 34 578 

20 – 24 3 22 484 66 1452 

25 – 29  1 27 729 27 729 

30 – 34  2 32 1024 64 2048 

 5288 234 2719  12 المجموع

 

  19،5=  12 \ 234المعدل = 

  0،5ع^2ع^19،5) –ع 12 \ 5288الانحراف المعياري = ))

  0،5ع^60،417= )     0،5ع^380،25 – 440،667= )   

  7،772الانحراف المعياري = 

 بع – 13 – 5جدول )     

 2ف^ Xت  ف Xت  مربع الفرق فرق الرتبة  التكرار الفئة

5 – 9  1 2 4 2 4 

10 – 14 3 1 1 3 3 

15 – 19 2 0 0 0 0 

20 – 24 3 -1 1 -3 3 

25 – 29  1 -2 4 -2 4 



124 

 

30 – 34  2 -3 9 -6 18 

 32 6-   12 المجموع

 

C  =- 6  \ 12  =- 0،5  

  0،5ع^2ع^0،5)  –ع  12 \ 32* ))  5اري = الانحراف المعي

  1،5545*  5=      0،5ع^0،25 – 2،6667* ) 5=    

  7،7725الانحراف المعياري = 

 وباعتماد المعادلة بعد اجراء تعديلات بيسل عليها نحصل على النتيجة ادناه  

مربع مجموع  –تكرارهع  Xالانحراف المعياري = )مجموع )مربع مركز الفئة 

مجموع  \اصل ضرب مركز كل فئة بتكرارهاع ح

 0،5ع^ 1 –مجموع التكرارات  \التكرارات ع 

 – 16488= )) 0،5عع^66 \ 2^990) – 16488= ) 

    0،5ع^65 \ع 14850

وهو     5،019الانحراف المعياري =   0،5ع^25،2= )

 ع  .4،98يفرق قليب عن )

 تـمـاريــن   – 6

ع ، أكتب مقالآ جغرافيا تقارن فيه بين 14 – 4ع  بالعودة الى جدول رقم )  1 – 6

 ضاحيتين مستفيدا من مقاييس التمركز و التشتت التي درستها .ال

ع  جمع جغرافي معلومات عن كميات الامطار الهاطلة على منطقة دراسته  2 – 6

 ولمدة اربعين سنة فوجدها مجدولة بالشكل الاتي   

 التكرار  كمية المطر    التكرار  كمية المطر 

 25 – 29،99  4    45 – 49.99  5 

 
 

1

2

2










n

n

Xifi
fiXi

Sw
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 30 – 34.99  5    50 – 54.99  4  
 35 – 39.99  12    55 – 59.99  1  
  40  مجموع    9  44.99 – 40 

 
أكتب مقالآ جغرافيا تصف فيه النزعة المركزية للامطار و تذبذبها في هذه المنطقة 

. 

 
في مسل ميداني لجغرافي مهتم بتقييم كفاءة الخدمات الصحية ، شمل ع  3 – 6

، وعند السؤال عن عدد الزيارات للطبيب الاختصاص خلال ع عينة 98المسل )

 سنة تقويمية وجد انها تتوزع كالاتي  

 
0 2 6 2 6 5 22 3 1 10 2 5

 1 45  
4 9 7 25 9 48 10 16 15 5 7 8

 3 26  
6 18 5 0 6 22 8 11 23 8 5 9

 15 0  
16 11 13 1 7 32 2 18 9 8 5 9

 17 7  
29  5 9 12 5 7 13 18 8 37 8 27

 7 13  
7 20 1 9 4 6 23 9 6 11 7 7

 22 71  
17 41 11 28 1 44 53 14 55 2 62 6

 11 3  
 

أكتب مقالآ تقارن فيه بين مقاييس النزعة المركزية و تشتت القيم باعتماد القيم 

 ع .  11 – 5منفردة و مجدولة ، وكما موضل في الجدول رقم ) 

لدراسة الى الاطباء أكتب مقالآ جغرافيا تصف فيه مراجعة سكان منطقة ا

 الاختصاص . 

 

   Nearest Neighboure Analysisتحـليل الـجــار الأقـرب ،   - 2
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قد يتطلب البحث الجغرافي مقارنة للنمط الملاحظ  مع  

توزيع نظري معين . فقد ترمز النقاط في النمط الى مواقع 

نشاطات اقتصادية التي تتكتل في الغالب حول موقع معين سهل 

نات ذاتية عالية للربح المادي . وقد لا يكون الوصول وذي امكا

النمط الملاحظ مؤشرا الى حالة تكتل واضحة ، وفي الغالب تكون 

الانماط خليط بين التكتل و العشوائية ، أو العشوائية 

 والانتشار المنتظم . 

وتقنية تحليل الجار الأقرب شائعة الاستخدام لتحديد  

يث تقاس المسافة الفاصلة التنظيم المكاني للانماط النقطية ح

بين كل نقطة وأقرب جار لها ، وعلى اساس معدل المسافة 

الفاصلة بين جميع النقاط في النمط قيد الدرس )معدل التباعد( 

تتم المقارنة مع توزيعات بواسون العشوائية . لقد طورت هذه 

التقنية من قبل المعنيين بعلوم الحياة عند دراساتهم عن 

بين مواقع النباتات من النوع نفسه والنمط المجال الفاصل 

الذي يشكله توزيعها المكاني . وبما ان الجغرافيين قد نظروا 

الى المدينة و العمليات التي تشكل الانماط فيها كعمليات 

مناظرة لما يجري في عالم النبات ، فقد اقتبسوا هذه التقنية 

والبشرية أيضا واستخدموها في العديد من الموضوعات الطبيعية 

، مثل : نظرية الاماكن المركزية ، الوظائف الاقتصادية ضمن 

اقليم حضري ، توزيع الهزات الارضية ، الانماط المكانية 

للوحدات السكنية المعروضة للبيع ، والتي قد تم تبدل في 

ملكيتها ، في تحليل التوزيع المكاني للعوائل التي تستلم 

مستوى خط الفقر ، نمط  مساعدات مالية لانخفاض دخلها دون

الحرائق في المدينة ، التوزيع المكاني للمرافق الخدمية 

العامة )مطافيء اسعاف فوري ، دوريات شرطة( ، وغيرها. وقد 

كان الهدف من اعتماد هذه التقنية هو وصف النمط و الاستدلال عن 

 العمليات المسببة له 

و زميله  ولتوضيح طريقة التحليل نعتمد مثالا أورده مكرو 

حيث افترضا وجود سبع نقاط حسبت مواقعها بطريقة فيثاغورس 

 2(^ 2ب – 1+ )ب 2(^2أ – 1)المحورين السيني و الصادي( ) )أ

^)0.5   . 

بحساب مجموع المسافة الفاصلة بين كل نقطة في النمط  

واقرب جار لها ، وتقسيم هذا المجموع على عدد النقاط في 

معدل تباعـد نقاط النمط الملاحظ .  النمط قيد الدرس نحصل على
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يعتمد هذا المعدل كأساس و دليل للتنظيم المكاني عند مقارنته 

 مع نظيره المتوقع . 

عند تحليل الانماط النقطية فان معدل التباعد يعتمد  

لقياس ثلاثة تنظيمات مكانية متميزة ، النمط العشوائي ، 

قاط . ولكل حالة انتشار كامل  الانتظام ، التكتل الكامل للن

من هذه الحالات قيمة في دليل التجاور . فمثلآ ، عندما تكون 

النقاط موزعة بشكل عشوائي فان معدل التباعد يتحدد ب : 

N’N’D’r = 1 \ 2 * (n \ a)^0.5  

( في الجذر التربيعي لكثافة 2( على حاصل ضرب )1أي تقسيم )

منطقة  النقاط والتي تحسب بتقسيم عدد النقاط على مساحة

الدراسة . وفي المثال المشار اليه كانت خارطة منطقة الدراسة 

( مربع )عشرة افقية 100قد رسم عليها شبكة مربعات تضم )

 \ 7( لذا فان الكثافة = 7ومثلها عموديا( ، وعدد النقاط )

نقطة في المربع الواحد . وباعتماد المعادلة  0.07=  100

كمعدل للتوزيع  1.89 = 0.5^(0.07) * 2 \ 1السابقة نحصل على : 

 العشوائي في هذا المثال .

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

وفي حالة الافتراض ان التوزيع منتظم الانتشار على مساحة منطقة 

الدراسة ، وان المسافة الفاصلة بين النقاط ستكون في حدها 

  N’N’D’d = 1.07453 \ (n \ a)^0.5الأعلى ، عندئذ يكون معدل التباعد : 

( على الجذر التربيعي لكثافة 1.07453قسيم القيمة )أي ت

 0.5^(0.07) \ 1.07453النقاط في منطقة الدراسة . وفي المثال أعلاه : 

. و أقل ما تكون عليه درجة التباعد في التكتل ،   4.06 =

  x  y   NN   NND ال قية 
  3.98 ب  0.9  1.3 أ 

  2.00 ج   4.4  3.2 ب 
  2.00 ب   6.4  3.3 ج 
  1.36 هة  3.8  5.6 د 
  1.36 د   2.7  4.8 هة
  4.21     7.4  8.1 و 
  4.21 و   3.4  9.4   
  19.12المج تع                                     7

NN     ،   أقرب جارNND  المسافة الى أقرب جار 
 ’N’N’D معدل التباعد 
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)الصفر( ، لذا ستكون هناك قيما مختلفة عند المقارنة بين 

موحد وذلك لاختلاف  التوزيعات المختلفة لعدم وجود معيار

كثافاتها . ولكي تكون المقارنة موضوعية يجب ان تكون 

المقاييس معيارية . ولتحقيق هذه المعيارية تؤخذ نسبة معدل 

( N’N’D’r( الى معدل التباعد العشوائي )’N’N’Dالتباعد الملاحظ )

للحصول على دليل يقيس عشوائية التوزيع . باعتماد هذه الصيغة 

من القياسات المطلقة الى دليل معياري موحد  يتم الانتقال

( تمثل أعلى 2.149المقياس . طبقا لهذا الدليل فان القيمة )

( يمثل أدنى 0انتشار مكاني )التوزيع المنتظم( ، و الصفر )

( التي تمثل 1قيمة باعلى تكتل مكاني ، وبينهما القيمة )

ية( . النمط العشوائي )التوزيع الناتج عن العمليات العشوائ

 وعودة الى المثال السابق فان :

=  1.89 \ 2.73ويساوي )  R = N'N'D' \ N'N'D'rدليل التجاور  = 

( مما يعني ان النمط قد ابتعد عن العشوائية باتجاه 1.44

الانتظام في توزيع عناصره على الرقعة الجغرافية قيد الدرس . 

 او انه مبعثر بصورة تميل الى الانتظام . 

الى استخدام دليل التجاور لوصف الانماط النقطية  بالاضافة 

(  الى مجتمعها ’N’N’Dفانه يستخدم ايضا للاستدلال من العينة ) 

 (N’N’D’r ( ، وياتي هنا دور الفرضية الصفرية )عدم وجود فرق

معنوي( و الفرضيات البديلة ، وتحديد الفرق ) باتجاه واحد ام 

سون تقبل الفرضيات او باتجاهين( وبالرجوع الى توزيعات بوا

 ترفض . 

 مـشـكلات عـند تطـبيق الطـريقـة  ،  -أ 
الافتراضات المعتمدة عند اعتماد طريقة تحليل الجار  

الأقرب هي ، أن النقاط تقع في منطقة غير محددة ، وان النقاط 

لها حرية اختيار مواقعها ضمن منطقة الدراسة . وفي الكثير من 

هذين الافتراضين ليسا من الحقيقة بشيء الحالات الجغرافية فان 

، ففي العديد من التطبيقات كان تحديد منطقة الدراسة 

 اعتباطيا . 

ولما كان لمساحة منطقة الدراسة أثر كبير في تحديد قيمة 

الكثافة والتي تشكل عنصرا أساسيا في التحليل ولهذا فان 

منطقة النتائج محكومة بمساحة منطقة الدراسة . فزيادة مساحة 

الدراسة دون زيادة مصاحبة في عدد النقاط يزيد معدل التباعد 

المتوقع دون زيادة معدل التباعد الملاحظ ، ودليل التجاور هو 
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نسبة هذين المعدلين ، مما يعني ان قيمة الدليل ستتناقص رغم 

 ان النقاط بقيت في مواقعها و في عددها نفسه .

ن عملية المقارنة وبسبب مشكلة مساحة منطقة الدراسة فا

بين المناطق المختلفة يجب ان تعامل بحذر شديد . اضافة الى 

ذلك ، فان الاختبارات الاحصائية قد تكون منحازة في الكثير من 

الحالات لتؤشر تبعثرا او انتشار منتظم للنقاط . وقد لوحظ ان 

النقاط المتباينة في تنظيمها المكاني قد تحصل على معدل 

ولكن وجود مثل هذه المشكلة لا يعني عدم الاعتماد تباعد واحد . 

على هذه التقنية ، فقد وفرت قياسات وصفية جيدة للانماط 

النقطية ، خاصة عند مقارنتها زمنيا ضمن الرقعة الجغرافية 

 ( .Ebdon 1977نفسها . )

تعتمد الحدود الادارية في الغالب كحدود لمنطقة الدراسة 

ة مثالية و ذلك لأن النقاط الحدودية ، ولا تمثل هذه الحدود حال

قد تجبر فرضيا للتعامل مع اقرب جار لها ضمن منطقة الدراسة 

على غير الواقع . الافضل ان تكون حدود منطقة الدراسة متوافقة 

مع الاقليم الوظيفي للنقط وليس بدون اساس موضوعي مرتبط بها 

 ذاتيا .

خذ اتجاه عند حساب المسافة الفاصلة بين النقاط لا يؤ

ان الكثير من   Unwinالمسافة بالحسبان ، وبهذه الصيغة يرى 

التفاصيل تضيع . اضافة الى ذلك ، فان التعامل في التقنية مع 

وليس على اساس الفاصلة او النسبة . وقد جرت  Nominalقياسات 

محاولات جادة لتطوير التقنية في هذا الاتجاه ، ولأن تحسب 

اهات وليس في اتجاه أقرب جار فقط . المسافة في جميع الاتج

(Unwin 1981. ) 

 ب   تطـبيـقـات جـغـرافـية ، 

لقد طبقت طريقة الجار الأقرب ع د تحليل انماطا نقيية تمثل متاقع تدمات مجت عية في المدي ة و فبعض هذه الخدمات قد جر  
لج يع اجاا  الاقليم و مثل هذا الاهت ام بالتتا ن المكاني مهم تتقيعها بصترة جيدة وب  ط مبعثر بدرجة لبيرة تتفيرا لخدمات متتا نة 

جدا لخدمات اليتار   مثل الشرطة والميافى  والاسعاع الفترا والمدارس الابتدائية و وبعض ال شاطات المجت عية يكتن تتقيعها لتتفر 
تر  تمسل الى التكتل مكانيا ، ولربما تعكن من اعلى درجة من الفاعلية واهت ام اقل بالتتا ن المكاني و والعديد من الخدمات الا

 تلال هذا العتائق المالية دون المكانية و
اختيرت اربع خدمات مجتمعية للدراسة في مدينة بالتيمور 

الامريكية لتحليل نمط انتشارها المكاني ، اثنان منها تقدم 

خدمات الطوارىء )الشرطة والاطفاء( من مواقعها لجميع اجزاء 
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، اما الخدمتين الاخريتين )المدارس الابتدائية و  الاقليم

 المرافق الترويحية( فتقدم خدماتها محليا .

لقد اعتمدت طريقة الجار الأقرب لتحليل نمط توزيع كل 

 خدمة من هذه الخدمات الاربع ، ولخصت بيانات الشرطة في ادناه.

 عدد النقاط \معدل التباعد الملاحظ = مجموع المسافات الفاصلة 
        =17.97 \ 11  =1.63  

 ( 0.5* )الكثافة(^ 2) \ 1معدل التباعد العشوائي = 

                       =1 \ (2 ( *11 \ 80.86^)0.5) 

      =1 \ 2 ( *0.136^)0.5       =1.36  

معدل التباعد  \دليل الجار الأقرب = معدل التباعد الملاحظ 

 العشوائي 

                  =1.63 \ 1.36  =1.20  

( موقعا للشرطة ، وكان معدل 11ضمت منطقة الدراسة ) 

( ميل ، وفي 1.63التباعد الملاحظ بين هذه المراكز )النقاط( )

( ميل ، 1.36حالة التوزيع المنتظم فان المسافة يجب ان تكون )

وعند حساب نسبة الاثنين الى بعض كانت قيمة دليل الجار الأقرب 

(R = 1.20مؤش ) را تباعدا بين المواقع اكثر مماهو توزيع عشوائي

. وعلى الرغم من ان تباعد مواقع الطوارىء متوقع ، ولكن هل 

( التي 1.0( مختلفة بدرجة معنوية عن القيمة )1.2ان القيمة )

تمثل التوزيع العشوائي ؟ ولاختبار الفرضيات : الفرضية 

الملاحظ و  الصفرية القائلة بعدم وجود فرق معنوي بين النمط

التوزيع العشوائي ، الفرضية البديلة التي تقول بوجود ابتعاد 

 عن العشوائية  باتجاه التوزيع المبعثر . 

لاختبار نتيجة التحليل توجد طريقتان ، الاولى بحساب  

الدرجة المعيارية ، والثانية بالعودة الى جداول خاصة بدليل 

فة قيمة الخطأ التجاور . تحسب الدرجة المعيارية بعد معر

 -المعياري لقياس التجاور طبقا للمعادلتين الاتيتين :

 0.5) عدد النقاط * )الكثافة((^ \ 0.26136الخطأ المعياري = 

 0.214=      0.5ع^1.36*  11) \ 0.26136=                

 \معدل التباعد العشوائيع  –الدرجة المعيارية = )معدل التباعد الملاحظ 

 اري الخطأ المعي

              ( =1.63 – 1.36 )\ 0.214   =1.26 (McGrew & 

Monroe 1993 ) 
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ان القيم الموجبة للدرجة المعيارية تؤشر نمطا مبعثرا ، 

( . Ebdon 1977بينما القيم في السالب تعني الاتجاه نحو التكتل )

وبالعودة الى جدول القيم المعيارية نجد ان الدرجة المعيارية 

%( ، بمعنى أن 89.6ابلها احتمالية الحدوث بنسبة )( تق1.26)

%( بقليل بان النمط ليس 90الباحث واثق بنسبة تقل عن )

 عشوائيا .  

 -وقد لخص ماكرو و زميله نتائج الدراسة بالجدول ادناه :

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

لقد رتبت الخدمات في هذا الجدول تنازليا حسب قيمة دليل  

)الاطفاء( الى التي تميل الى التجاور ، من الاكثر تبعثرا 

 التكتل )المرافق الترويحية( .

،  2( كلم^144عرض ابدن مثالآ عن رقعة جغرافية مساحتها ) 

( كيلومتر ، x 12 12غطيت بشبكة مربعات تحادد النقاط بطول )

 8 \ 144( مستقرات بشرية ، وبهذا تكون الكثافة فيها = 8تضم )

نقاط وجدها كما مبين في وبحساب التباعد بين ال  0.056= 

 -الجدول ادناه :

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 -ولقياس التباعد النظري ، العشوائي المتوقع اعتمد :

 0.5* )الكثافة(^ 2) \ 1التباعد العشوائي = 
     =1 \ (2 ( *0.056^)0.5 ) 
     =1 \ 2  *0.237      =2.11  

 الخدمة   مــعـدل التباعـــد الكثافة  دليل    الدرجة
 التجاور المعيارية   الملاحظ    المتوقع     

     1.84    0.680  0.61      1.12الاطفاء     
11.86 

     1.62    1.633  0.39      0.63الابتدائية  
13.33 

     1.20    0.136  1.36      1.63الشرطة     
1.26 

  – 3.85     0.85    2.323  0.33      0.28الترويح    

 فاصلةالمسافة ال اقرب جار  النقطة
  5أ          ب                
  5ب          أ                
  4ج          د                
  3د          و                
  4هـ         ج                
  3و          د                
  3ز          و                
  6ح          ز                

8                      33  
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أي ان معدل التباعد بين النقاط الثمان في هذه الرقعة 

( كيلومتر عندما تكون موزعة 2.11الجغرافية يكون بقيمة )

 بصورة عشوائية كاملة .

ولحساب النمط المنتظم لهذه النقاط في هذه المنطقة  

:- 

 0.5)الكثافة(^ \ 1.07453التباعد المنتظم = 
    =1.07453 \ 0.237     =4.534  

أي انه في حالة التوزيع المنتظم للنقاط الثمان في 

كلم مربع فان معدل المسافة الفاصلة بينها يكون ( 144)

 ( كلم4.534بقيمة )

 اما التكتل الكامل فهو موحد دائما بقيمة )صفر( .

بحساب نسبة معدل التباعد الملاحظ الى معدل التباعد  

 العشوائي نحصل على دليل التجاور .

  1.955=      2.11 \ 4.125دليل التجاور = 
 

يد عن العشوائي . و للتحقق من أي ان النمط مبعثر وبع

صحة هذه النتيجة عمد ابدن الى حساب الخطأ المعياري و 

 الدرجة المعيارية :

)عدد النقاط *  \ 0.26136الخطأ المعياري = 
  0.5الكثافة(^

                =0.26136 \ (8  *0.056^)0.5 
                =0.26136 \ (0.448^)0.5      =0.391  

معدل  –المعيارية = )معدل التباعد الملاحظ الدرجة 
الخطأ  \التباعد العشوائي ( 

 المعياري 
                 ( =4.125 – 2.11 )\ 0.391      =

5.153  
، المبينة  Standard Normal Deviate zوبالعودة الى جداول خاصة 

ادناه وجد ابدن ان قيمة الدرجة المعيارية المحسوبة 

( بثقة احصائية قدرها 1.645لجدولية )( تفوق ا5.153)

%( رفضت فرضية عدم وجود فرق بين التوزيع الملاحظ 95)

 والنمط العشوائي . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    0.005    0.01    0.05   0.1مستوى الثقة     
0.001  

--------------------------------------------------- 
    z   1.282   1.645   2.326   2.576باتجاه واحد 

3.090  
one tailed      -z -1.282  -1.645  -2.326  -2.576   -
3.090  

--------------------------------------------------- 
    z  1.645   1.960   2.576   2.813باتجاهين    

3.291  
two tailed     -z –1.645  -1.960  -2.576  -2.813   -
3.291  
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لم يكتفي ابدن بذلك ، بل عاد الى جداول احصائية  

خاصة بدليل التجاور ليتحقق من صحة الفرضية . حسب هذه 

لاف عن الجداول ، وعند النظر الى جانب واحد من الاخت

العشوائية ، يكون النمط مبعثرا بانتظام عندما تكون 

( وتكون مساوية او اكبر من 1قيمة الدليل اكبر من )

القيمة الجدولية ، أي ترفض فرضية ان النمط عشوائي . 

( فانها يجب ان 1اما عندما تكون قيمة الدليل اقل من )

ن تكون مساوية او تقل عن القيمة الجدولية للبرهنة على ا

 النمط غير عشوائي وانه يميل الى التكتل . 

اما عند النظر الى الاتجاهين ، أي مجرد أن النمط  

عشوائي أم لا بغض النظر عن اتجاه الاختلاف ، وتحدد درجة 

الحرية بعدد النقاط في النمط . وبما أن عدد النقاط في 

%( نجد ان القيمة 95( وباحتمالية قدرها )8المثال أعلاه )

( وهي اقل من قيمة دليل التجاور 1.304لية تساوي )الجدو

(R = 1.955 لذا رفضت فرضية عدم وجود فرق بين التوزيع )

الراهن والنمط المنتظم ، وعند اعادة النظر في الجدول 

( و دنيا 1.362من اتجاهي الاختلاف نجد قيمتين : عليا )

( وبمقارنتهما مع القيمة المحسوبة للدليل 0.638)

استنتج ان النمط ليس عشوائيا وليس متكتلا ، ( 1.955)

وانه يقع بين العشوائي و المنتظم ، دون اكتمال الانتظام 

( .Ebdon 1977)   . 

أورد بيتر تيلر مجموعة من الامثلة التطبيقية  

لحوانيت بيع  Arthur Getisلطريقة الجار الاقرب ، منها دراسة 

الخضرة في مدينة لانسنك وتطور النمط فيها خلال المدة 

. وقد لاحظ ان التوزيع كان أول الأمر  1960 – 1900

حتى  ، ثم مال بعد ذلك الى التكتل 1900عشوائيا حتى عام 

ليعود الى النمط العشوائي . وقد استنتج ذلك  1960عام 

(  و الدرجات Rمن خلال مقارنته لقيم دليل التجاور )

 المعيارية ، وكما مبين في الجدول ادناه .

 

 

 

 

 

 

 عدد الحتانيت  دليل التجاور  الانحراع المعيارا  الس ة
1900       20      1.074  0.63  
1910       33       0.673    3.59  
1920          94        0.658  6.35  
1930          124      0.772    4.93  
1940          133      0.792  4.59  
1950          117     0.841  3.30  
1960          68      0.998 

 0.04  
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ان متابعة تطور نمط ما خلال فترة زمنية معينة يساعد 

ن كثيرا في الانتقال من الوصف الى الاستدلال الاحصائي ع

العمليات التي شكلت النمط وأثرت عليه . وقد اعتمد هذه 

Hagerstrand  في دراسة انتشار الابتكارات و الافكار بين

مزارعي وسط السويد وخرج بعد ذلك بنموذجه المعروف . 

بعبارة اخرى ، ينصح الباحث بعدم الاكتفاء بوصف النمط ، 

بل التعمق أكثر في تحليل العوامل و العمليات ذات 

 ( .Talylor 1977العلاقة . )

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 تحـلـيـل الانمـــاط الـنقـطـيــة
 

  Central Tendencyنـزعـة التـمـركـز المـكانيـة  ،   - 1
يبدأ التحليل عادة بوصف الظاهرة قيد الدرس ، ولما كان  

لى  ثل ع يون تم سها الجغراف تي يدر ضوعات ال من المو ير  الكث

ه التوزيعات ضروري الخارطة بنقطة )او نقاط( ، لذا فان وصف هذ

يتم  تي  يرات ال ية للمتغ قيم الرقم مع ال حال  ماهو ال جدا . وك

سيط  عدل و و من م ية  عة المركز قاييس النز ها بم صف توزيع و

يع  صف التوز قات ت قاييس تطبي هذه الم فان ل ياري  حراف مع وان

سب  سيط ويح قع الو عدل و مو قع الم يد مو يتم تحد يث  كاني ح الم

عن مو قاط  قع الن حراف موا قع ان كان مو سواء أ ها ، و قع مركز

المركز ممثلآ للمعدل المجرد ام بعد الأخذ بالحسبان حجم )وزن( 

 النقاط ليسمى عندئذ بمركز الجذب .

 The mean centre ) أ (  مـــركـز الـمـــعــــدل ،

وهووو أبسووط قيوواس للتوزيعووات المكانيووة ، انووه نظيوور لمعوودل قوويم مجموعووة موون  
بالطريقة ذاتها . وقد ترمز الونقط لمسوتقرة بشورية او مرفوق  البيانات الرقمية ويحسب

خدمي او مؤسـسة صناعية ، أو موقع حدثت به كارثة طبيعيوة )أو أيوة ظواهرة مثلوت 
بنقطة على الخارطةع ، او موقع عينوة أخوذت مكانيوا ويريود الباحوق وصوف توزيعهوا 

 المكاني تمهيدا لتحليل النمط والعمليات التي شكلته. 
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الاولووى فووي حسوواب مركووز مواقووع النقوواط )المعوودلع هووي برسووم شووبكة الخطوووة 
مربعات تغطي منطقة الدراسة تقاس مواقع النقاط طبقا لمحوريها السويني و الصوادي 

 (y , x ع . وقوود تكووون شووبكة المربعووات هووذه اعتباطيووة ، او خطوووط الطووول والعوورض
الغربوي )أو الشورقيع.  نفسها . المهم انهوا تقويس مواقوع النقواط بالاتجواهين الشومالي و

 وحتى بداية الشبكة هي الاخرى اعتباطية ، ولكن دون تجاوز الشروط الاتية  
 ع درجة ، 90تعامد خطوط الشبكة على بعضها ، بزاوية قدرها )  ع3)

 ع . Ebdon 1977توحيد قياسات المحورين السيني والصادي )  ع4)

بيقهوا ببعودين ومركز المعدل هو تطوير للاحصاءات الوصفية المعروفوة و تط 
فوووي المجوووال . وقووود اسوووتخدمت هوووذه التقنيوووة فوووي الولايوووات المتحووودة لوصوووف نتوووائج 

المقارنوة بوين التوزيعوات  1870الاحصاءات السكانية والانماط التي تشكلها منذ عام 
السكانية بين التعدادات الرسمية لتأشير اتجاهات الاستيطان و انماطه المكانية . وفوي 

طووور الووروس هووذه التقنيووات لتقوويس النزعووة المركزيووة المكانيووة بدايووة القوورن العشوورين 
للنشوواطات الاقتصووادية ولتكووون اساسووا  للتخطوويط الاقتصووادي و تقيوويم نتائجووه. ومنووذ 

 ع .Shaw & Wheeler 1985أواسط القرن العشرين شاع استخدامها )
ان موقوع أيووة نقطوة فووي التوزيوع الجغرافووي يمكون تحديووده مون خوولال محووورين  
وعموديع لتقيس المسافة التي تفصل النقطة افقيوا و عموديوا عون نقطوة محوددة )افقي 

)حسب نظريوة فيثوا(ورع . وشوبكة المربعوات وتحديود المواقوع بهوذه الصويغة معروفوة 
وشائعة الاستخدام عند الجغرافيين . ويعرف ديفز مركز المعدل التوزيع النقطي بانوه 

ط على هذين المحورين )البعدينع ، أي نقطة ذات بعدين تحدد موقع معدل جميع النقا
انه النقطة التي يلتقي عندها معدلي المحورين لتمثل مركز معدل التوزيعوات المكانيوة 

 (Davis 1977 . ع 

 (  مـركز الـمـعـدل لـنقـاط    مـفردة القياس ،1 –أ 
اراد جغرافي وصف توزيع ثمان مستقرات بشرية فوي اقلويم معوين ، وبعود ان  

 المربعات وجد ان مواقعها كما مبين في ادناه  رسم شبكة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محور ص محور س  المستقرة س     محور ص    المستقرة
 

  3.2  1.8  ب          4.0   1.7  أ 
  3.2  3.7  د          3.0  2.7  ج      
 2.1  3.6  و          2.2  2.3  هـ     

  1.7  3.2  ح          1.0  2.9  ز       
-------------------------------------------------------- 

   20.4      21.4      8      المجموع   
      2.55=  8 \ 20.4= معدل المحور ص  2.67=  8 \ 21.4معدل  س = 

أي ان موقع مركز المعدل يقع عند تلاقي هذين المحورين ، باسقاط معدل )سع 
 على شبكة المربعات بدلالة معدل )صع يتحدد مركز المعدل .
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شبه ابدن مركز المعدل وكأنه مركز جذب للتوزيعات المكانية النقطيوة ، فعنود 
تمثيل كل نقطة بقطعوة نقوود معدنيوة موزعوة علوى ورق سوميك )مقووى ، كوارتونع و 

تكواز ، فمركوز المطلوب وضع الورقة على حامل بحيق تكون متوازنة عنود نقطوة ار
المعوودل هووو هووذه النقطووة. يفيوود هووذا التشووبيه عنوود تحديوود موقووع مركووز يقوودم خدماتووه 

 ع .Ebden 1977لمجموعة من النقاط )قرى مثبع على صفحة اقليم معين . )

 (   مـركز مـعـدل نقاط   مـتباينة في الحـجــم  و الأهـمـية   ، 2 –أ 
ا متسواويا ، وهنواك حوالات لا عند حسواب مركوز المعودل اعطيوت النقواط وزنو 

بكون ما تمثله النقواط متسواوي فوي الحجوم او الاهميوة والتوأثير . فالمعامول ، كموا هوي 
المسووتقرات البشوورية ، لا تتسوواوى فووي الحجووم ولا فووي الانتوواج . فعنوودما يكووون عوودد 
الوحدات الانتاجية للمعامل معروفا عنودها يمكون حسواب مركوز معودل الانتواج . فكول 

طى وزنا مكافئا لكمية انتاجه ، وعندما ينوتج معمول موا ضوعف الاخور حينهوا معمل يع
فان تأثيره سويكون ضوعف ايضوا فوي تحديود موقوع مركوز الانتواج او مركوز الجوذب ، 

 وقد يعرف بمركز المعدل الوزني . 
فاذا اراد مدير مؤسـسة انتاجية تحديود موقوع مخوازن مبوردة لمجموعوة معامول  

ه ان يختووار موقعووا يتناسووب مووع التبوواين فووي انتاجيووة المعاموول . تابعووة للمؤسووـسة ، فعليوو
 الجدول ادناه يوضل مواقع و أنتاجية المعامل قيد الدرس .

 
 و ص  و س الوزن موقع ص موقع س المعمل

 40     16     8     5      2   أ   
  20        5     5     4       1  ب    
  20       30       10        2            3ج          
  42      168       42        1            4د          
  20      100       20        1            5هـ         

  142      319       85المجموع                          
  3.75=  85 \ 319مجموع الوزن =  \معدل س الوزني = مجموع وزن س 

  1.67=  85 \ 142مجموع الوزن =  \الوزني = مجموع وزن ص معدل ص 
 

اذن الموقع المقترح للمخازن ، بموا يتناسوب موع مواقوع و انتاجيوة المعامول ، هوو عنود 
ع . 1.67ع  موع المحوور الصوادي فوي النقطوة )3.75التقاء المحور السويني بالنقطوة )

والصوادية . فالمعمول ويحسب وزن الموقع بضرب الوزن في كل من قيمتيوه السوينية 
*  4ع ، لذا كان وزن موقعه علوى المحوور السويني )42)دع ذي طاقة انتاجية قدرها )

ع ، وهكذا . وقود 42=  42*  1ع و وزن موقعه على المحور الصادي )168=  42
يقاس الوزن بنسبة الانتاج السنوي للمعمل مون مجمووع انتاجيوة المؤسـسوـة او منطقوة 

وزن يتناسووب مووع هووذه النسووبة . وقوود يكووون عوودد العمووال ، او الدراسووة ، ولكوول نقطووة 
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الطاقة الانتاجية ، الانتاج الفعلي ، رأس المال هو المعيوار الووزني ، او حسوب هودف 
 البحق و موضوعه .

وعند العودة الوى تشوبيه ابودن للمواقوع واسوتبدالها بقطوع النقوود المعدنيوة ، فوان  
فيه ، وبهذا فان موقع مركز المعدل سويختلف  وزن الموقع يتحدد بعدد القطع المعدنية

عن موقوع مركوز المعودل الووزني ، لوذا يسومى بمركوز الجوذب ، والفورق بوين الاثنوين 
يؤشوور منوواطق الجووذب )السووكاني ، الاقتصووادي ، مووثبع . والمقارنووة بووين المركووزين 
ئط )المعوودل و والوووزنيع تؤشوور الكثيوور موون التباينووات المكانيووة التووي قوود تخفيهووا الخوورا

 التقليدية و التحليل (ير المكاني .

 (   مـركـز المـعـدل لنـقاط  مـبوبـة ،  3  -أ 
عندما ير(ب جغرافي في دراسة التوزيع الجغرافوي لمحولات بيوع الملابوس و  

مقارنته مع نظيره لحوانيت بيع الخضره او الحلاقوين فوان مقواييس النزعوة المركزيوة 
رنوة بموضووعية وتؤشور تباينوات (يور منظوورة تلخص التوزيعات وتيسر عملية المقا

في خرائط استعمالات الأرض . ولكن ، قود يكوون عودد النقواط كبيورا ، حينهوا يفضول 
معالجووة البيانووات بصوويغة المجوواميع وذلووك باسووتخدام المحووورين السوويني و الصووادي و 
المربعات التي شكلتها كحدود للفئات . أي حساب عودد النقواط الواقعوة فوي كول مربوع 
على المحورين الافقي والعمودي  وليس كنقاط منفردة . وكما في اشتقاق معدل القويم 

 -المبوبة ، تتبع الخطوات الاتية  
ع ، و حسواب 2ع تقدير القيمة المحتملة للمعدل وذلك بقسمة عدد النقاط على )  1

النقاط تراكميا وصولآ الى هذا الرقم، وتحديد الفئة التوي يقوع ضومنهاوعدها 
ع ، وتلوك الفئوات التوي تقوع قبلهوا تكوون فوي السوالب والتوي 0المرتبوة )تمثول 

 تليها في الموجب ، 
 ع حساب الفرق في المرتبة بين الفئات و الفئة التي يقع فيها المعدل ،  2
ع ضوورب الفوورق بووين مرتبتووي الفئووة وفئووة المعوودل بعوودد النقوواط فووي الفئووة مووع   3

 استخراج المجموع ،الانتباه الى الاشارة السالبة و الموجبة ، و
 ع تقسيم المجموع على مجموع عدد النقاط ،  4
ع اضافة او انقاص  النتيجوة مون مركوز الفئوة التوي يعتقود بوان المعودل يقوع  5

 فيها . 

لاحووظ ان المعوودل هنووا تقوودر قيمتووه لووذا فهووو يختلووف عوون معوودل القوويم المفووردة )(يوور 
 المبوبةع . و للتوضيل نورد المثال الذي قدمه ديفز .

ع حانوتوا Harrow   (40ن عدد حوانيت بيع الملابس فوي مركوز منطقوة هوارو كا 
، وبعد اسوقاط شوبكة مربعوات علوى خارطوة منطقوة الدراسوة  تبوين انهوا تتووزع وكموا 

 مبين في الجدول ادناه  
 
 

 مج تع 5 4 3 2 1 الفاة
1   2 5  7 
2 4  5 5  14 
3  5 2 4 1 12 
4    1 1 12 
5     5 5 

 40 7 15 9 5 4 مج تع 
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 باتجاه الشمال   باتجاه الغرب الفئة
  fx     d    fd   fy              d     fd  

0 – 0.9    4    -3   -12           7     -2    -14  
1 – 1.9    5    -2   -10           14    -1    -14  
2 – 2.9    9    -1   -9            12    0     0000  
3 – 3.9    15   0  0000            2     +1    +2  
4 – 4.9    7    +1   +7            5     +2    +10  

  16-          40           24-        40موع      مج
(f( ، ع تمثل التكرار ، عدد النقاط في المربعd ع الفرق بين مرتبة المعدل و الفئة

 ع ضرب الفرق بالتكرار .fdالاخرى ، )
 

ع ، ومركز الفئة التي فيها معودل 3.5مركز الفئة التي يقع بها معدل المحور السيني )
ع ، وبهذا تقودر قيموة معودل المحوور السويني = مركوز الفئوة + 2.5المحور الصادي )

ع 40 \ 24-+ ) 3.5مجمووع النقواطع =      \)مجموع الفروقات مضروبة بالتكرار 
 =3.5 – 0.6  =2.9  

   2.1ع = 40 \ 16-+ ) 2.5وتقدر قيمة معدل المحور الصادي = 
سيني حيق يلتقوى فيهوا ع على المحور ال2.9أي ان مركز المعدل سيكون في النقطة )

 ع على المحور الصادي .2.1مع النقطة )

 الـمســافــة الـمـعـيــاريــة ، -ب  
يرى بيتر تيلر ان المفاهيم الاحصائية عن التبعثور و انتشوار التوزيعوات سوهل  

تحويلها الى احصاءات ذات ابعاد مكانية . والمسافة المعياريوة هوي نظيور للانحوراف 
خطوات ذاتها في الحساب . ايجاد مركوز المعودل ، حسواب المسوافة المعياري وتتبع ال

الفاصلة بينه و كل نقطة فوي المجموعوة قيود الودرس ، تربيوع الفورق ، تقسويم مجمووع 
تربيوع الفروقووات علووى مجموووع عوودد النقوواط ، ثووم يؤخووذ الجووذر التربيعووي . الفوورق هنووا 

لقيم علوى المحوور السويني قيمتين للانحراف المعياري ، الانحراف المعياري لمواقع ا
عن معدلها و الانحراف المعياري لمواقوع القويم علوى المحوور الصوادي . تشوتق قيموة 
المسافة المعياريوة مون خولال  تربيوع قيمتوي الانحوراف المعيواري السويني و الصوادي 
وموون ثووم حسوواب مجموعهمووا )تربيووع تبوواين قوويم المحووور السوويني وتبوواين قوويم المحووور 

 يؤخذ الجذر التربيعي ليمثل المسافة المعيارية .الصاديع ، وبعدها 
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)مربووع الانحووراف المعيوواري لقوويم المحووور {المسووافة المعياريووة = الجووذر التربيعووي 
السووينيع + )مربووع الانحووراف المعيوواري لقوويم المحووور 

  }الصاديع
وتمثل المسوافة المعياريوة نصوف قطور دائورة مركزهوا مركوز المعودل ، وبهوذا 

ق الاحتماليووة بالضووبط كموواهو حووال الانحووراف المعيوواري للقوويم فانهووا تعاموول موون حيوو
%ع موون النقوواط ، أو ان يكووون 68الرقميووة ذات البعوود الواحوود . فضوومن الوودائرة يقووع )

 ع ، وهكذا . 0.68موقع أي نقطة قريبا من المركز باحتمالية )
قد تكون مراكز معدلات توزيعات مكانية عودد مون المتغيورات متقاربوة جودا ،  
يووت بيووع الخضووره و حوانيووت الحلاقووين و مكاتووب الاستنسوواخ ، الا أن انتشووارها حوان

على رقعوة المدينوة متباينوا بدرجوة كبيورة ، وتكوون المقارنوة بينهوا مون خولال المسوافة 
المعيارية أكثر موضوعية و اكثر فائدة خاصة عنودما تعتمود خورائط وشوبكة مربعوات 

(يور كافيوة للمقارنوة والاسوتدلال ، لوذا موحدة المقياس . وحتى هذه يرى البعض انها 
،  Relative dispertionمووالوا الووى مقارنتهووا مووع توزيووع معيوواري ، سوومي بووالتبعثر النسووبي 

الذي يتم من خلال حسواب نسوبة المسوافة المعياريوة لتوزيوع موقوع قويم متغيور موا الوى 
خوورى ، المسووافة المعياريووة المعياريووة لتوزيووع السووكان )مجتمووع الدراسووةع. بعبووارة ا

بتوحيوود المقووام )المسووافة المعياريووة لتوزيووع المجتمووعع تكووون المقارنووة بووين التوزيووع 
المكاني لعدد من المتغيرات الموزعة ضمن منطقة الدراسة نفسها موضووعية و ذات 

 قيمة عالية في الاستدلال و الاستنتاج .
ارنوة يجوب اما عند المقارنة بين الاقاليم المختلفوة فوي المسواحة والحجوم ، فالمق 

ان تأخذ منحى آخر وذلك بقسمة المسافة المعيارية لكل اقليم على نصف قطر الاقلويم 
نفسووه . وقوود أورد تيلوور مثووالآ اوضوول فيووه تبوواين الوودول فووي توزيووع سووكانها وانتشووارهم 

 على الرقعة الجغرافية التي يمثلوها ، وكما في أدناه  
 

 المسافة النسبية المسافة المعيارية  الدولة 

  0.63    615   استراليا 
  0.77     134 المملكة المتحدة 
  0.68     697   البرازيل  
  1.20     256   اليابان  
  0.86      839 الولايات المتحدة 
  0.85     538       الهند 
  0.52     579   الصين  

   
عدل ، يستدل من هذا الجدول ان سكان اليابان اكثر تبعثرا حول مركز الم 

 ع .Taylor 1977بينما سكان الصين اكثر تكتب . )

 ( المسافة المعيارية لمواقع غير مبوبة ، 1 –ب 
تمثوول المسووافة المعياريووة وصووفا دقيقووا لتبعثوور النقوواط حووول مركووز المعوودل .  

 وتعتمد المعادلة المبينة في أدناه  
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عن   مركز المعودلع المسافة المعيارية = الجذر التربيعي ))مربع مجموع الفروقات 
 مجموع عدد النقاطع \

         }^0.5      SD = {(E(x – x')^2 + E(y – y')^2) \ n  
  SD = {((Ex^2 \ n) – x'^2)  + ((E y^2 \ n) – y'^2) }^0.5 

وبالامكان حساب المسافة الفاصلة بين كل نقطة ومركز معدلها مون الخارطوة 
فوي ذلوك ، وفوي كلتوا الحوالتين تعطيوان النتوائج مباشرة ، او تعتمود معادلوة فيثوا(ورس 

ذاتها عند تطبيقها على البيانات نفسوها . وكموا فوي الانحوراف المعيواري فوان المسوافة 
 المعيارية تضخم المسافة بين النقاط البعيدة ومركزها من خلال تربيع هذه المسافة .

ا المثوال وللتوضيل ، نورد المثال الفرضي الذي جاء في كتاب ابودن . فوي هوذ
 -توزعت ثمان مواقع على صفحة اقليم بالشكل الآتي  

   2.5=  8 \ 20معدل مواقع قيم ص =   2.5=  8 \ 20معدل مواقع س = 
ع 8 \ 60ع + ))2^2.5 –ع 8 \ 56)) {المسافة المعيارية = الجذر التربيعي 

   1.414=     }ع2^2.5 –
لمربعات التوي حسوبت علوى ع من وحدة قياس شبكة ا1.4أي ، بدائرة نصف قطرها )

أساسها مواقوع النقواط ، ومركوز الودائرة هوو مركوز معودل النقواط قيود الودرس . وكلموا 
كانت الدائرة كبيرة دل هذا على انتشار النقواط علوى مسواحة واسوعة ، ولكون لا يعنوي 
هووذا نمطووا مبعثوورا ، فووالنقط البعيوودة لهووا تأثيرهووا عنوود حسوواب المسووافة المعياريووة ، فقوود 

 نمط متكتب عدا بعض النقاط في أطراف منطقة الدراسة .يكون ال
  2ص^  2س^  ص  س الموقع

  4         1           2         1أ         
  9         4           3         2ب         
  4         4           2         2ج         
  1         4           1         2د         
  16         9           4         3هـ        
  9         9           3         3و         
  1         9           1         3ز         
  16        16           4         4ح         

   8      20        20          56        60  
 
خرى في حساب المسافة المعيارية لمواقع وكمثال توضيحي عن الطريقة الا 

 (ير مبوبة نعتمد المثال الذي اورده شو و ويلر ، والمبينة في أدناه طريقة الحساب .
 

 (y – y')^2      (y – y")             (x – x')^2    (x – x')          y      x 
 0.04               0.2                        3.61        -1.9            5      1  

 1.44               1.2                        0.81         -0.9            6     2 
0.64              -0.8                        0.81         -0.9            4     2  

               3.24              -1.8                        0.81          -0.9           3     2 
               4.84                2.2                        0.01           0.1           7     3 
               0.04                0.2                        0.01           0.1           5     3 
               0.64              -0.8                        0.01           0.1           4     3  
               1.44               1.2                        1.21           1.1           6     4                3.24              -1.8                        1.21           1.1           3     4 
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               0.04                0.2                       4.41           2.1           5     5 
           29    48                                    12.90                                                           15.60   

  4.8معدل ص =           2.9معدل س = 
  1.29=  10 \ 12.9الانحراف المعيارية عن موقع معدل س = 
  1.56=  10 \ 15.60الانحراف المعيارية عن موقع معدل ص = 

  1.688=     0.5ع^1.56+  1.29المسافة المعيارية = )

 ( المـسـافة المـعـيارية لـمواقـع  مـبوبة ، 2 –ب 
ى المثووال الووذي أورده ديفووز فووي كتابووه ، المشووار اليووه عنوود حسوواب وبووالعودة الوو 

مركووز المعوودل ، فووان حسوواب المسووافة المعياريووة للمواقووع المبوبووة تتوضوول بسووهولة . 
الفوورق هنووا ان الفوورق بووين فئووة المعوودل والفئووة الاخوورى يووتم تربيعووه ثووم يضوورب ناتجووه 

 بالتكرارات وكما مبين في الجدول ادناه .
  
 باتجــاه الشـمال  ه الشـرقباتجــا الفئة

     fx    d   d^2  fd^2x       fy    d   d^2    fd^2y 

0 – 0.9   4   -3   9     36        7   -2     4      28  
1 – 1.9   5   -2   4     20        14  -1     1      14  
2 – 2.9   9   -1   1     9         12   0     0      0  
3 – 3.9   15  0    0     0         2   +1     1      2  
4 – 4.9   7   +1   1     7         5   +2     4      20  

          40             72        40                64  
(Efdx \ n)^2 + E(fd^2y \ n) – (Efdy \ n)^2}^0.5 {E (fd^2x \ n) SD = c * 

مجموووع مربووع  E(fd^2)ع الفوورق عوون فئووة المعوودل ،  dالفئووة ، ) ع طووول c حيووق تمثوول )
تربيوووع مجمووووع الفروقوووات مضوووروبة  2ع^Efdالفروقوووات مضوووروبة بوووالتكرارات ، )

 بالتكرارات . وبتعويض القيم نحصل على  
SD = 1 * {(72 \ 40) – (24 \ 40)^2 + (64 \ 40) – (16 \ 40)^2}^0.5  

                  SD = 1 * { 1.8 – 0.36 + 1.6 – 0.16 }^0.5 
                                     SD = (2.88)^0.5  = 1.7  

وهذه القيمة ترتبط بشبكة المربعات المعتمودة فوي القيواس وتحديود المواقوع ، فواذا        
ع متوور علووى الأرض عنوودها تكووون 100كووان كوول ملميتوور فووي مقيوواس الشووبكة يقابوول )

ع متور مون 170ع متر ، أي ان نصف قطر الودائرة يسواوي )170المسافة المعيارية )
 مركز المعدل . 

بحسوواب المسووافة المعياريووة فووان انتشووار النقوواط يمكوون مقارنتووه مووع التوزيعووات  
الاخوورى بصووورة موضوووعية . وبمووا ان الوودائرة المرسووومة بنصووف قطوور المسووافة 

النقوواط خووارج %ع موون النقوواط ، فووان وجووود عوودد كبيوور موون 68.27المعياريووة تضووم )
اطار هذه الدائرة يعكس أثر الشوارع و نمطها في التوزيع قيود الودرس ، اضوافة الوى 

 Normal Spatialالعوامل الاخرى ذات العلاقة . ويعرف ديفز التوزيع المكواني الطبيعوي 

Distribution  بانه التناقص المتماثول فوي تكورار وجوود النقواط بزيوادة المسوافة المحوريوة
 )مركز المعدلع .من المركز 
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بهدف تحديد موقع مركز خدمة صحية للعوائول التوي تضوم افورادا بحاجوة الوى  
سونةع  قسوم جغرافوي الضواحية  60رعاية خاصة )اعمار دون العاشورة ، واكثور مون 

ع وحوودة احصووائية )مربعوواتع وبمحووورين 36الحضوورية التووي يريوود دراسووتها الووى )
ع كلوم . يعورض 0.5ة مكانيوة قودرها )شمالي و شرقي بدْء من محطة القطار وبفاصول

الجدول ادناه  عدد الاسر التي تشملها الرعاية الصحية . المطلوب هوو تحديود الموقوع 
الانسب لهذا المركز و حساب المسوافة المعياريوة عنوه لقيواس المسوافة التوي سوتقطعها 

 الأسر طلبا للخدمة الصحية .
 مجموع    3      2.5      2    1.5       1      0.5الفئة     

 
3         10               15            25              50 

2.5  8  12             15    10              45 
2    20             15    25        20    80 

1.5     18             22    20        10    70 
1    10    30       15    10              65 

0.5    5     15       10             30     60 
  370     60       90    77       60    65   18المجموع  
 باتجاه الشـمال ) س ع    

 الفئة     مركز الفئة    التكرار      الفرق   تكرار*فرق

0.0 – 0.5      0.25         18          -3       -54  
0.6 – 1.0      0.75         65          -2       -130  
1.1 – 1.5      1.25         60          -1       -60  
1.6 – 2.0      1.75         77          0         0  
2.1 – 2.5      2.25         90           1        90  
2.6 – 3.0      2.75         60           2        120  

370 -34  
معدل س التقريبي = مركز الفئة التي يعتقد ان المعدل فيها + ) طول  الفئة * 

مجموع التكرارع    \))مجموع ضرب التكرار في الفرقع 
 ع370 \ 34-* ) 0.5+  1.75= 

     =1.75  +0.5 – 0.0459   =1.704  
 والآن نحسب معدل المحور الصادي ، باتجاه الشـرق  

 التكرار      الفرق   تكرار*فرقالفئة     مركز الفئة    

0.0 – 0.5      0.25         60          -2       -120  
0.6 – 1.0      0.75         65          -1       -65  
1.1 – 1.5      1.25         70           0        0 
1.6 – 2.0      1.75         80           1        80  
2.1 – 2.5      2.25         45           2        90  
2.6 – 3.0      2.75         50           3        150  
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370 135  
 ع370 \ 135* ) 0.5+  1.25المعدل التقريبي ) ص ع = 

       =1.25  +0.182    =1.432  
ع مع المحور 1.7أي ان موقع مركز المعدل عند تلاقي المحور الشمالي بنقطة )

 ع . 1.4لشرقي في النقطة )ا
 -والآن علينا حساب المسافة المعيارية ، طبقا للمعادلة  

 (Efdx \ n)^2 + E(fd^2y \ n) – (Efdy \ n)^2}^0.5 {E (fd^2x \ n) SD = c * 
         SD = 0.5 * {( 812 \ 370) – (34 \ 370)^2 + 

 (1015 \ 370) – (135 \ 370)^2}^0.5 
 SD = 0.5 * {( 2.1945 – 0.0084) + ( 2.7432 – 0.1331)}^0.5  

SD = 0.5 * {4.7961}^0.5 =  0.5 * 2.19  = 1.095  
ع عن مركز المعدل بمقياس شبكة 1.095أي ان المسافة المعيارية تساوي )
 المربعات المسقطة على الخارطة .

 
 
 
 
 
 
 
 
 المـسافة المـعـيارية لمـركز الجـذب ،      3 –ب 

موزعة على صفحة اقليم ما طبقا للاحداثيات و  بافتراض وجود سبع نقاط 
الاوزان المبينة في الجدول ادناه ، قام مكرو و زميله بحساب مركز المعدل ، 
ومركز معدل الجذب ، والمسافة المعيارية لمركز المعدل ، والمسافة المعيارية 

 لمركز الجذب .
  x       y        w         wx        wyالنقطة    

  7.5        14.0       5       1.5     2.8     أ    
  76.0        32.0      20       3.8     1.6ب         
  26.4        28.0       8       3.3     3.5ج         
  8.0        17.6       4       2.0     4.4د         
  6.6        25.8       6       1.1     4.3هـ        
  12.0        26.0       5       2.4     5.2و         
 10.5        14.7       3       3.5     4.9ز         

    7     26.7    17.6      51      158.1       147.0  
  

  x       y            x^2           y^2النقطة    

 المحتر السيني   
 الفرق xالتكرار         الفرق         تربيع الفرق       تربيع   الفاة       

0.0   - 0.5           18           -3                 9               162  
0.6  - 1.0  65     -2           4             260  
1.1  - 1.5  60            -1                 1              60   
1.6  - 2.0     77       0                  0              0  
2.1  - 2.5  90       1           1             90  
2.6  - 3.0  60       2            4             240  

  812            19           370  المج تع  
 المحتر الصادا   

00  - 0.5  60       -2               4           240  
0.6  - 1.0  65       -1                 1             65  
1.1  - 1.5  70         0                 0               0  
1.6  - 2.0  80         1                 1              80  
2.1  - 2.5  45         2                  4             180  
2.6  - 3.0  50         3                  9             450  

 1015          19      370  المج تع  
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 2.25    7.84   1.5     2.8أ         
 14.44    2.56   3.8     1.6ب         
 10.89   12.25   3.3     3.5ج         
 4.00   19.36   2.0     4.4د         
 1.21   18.49   1.1     4.3هـ        
 5.76   27.04   2.4     5.2و         
 12.25   24.01   3.5     4.9ز         

    7     26.7    17.6   111.5   50.80  
 

  w    x    x^2    wx^2    y         y^2    wy^2النقطة 

 11.25    2.25  1.5      39،20   7.84   2.8   5أ      
  288.80   14.44  3.8      51.20   2.56   1.6  20ب      
  87.12   10.89  3.3      98.00  12.25   3.5   8ج      
  16.00    4.00  2.0      77.44  19.36   4.4   4د      
  7.26    1.21  1.1     110.92  18.49   4.3   6هـ     
  28.80    5.76  2.4     135.20  27.04   5.2   5و      
  36.75   12.25  3.5      72.03  24.01   4.9   3ز      

         51             584.01                  475.98  
 

  y  =17.6 \ 7  =2.51معدل مواقع    x  =26.7 \ 7  =3.81معدل مواقع 
=  y  =147.0 \ 51مركز جذب   x   =158.1 \ 51  =3.10مركز جذب 

2.88  
 الآن قارن بين المركزين وحدد اتجاه الانحراف )الجذبع .

 +  14.52 –ع 7 \ 111.55) {المسافة المعيارية = 
  1.54=  0.5^ } 6.3 –ع 7 \ 50.8)  

 
 -ولحساب المسافة المعيارية لمركز الجذب اعتمد الصيغة الاتية  

 
  9.61تربيعه =     x  =3.10مركز جذب 
  8.29تربيعه =     y  =2.88مركز جذب 

 +   9.61 –ع 51 \ 584.01)  {المسافة المعيارية = 
  1.70=  0.5^ } 8.29 –ع 51 \ 475.98)       

ع وقد كانت المسافة المعيارية لمركز 1.7هي )المسافة المعيارية لمركز الجذب 
ع . بمعنى ان انتشار مراكز الجذب المؤثرة أوسع قليب من التوزيع 1.54المعدل )

 المكاني للنقط بدون تقييم وزني .
 

 تحليل المـربعـات القياسية ، -  3
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الكثير من الظواهر التي يعنى بها الجغرافيون تمثل على 

الخرائط بنقاط . وعندما يحلل الجغرافي نمط توزيعها يتسائل : 

هل يشير النمط النقطي هذا الى وجود تاثير موقع ما على 

المواقع الأخرى ؟ بعبارة أخرى ، هل تعتمد المواقع على بعضها 

م أن نمط توزيع النقاط عشوائي ؟  تحاول طرق تحليل ؟ أ

المربعات القياسية الاجابة عن هذه التساؤلات من خلال أعتماد 

أفكار رياضية أساسية تستند على نظرية الاحتمالات في تحليل 

التوزيعات التكرارية للانماط النقطية . ويقصد بالتكرار هنا 

 في منطقة الدراسة .الطريقة التي تتباين بها كثافة النقاط 

   -الاساس النظري لتحليل الأنماط النقطية : -أ 

  Patternفي البدء ، من الضروري التمييز بين النمط        

الذي يقصد به المسافات الفاصلة بين النقاط وتنظيمها المكاني 

الذي يشير الى الامتداد المساحي    Dispersion، و التبعثر 

ن الخلط بنهما قد يؤدي الى تعابير و لمجموعة من النقاط . أ

 معاني غير دقيقة ومضللة .

لقد درس الجغرافيون الانماط المكانية التي تشكلها       

النقاط على الخارطة بطرق عدة ، مثل الجار الاقرب و المربعات 

القياسية . بأعتماد الأخيرة وسيلة لتحليل النمط ، تغطى منطقة 

متساوية المساحة ويحسب عدد  الدراسة بشبكة خطوط مربعات

النقاط في كل مربع . النظام الشبكي يعتمد المربعات عادة ، 

الا أن الأشكال الهندسية الاخرى ، مثل الشكل السداسي والمثلثات 

، يمكن أستخدامها طالما تغطي منطقة الدراسات بكاملها دون 

تداخل أوترك فراغات بينها . هنا لا تستخدم الاشكال غير 

تظمة أو المستطيلة . المربعات هي الاسهل و الأكثر المن

 أستخداما . 

قد يرمز لأي شئ بنقطة على الخارطة : الحوانيت ،            

ولكن يجب أن تكون  Eventsنباتات معينة ، حالات رياضية ، أحداث 

منفصلة مكانيا . فالمطر ، مثلا لايمكن دراسته وفق هذه الطريقة 

كانية . ومن خلال حساب عدد النقاط أو لانه ذو أستمرارية م

الاحداث في كل مربع من مربعات الشبكة يمكن قياس نمط توزيع 

النقاط . المبدأ هنا أن الانماط النقطية يمكن وصفها طبقا 

لمواقع النقاط فيها : ففي النمط المنتظم الكامل التوزيع 

تكون المسافات الفاصلة بين النقاط متساوية ، وفي حالة 

كتل الكامل تكون جميع النقاط على تماس ببعضها ، ويقع الت

 النمط العشوائي وسطا بين هذين النمطين المتطرفين .   
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ومن اكثر التوزيعات الاحتمالية استخداما في هذا          

التي تستند على  Poissonالنوع من التحليل هي توزيعات بواسون 

 افتراضات مفادها :

ساوية ، فبالنسبة للانماط سيادة ظروف احتمالية مت (1)

النقطية فان أي موقع على الخارطة له احتمالية مساوية 

 للحصول على نقطة ، فالتوزيع احتمالي. 

تشترط نظرية الاحتمالات الاستقلالية ، أي ان اية نقطة على   (2)

الخارطة مستقلة عن الاخرى ولا تتأثر بموقعها ، فالتوزيع 

 عشوائي .

يعات الملاحظة )على الواقع على ضوء ذلك ، فان التوز

والمسقطة على الخارطة( يمكن مقارنتها مع توزيعات افتراضية 

متوقعه )توزيعات عشوائية( تكون معيارا للمقارنة و قياس 

التباين عن النمط العشوائي . ان الابتعاد عن الافتراضات التي 

حددها نموذج بواسون يعني اما سيادة التنافس على المجال ، او 

جذب موقع معين للمواقع الأخرى نحوه . يظعر اثر عامل قوة 

التنافس واضحا عند دراسة توزيع الخدمات التجارية و المراكز 

التسويقية و المستقرات البشرية )نظرية الأماكن المركزية( . 

اما عامل الجذب فيظهر اثره عند دراسة الانتشار المكاني 

هذا ، وجود ثلاثة  للسلوك و انتشار المبتكرات وغيرها . يعني

  Regularانواع أساسية من الانماط النقطية : المنتظم التوزيع 

، والمتكتل   Random)ويسمى احيانا بالمبعثر( ، والعشوائي 

Cluster  توفر التوزيعات الاحتمالية معاييرا للمقارنة بين .

 الانماط وقياس درجة قربها وابتعادها عن النمط العشوائي .

عشوائية قد اعتمد تقليديا كأساس لقياس ان مفهوم ال 

الانماط النقطية و تحليلها . نظريا فان النمط العشوائي يعني 

ان موقع كل نقطة غير متأثر بمواقع النقاط الأخرى . ومن 

الناحية العملية ، فانه اكثر فائدة النظر الى النمط 

بالابتعاد عن التكتل وعن الانتظام . وفي الحقيقة ، ان القوى 

الموقعية )التي تحدد مواقع الاشياء( لا تعمل عشوائيا ، ولكنها 

 قادرة على تحويل احد التطرفين باتجاه النمط العشوائي .

ومن اجل استيعاب جيد لتقنيات تحليل الانماط النقطية ،  

ولضمان تطبيقها بصورة صحيحة و دقيقة ، من الضروري استذكار 

 -التقنية قيد الدرس : الموضوعات الآتية قبل الخوض في غمار

قياسات التمركز المكانية ، من مركز المعدل ، مركز  (1)

 الجذب ، مركز الوسيط ، والمسافة المعيارية .
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 نظرية الاحتمالات و تطبيقاتها في البحوث الجغرافية .  (2)

التوزيعات الاحتمالية ، توزيعات بواسون ، والتوزيع   (3)

 الثنائي .

ط عشوائي يعني ان يكون ان الافتراض بان نمط توزيع النقا

توزيعها قريبا من احد التوزيعات الاحتمالية المعروفة . ويوصف 

التوزيع بحساب عدد المربعات الحاوية لكل عدد من النقاط )من 

، وبعد ذلك تتم مقارنة التوزيع ……(  ،  3،  2،  1الصفر ، 

التكراري الملاحظ مع نظيره المتوقع . ولأن عائلة تحليل الانماط 

نقطية تضم افرادا عديدين ، نستعرض بعضها ، بدء بالابسط وصولآ ال

 الى الأعمق في التحليل والاستنتاج .

 بعــض الـمـشـاكل في الـتطـبيق ،   –ب  
  -تعاني هذه الطريقة من بعض المشاكل ، منها : 

تعتمد هذه الطريقة على  ))الكثافة(( ، وهذه ترتبط  (1)

عطاء صورة واقعية . فالمربعات بمساحة المربعات و قدرتها على أ

الصغيرة المساحة تعطي نتائج قريبة من العشوائية ، بالمقابل 

فأن المربعات الكبيرة المساحة تؤشر دوما حالة أنتظام التوزيع 

 -. و لمعالجة هذه المشاكل يتبع أحد منهجين :

) أ ( جعل مساحة مربع القياس ضعف معدل عدد النقاط في منطقة 

( يمثل مساحة منطقة الدراسة و  (A( حيث N \ A*)2ي الدراسة ، أ

(N . عدد النقاط ) 

 )ب( تكرار التحليل بشبكات مختلفة مساحة المربعات .

تميل بعض النشاطات ، بطبيعتها ، الى التكتل مثل المحلات  (2)

 التجارية الكبيرة لذا ليس مناسب أعتماد توزيعات بواسون معها 

ظ مع المتوقع يتباين مع ألاساس النظري لمقارنة الملاح (3)

طبيعة التوزيع المقارن معه : ثنائي ، طبيعي ، بواسون . وفي 

الحقيقة فأن النمط النقطي لابد و أن يكون قريبا من أثنين او 

 ثلاث توزيعات أحتمالية ، فأيها يعكس الواقع بصدق ؟!

يتطلب توزيع بواسون ان تكون جميع الاحداث او النقاط  (4)

 مستقلة عن بعضها .

النمط لاعلاقة له بألكثافة ، ولكن الطريقة تستند عليه  (5)

 كليا . 

على الرغم من كل هذا ، فأن أختبار فرضية بهذه الطريقة لازال 

 ذا قيمة .

 من تقنيات تحليل الانماط النقـطـية : –ج 
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 ( نسبة التباين الى المعدل : 1)

تحسب نسبة التباين الى المعدل للتوزيعات الملاحظة   

   Q^2 = (E x^2 \ Ex) – (Ex \ N)معادلة الاتية :              طبقا لل

)مجموع قيم  –مجموع قيم س(  \التباين = ))مجموع تربيع قيم س 

 عدد القيم((  \س 

( الى مربع الانحراف المعياري ، أي Q^2حيث ترمز ) 

( قيم )س( او عدد النقاط في كل مربع ، x( مجموع )Eالتباين ، )

(Nعدد المرب ) عات في الشبكة . ويرمز عادة للمعدل برمز

مقلوبة( ويحسب المعدل بقسمة مجموع عدد النقاط على  y)لامبدا( )

 مجموع عدد المربعات ، أي معدل عدد النقاط في المربع الواحد .

في توزيعات بواسون تتساوى قيمة المعدل مع قيمة التباين 

كون النسبة (  ، وعندما ت1، لذا كانت نسبتهما لبعض تساوي )

قريبة منه دل هذا على ان النمط قريب من توزيعات بواسون ، أي 

( يعني 1قريب من النمط العشوائي . وان الابتعاد عن النسبة )

الميل الى اما التكتل او الانتظام في التوزيع المكاني . ينتج 

التوزيع المنتظم  تباينا قليلآ جدا و ذلك لأن معظم المربعات 

متساوية من النقاط ، ولهذا تكون نسبة التباين تحتوي اعدادا 

( . بالمقابل فان نمط النقاط المتكتلة 1الى المعدل اقل من )

في توزيعها يعطي تباينا كبيرا جدا لأن عدد المربعات الخالية 

من النقاط اكثر في عددها ، وتلك التي فيها نقاط قليلة مما 

درجة الابتعاد عن ينتج تباينا عاليا قياسا بقيمة المعدل . و 

( بعد حساب قيمة z( يمكن تحويلها الى درجة معيارية )1ال )

الخطأ المعياري للابتعاد عن المعدل طبقا للمعادلة الاتية :                  

SEx = SQR (2 \ (n – 1)) 

( 2الخطأ المعياري = الجذر التربيعي لحاصل قسمة العدد )

 ( 1 –على)عدد المربعات في الشبكة 

وبعد حساب الخطأ المعياري تحسب الدرجة المعيارية بالمعادلة 

الخطأ  \نسبة المتوقع(  –الدرجة المعيارية = )نسبة الملاحظ 

( النسبة الملاحظة ، و Orحيث تمثل )  Z = (Or – Er) \ SEالمعياري  

(Er  النسبة المتوقعة . وللتوضيح نورد المثال الذي قدمه شو )

نيت بيع الخضرة في مدينة سندرلند التي و زميله عن توزيع حوا

( حانوتا ، وقد غطيت منطقة الدراسة بشبكة مربعات 53كان فيها )

( مربعا ، و بحساب تكرار وجود النقاط في المربعات 135فيها )

  -تكون الجدول أدناه :
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( 27( مربعا خاليا من الحوانيت ، و )96يعني الجدول اعلاه أن )

( مربعات يضم كل 9ي كل منها على حانوت واحد ، و )مربعا يحتو

 واحد منها حانوتين ، وهكذا .

  0.3925=  135 \ 53المعدل = 

مجموع   \ x) مجموع  –(  xمجموع  \  xالتباين = )مجموع تربيع 

 المربعات(

       ( =96 \ 53 )– (53 \ 135 =  )1.8113 – 0.392   =

1.419  

  3.619=   0.392 \ 1.419= نسبة التباين الى المعدل 

  0.1222=   0.5((^1 – 135) \ 2الخطأ المعياري = ) 

الخطأ  –نسبة المتوقع(  –الدرجة المعيارية = )نسبة الملاحظ 

  21.432=     0.1222 \( 1.000 – 3.619المعياري        = )

( t( تعتمد جداول )30( اقل من )Exوعندما يكون مجموع النقاط )

جة )الجدولية( ، اما اذا كانت أكثر من ذلك فتعتمد للقيم الحر

( وبمقارنة 0.01( الجدولية وبثقة احصائية قدرها )zقيم )

( 2.58( مع القيمة الجدولية البالغة )21.43القيمة المحسوبة )

فقد رفضت الفرضية الصفرية القائلة بان التوزيع الملاحظ يشابه 

اشارة القيمة  التوزيع العشوائي المتوقع . وبالنظر الى

المحسوبة )موجبة ام سالبة( يعرف نمط التوزيع ، ففي النمط 

المتكتل تكون القيمة موجبة ، وفي حالة الانتظام في التوزيع 

 تكون الاشارة في السالب . 

 نمـوذج ديـسـي :  2 

حسب نظرية الأماكن المركزية فان نمط توزيع المستقرات 

ع الحال فالامر يختلف ، البشرية يأخذ شكلآ منتظما ، اما في واق

  xمجموع الحوانيت    حاصل ضرب  المربعات بالعدد   عدد الحوانيت
 (  أو n( من الحوانيت     في هذه المربعات    في )nفي كل مربع         )

----n -----------q -------------x ---------n^2q ---- 
       0                  96                       0                  0  
       1                  27                       27                27  
       2                  9                        18                 36  
       3                  2                        6                  18  
       4                  1                        4                  16  

-------------------------------------------------          
 96                 53                     135المجموع                  
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والمتوقع أن يكون النمط مبعثرا وتكون نسبة التباين الى 

نموذجا احتماليا  Dacey( . قدم مايكل ديسي 1المعدل أقل من )

للعملية التي تؤدي الى نمط من هذا النوع . ونموذج ديسي هو 

 تعديل لتوزيعات بواسون ، فهو مزج بين العملية العشوائية

 P(x) = (qy^x e^-y)\x!   و )+( التنافسية(Py(x – 1)e^-y \ x!)  لتحديد

النمط . لفهم هذا النموذج ستعتمد المستقرات التي وضع النموذج 

على اساسها . في البدء قسمت المناطق الحضرية الى مجموعتين ، 

الاولى تلك التي تضم تمثيلآ في المجلس البرلماني ، والثانية 

يل . الافتراض هنا ، ان منطقة تلك التي ليس لها هذا التمث

الدراسة مقسمة الى وحدات ادارة متساوية في الحجم ، وان توزيع 

 المناصب الادارية عليها عشوائيا .

ينتج عن عملية التنافس حصول كل وحدة ادارية على ممثل 

واحد فقط لها في المجلس البرلماني . أي عند تمثيل الوحدة 

يحق لها ان تنال مقعدا آخر . اما الادارية في البرلمان فانه لا 

الوحدات الادارية غير الممثلة بالبرلمان فانها توزع عشوائيا 

 وبدون أي تقييد ، وبهذا تتوافق مع توزيعات بواسون .

بالجمع بين عمليتي التنافس و العشوائية وضع ديسي 

نموذجه لينتج نمطا اكثر واقعية من النظام العشوائي الصرف . 

بة الاحتمالية للحصول على ممثل طبقا للمعادلة وتستخرج النس

  !P(x) = (q * y ^x * e^-y) \ x!  + ( p * y^(x – 1) * e^-y) \ x  -الاتية :

 ، …..( ،  2،  1،  0( عدد النقاط في المربع ) xحيث تمثل )

(q   =1 – p ( ـ اما قيمتي )p( و )y فتشتقان بالمعادلتين )

وللتذكير نورد  y = x’ - p و     p = (x’ – var (x))^0.5  -الاتيتين :

 -معادلتي حساب المعدل والتباين :

  var(x) = E (f(x – x')^2 \ Ef        وx’ = E(fx \ Ef  

وتتراوح قيمتي هاتين المسوحتين )القياسين( بين )الصفر و 

( الى درجة الانتظام في التوزيع . pالواحد( ، وتشير قيمة )

تساوي المعدل  (y)تساوي صفر و قيمة   (p)فعندما تكون قيمة 

عندها يكون التوزيع مطابقا لنموذج بواسون . وحيثما تكون 

( فيعني هذا وجود تمثيل لجميع الوحدات الادارية )او p = 1قيمة )

 وجود نقطة في كل مربع من مربعات شبكة القياس( . 

 باعتماد المعادلات اعلاه يحسب الاحتمال المتوقع لوجود  

في شبكة المربعات القياسية . بعد هذا تجري …( ،  2،  1،  0)

مقارنة بين التكرارات الملاحظة مع نظيرتها المتوقعة )التي 
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( بمجموع التكرارات ، وتكون المقارنة  p(x)تستخرج بضرب قيمة )

باعتماد احدى الطرائق الاحصائية المعروفة ، مثل مربع كاي أو 

 سمرنوف . –كولموكروف 

بيتر تيلر مثالآ فرضيا لتطبيق النموذج أعلاه ، وهو أورد  

:- 

 

 

 

 

 

 

 

  E(fx) \ Ef   =9 \ 9  =1المعدل = 

  E (f (x – x')^2 \ Ef   =4 \ 9  =0.444التباين = 

  0.444=  1 \ 0.444المعدل =  \النسبة = التباين 

اذن النمط هنا يميل الى التبعثر المنتظم مع ابتعاد عن 

 العشوائية .

p =  0.5التباين (^ –)المعدل   

  ( =1 – 0.444^)0.5 ( =0.556^)0.5  =0.7456  

y  المعدل =– p  =1 – 0.7456  =0.254  

q  =1 – p  =1 – 0.7456  =0.254  

يمثل الجزء الأول من نموذج ديسي حالة العشوائية ،و  

الجزء الثاني حالة التنافس على المكان . ولذا عند حساب 

أعتمد الجزء الاول من المعادلة فقط وذلك   p(x = 0 )المتوقع 

لخلو المربع من النقاط مما يعني عدم وجود منافسة . وللتذكير 

( على 1نشير الى أن الرفع الى قوة سالبة يعني قسمة القيمة )

، وان أية  ( y^2  \ 1 =  y^-2) حاصل الرفع الى القوة ذاتها موجبة 

( ، و أن عاملية   1=  4^0( ) 1( تساوي )0قيمة ترفع للأس )

Factorial  ( الصفر و الواحد تساوي )!(1! =  1،  1! =  0( )1 ، )

!( 4( و عاملية القيمة ) 6=  3*  2*  1!( تساوي ) 3وعاملية )

، و  ( e = 2,7183)( وهكذا . وان قيمة  24=  4*  3*  2*  1تساوي )

 e^y) ( . ولما كانت قيمة 3و  0هنا بين ) (x)تتراوح قيمة 

تتكرر لذا من الضروري ان تحسب مسبقا ، و تساوي هنا  (

0،7752252 . 

 عـــــــدد 
  fx       (x – x’)   (x – x’)^2   f (x – x’)^2النقاط    المربعات   

0   2      0         -1           1                2 
1             5       5          0           0                0  
2             2       4          1           1                2  
3             0       0          2           4                0  

              9       9                                        4  
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P(x = 0)  =  (( .2546*.2546^0 )  *  0.7752 )) / 1                                   = 0.1973    

P(x = 1)  =   ( .2546 * . 2546^1 * .7752 ) / 1 + ( .7454 * .2546^0 * .7752 ) /   1  

               =   0.0503  +  0.5778                                                             = 0. 6281 

P(x = 2)  =  ( .2546* . 2546^2 * .7752 )  /  2  + ( .7454* .2546^1 * .7752 )  /  2 

             =    0.0064  +  0.0735                                                              = 0.0799 

P(x = 3)   =  ( .2546* .2546^3 * .7752 )  /  6   + (.7454* .2546^2 * .7752 )   / 6 

                =   0 .0005  + 0.00624                                                            = 0.00678 

 -التكرار المتوقع ل:

 2=     1،78=  9*   0،1973عدم وجود نقطة في المربع =

 6=    5،65= 9*  0،6281وجود نقطة واحدة في المربع = 

 1=    0،72= 9*   0،0799وجود نقطتان في المريع    = 

 0=      0،06= 9*   0،0067وجود ثلاث نقاط في المربع =

لملاحظة يمكن الاستمرار في و بمعرفة التكرارات المتوقعة و ا

التحليل و المقارنة بأعتماد الطرق الاحصائية الاخرى ذات 

 العلاقة .

يعد نموذج ديسي من النماذج الاحتمالية التي أهتم بها         

الجغرافيون كثيرا ، خاصة في دراسة التنظيمات المكانية 

للظواهر التي تمثل على الخارطة بنقاط . أنه ليس كنظرية 

ستالر الحتمية ، وليس كنموذج تنافسي عام . أنه نموذج خاص كر

يعتمد العشوائية في توزيع المدن مع أضافة تأثيرات أدارية أو 

سياسية ، بهذا أختلف عن نظام الاماكن المركزية . وفي مجال 

التنافس فان نمو مدينة ما سيكون حتما على حساب المستقرات 

 المجاورة لها .       

دف التحقق من صلاحية النموذج أعاد ديسي الكره مع وبه       

بيانات حقيقية من منطقة الوسط الغربي في الولايات المتحدة 

الامريكية . وقد توزع تكرار النقاط في شبكة المربعات 

  -القياسية فيها بالصيغة الاتية :

 

X F Fx x-x 2^(x – x) F(x – x)^2 

0 18 0 1- 1 18 

1 65 65 0 0 0 

2 14 28 1 1 14 

3 2 6 2 4 8 

         40  = E ( f(x – x) ^2    99 = E (fx)   99  =  Ef                                                         
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   Mا                                   ean  =  E  (fx)  /  Ef   = 99   / 9 9= 1المعدل    =  
  Var (x) = E (  f(x  -  x) ^2  /  Ef                                             9 9 / 40=  0,404التباين   = 
                  Ratio = 0,404  /  1=                                     0,404النسبة    = 

 0,7713625                                  =P = SQR (1 – 0,404)         

 2286375 ,0                          =Y =Mean – p  =  1  -   0,7713625          
 0،2286375                 =q = 1 – p  = 1 -  0,7713625    
 

تتكرر فألافضل أن تحدد مسبقا ، و تساوي هنا   (e^-y)لما كانت  

0،796123                                        

P(x) = (( q * y^ x * e^-y )  / x !)  +  (( q * y^x-1 *e^-y) / x! ) 

P(x=0) = (.228 * .228^0 * 0.796123 )  / 1                             =  0.181516 

            = (.228 * . 228^1  * 0.796123) / 1 + (.772 * .228^0 * 0.796123 )/ 1  

P(x = 1)= 0.0413856 + 0.6146069                                                          = 0.6559925 

             = (.228 * .228^2 * 0.796123 ) /2 + ( .772 * .228^1 * 0.796123) / 2 

P(x=2) = 0.004717965 + 0.0700651                                                      = 0.0747821 

            = (.228 * .228^3 * 0.796123) / 6 + (.772 * .228^2 * 0.796123 ) / 6 

P(x=3) = 0.00215 + 0.0053249                                                              = 0.007476 

 التكرار المتوقع ل:.

 18=      17،9685=   0،1815*  99عدم وجود نقطة في المربع = 

    64،94301=  0،65599*  99ة في المربع = وجود نقطة واحد

=65 

 7=        7،40322=  0،07478*  99وجود نقطتين في المربع = 

 1=      0،73953=  0،00747*  99وجود ثلاث نقاط في المربع = 

وهذا قريب للتكرار الملاحظ بعد تدوير الكسور الى أقرب      

لنموذج مشجعة عند قيمة عشرية لها . النتائج الاولية لهذا ا

دراسة نمط توزيع المستقرات البشرية في الوسط الغربي من 

الولايات المتحدة الامريكية .ومع هذا فقد وجه نقد لها من 

 الجانبين النظري و التحليلي . و من هذا النقد :.

يفترض النموذج تساوي مساحة  الوحدات الادارية ، و  (1)

 الواقع غير هذا .

وي في الازدهار الاقتصادي للمدن و يفترض النموذج التسا (2)

الواقع أن الامكانيات المتوفرة تختلف وتؤدي الى تباين  

 واضح في نمو المدن و أزدهارها .   

وقد قبل ديسي هاتين الملاحظتين ، الا أنه عد تأثيرهما 

غير ذي اهمية ، ولعل هذا صحيح في ولاية آيوا . كما أعترض على 
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سب توزيعات بواسون مع توزيع الوحدات طريقة التحليل حيث لا تتنا

الادارية الحاوية على مراكز ادارية بمستوى معين ، وان وضعها 

هذا لا يؤثر على احتمالية اعادة تصنيفها هكذا مرة أخرى . أو 

أن تكون الوحدات المجاورة لها الصنف نفسه . ففي العالم 

اضات الصناعي تجمع المدن مع بعضها ، ولا يتناسب هذا مع افتر

 نموج ديسي . مع هذا ، لازال النموذج اداة تحليلية جيدة .

ولبيان صلاحية النموذج و فاعليته اعاد ديسي تطبيق 

( 2500النموذج على بيانات عن مدن يزيد حجمها السكاني عن )

، فوجد تطابقا كبيرا  1960 – 1840نسمة ولفترة زمنية تمتد من 

تجها النموذج )المتوقعة( بين التكرارات الملاحظة وتلك التي ان

، وان هناك ميلآ لانتظام التوزيع مع مرور السنين حيث زادت قيمة 

(P( من )عام 0.08 )1960( عام 0.83الى ) 1840 Taylor 1977) أي . )

ان النموذج يصلح لدراسة التبدلات التي قد تحصل على الانماط 

 المكانية للمستقرات البشرية خلال حقبة زمنية محددة .

 

 

 تحليل المـربعـات القياسية ، -  3
الكثير من الظواهر التي يعنى بها الجغرافيون تمثل على 

الخرائط بنقاط . وعندما يحلل الجغرافي نمط توزيعها يتسائل : 

هل يشير النمط النقطي هذا الى وجود تاثير موقع ما على 

مد المواقع على بعضها المواقع الأخرى ؟ بعبارة أخرى ، هل تعت

؟ أم أن نمط توزيع النقاط عشوائي ؟  تحاول طرق تحليل 

المربعات القياسية الاجابة عن هذه التساؤلات من خلال أعتماد 

أفكار رياضية أساسية تستند على نظرية الاحتمالات في تحليل 

التوزيعات التكرارية للانماط النقطية . ويقصد بالتكرار هنا 

 تتباين بها كثافة النقاط في منطقة الدراسة .الطريقة التي 

 

   -الاساس النظري لتحليل الأنماط النقطية : -أ 

  Patternفي البدء ، من الضروري التمييز بين النمط        

الذي يقصد به المسافات الفاصلة بين النقاط وتنظيمها المكاني 

احي الذي يشير الى الامتداد المس   Dispersion، و التبعثر 

لمجموعة من النقاط . أن الخلط بنهما قد يؤدي الى تعابير و 

 معاني غير دقيقة ومضللة .
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لقد درس الجغرافيون الانماط المكانية التي تشكلها       

النقاط على الخارطة بطرق عدة ، مثل الجار الاقرب و المربعات 

القياسية . بأعتماد الأخيرة وسيلة لتحليل النمط ، تغطى منطقة 

الدراسة بشبكة خطوط مربعات متساوية المساحة ويحسب عدد 

النقاط في كل مربع . النظام الشبكي يعتمد المربعات عادة ، 

الا أن الأشكال الهندسية الاخرى ، مثل الشكل السداسي والمثلثات 

، يمكن أستخدامها طالما تغطي منطقة الدراسات بكاملها دون 

 تستخدم الاشكال غير تداخل أوترك فراغات بينها . هنا لا

المنتظمة أو المستطيلة . المربعات هي الاسهل و الأكثر 

 أستخداما . 

قد يرمز لأي شئ بنقطة على الخارطة : الحوانيت ،            

ولكن يجب أن تكون  Eventsنباتات معينة ، حالات رياضية ، أحداث 

طريقة منفصلة مكانيا . فالمطر ، مثلا لايمكن دراسته وفق هذه ال

لانه ذو أستمرارية مكانية . ومن خلال حساب عدد النقاط أو 

الاحداث في كل مربع من مربعات الشبكة يمكن قياس نمط توزيع 

النقاط . المبدأ هنا أن الانماط النقطية يمكن وصفها طبقا 

لمواقع النقاط فيها : ففي النمط المنتظم الكامل التوزيع 

اط متساوية ، وفي حالة تكون المسافات الفاصلة بين النق

التكتل الكامل تكون جميع النقاط على تماس ببعضها ، ويقع 

 النمط العشوائي وسطا بين هذين النمطين المتطرفين .   

ومن اكثر التوزيعات الاحتمالية استخداما في هذا          

التي تستند على  Poissonالنوع من التحليل هي توزيعات بواسون 

  افتراضات مفادها

سيادة ظروف احتمالية متساوية ، فبالنسبة للانماط  (3)

النقطية فان أي موقع على الخارطة له احتمالية مساوية 

 للحصول على نقطة ، فالتوزيع احتمالي. 

تشترط نظرية الاحتمالات الاستقلالية ، أي ان اية نقطة على   (4)

الخارطة مستقلة عن الاخرى ولا تتأثر بموقعها ، فالتوزيع 

 عشوائي .

على ضوء ذلك ، فان التوزيعات الملاحظة )على الواقع 

والمسقطة على الخارطة( يمكن مقارنتها مع توزيعات افتراضية 

متوقعه )توزيعات عشوائية( تكون معيارا للمقارنة و قياس 

التباين عن النمط العشوائي . ان الابتعاد عن الافتراضات التي 

افس على المجال ، او حددها نموذج بواسون يعني اما سيادة التن

قوة جذب موقع معين للمواقع الأخرى نحوه . يظعر اثر عامل 
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التنافس واضحا عند دراسة توزيع الخدمات التجارية و المراكز 

التسويقية و المستقرات البشرية )نظرية الأماكن المركزية( . 

اما عامل الجذب فيظهر اثره عند دراسة الانتشار المكاني 

المبتكرات وغيرها . يعني هذا ، وجود ثلاثة  للسلوك و انتشار

  Regularانواع أساسية من الانماط النقطية : المنتظم التوزيع 

، والمتكتل   Random)ويسمى احيانا بالمبعثر( ، والعشوائي 

Cluster  توفر التوزيعات الاحتمالية معاييرا للمقارنة بين .

 العشوائي . الانماط وقياس درجة قربها وابتعادها عن النمط

ان مفهوم العشوائية قد اعتمد تقليديا كأساس لقياس  

الانماط النقطية و تحليلها . نظريا فان النمط العشوائي يعني 

ان موقع كل نقطة غير متأثر بمواقع النقاط الأخرى . ومن 

الناحية العملية ، فانه اكثر فائدة النظر الى النمط 

وفي الحقيقة ، ان القوى  بالابتعاد عن التكتل وعن الانتظام .

الموقعية )التي تحدد مواقع الاشياء( لا تعمل عشوائيا ، ولكنها 

 قادرة على تحويل احد التطرفين باتجاه النمط العشوائي .

ومن اجل استيعاب جيد لتقنيات تحليل الانماط النقطية ،  

ولضمان تطبيقها بصورة صحيحة و دقيقة ، من الضروري استذكار 

 -الآتية قبل الخوض في غمار التقنية قيد الدرس :الموضوعات 

قياسات التمركز المكانية ، من مركز المعدل ، مركز  (4)

 الجذب ، مركز الوسيط ، والمسافة المعيارية .

 نظرية الاحتمالات و تطبيقاتها في البحوث الجغرافية .  (5)

التوزيعات الاحتمالية ، توزيعات بواسون ، والتوزيع   (6)

 الثنائي 

راض بان نمط توزيع النقاط عشوائي يعني ان يكون ان الافت

توزيعها قريبا من احد التوزيعات الاحتمالية المعروفة . ويوصف 

التوزيع بحساب عدد المربعات الحاوية لكل عدد من النقاط )من 

، وبعد ذلك تتم مقارنة التوزيع ……(  ،  3،  2،  1الصفر ، 

عائلة تحليل الانماط  التكراري الملاحظ مع نظيره المتوقع . ولأن

النقطية تضم افرادا عديدين ، نستعرض بعضها ، بدء بالابسط وصولآ 

 الى الأعمق في التحليل والاستنتاج .

 بعــض الـمـشـاكل في الـتطـبيق ،   –ب  
  -تعاني هذه الطريقة من بعض المشاكل ، منها : 

تعتمد هذه الطريقة على  ))الكثافة(( ، وهذه ترتبط  (6)

المربعات و قدرتها على أعطاء صورة واقعية . فالمربعات بمساحة 
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الصغيرة المساحة تعطي نتائج قريبة من العشوائية ، بالمقابل 

فأن المربعات الكبيرة المساحة تؤشر دوما حالة أنتظام التوزيع 

 -. و لمعالجة هذه المشاكل يتبع أحد منهجين :

اط في منطقة ) أ ( جعل مساحة مربع القياس ضعف معدل عدد النق

( يمثل مساحة منطقة الدراسة و  (A( حيث N \ A*)2الدراسة ، أي 

(N . عدد النقاط ) 

 )ب( تكرار التحليل بشبكات مختلفة مساحة المربعات .

تميل بعض النشاطات ، بطبيعتها ، الى التكتل مثل المحلات  (7)

 التجارية الكبيرة لذا ليس مناسب أعتماد توزيعات بواسون معها 

س النظري لمقارنة الملاحظ مع المتوقع يتباين مع ألاسا (8)

طبيعة التوزيع المقارن معه : ثنائي ، طبيعي ، بواسون . وفي 

الحقيقة فأن النمط النقطي لابد و أن يكون قريبا من أثنين او 

 ثلاث توزيعات أحتمالية ، فأيها يعكس الواقع بصدق ؟!

نقاط يتطلب توزيع بواسون ان تكون جميع الاحداث او ال (9)

 مستقلة عن بعضها .

النمط لاعلاقة له بألكثافة ، ولكن الطريقة تستند عليه  (10)

 كليا . 

على الرغم من كل هذا ، فأن أختبار فرضية بهذه الطريقة لازال 

 ذا قيمة .

 

 من تقنيات تحليل الانماط النقـطـية : –ج 

 ( نسبة التباين الى المعدل : 1)

توزيعات الملاحظة تحسب نسبة التباين الى المعدل لل  

   Q^2 = (E x^2 \ Ex) – (Ex \ N)طبقا للمعادلة الاتية :              

)مجموع قيم  –مجموع قيم س(  \التباين = ))مجموع تربيع قيم س 

 عدد القيم((  \س 

( الى مربع الانحراف المعياري ، أي Q^2حيث ترمز ) 

كل مربع ،  ( قيم )س( او عدد النقاط فيx( مجموع )Eالتباين ، )

(N عدد المربعات في الشبكة . ويرمز عادة للمعدل برمز )

مقلوبة( ويحسب المعدل بقسمة مجموع عدد النقاط على  y)لامبدا( )

 مجموع عدد المربعات ، أي معدل عدد النقاط في المربع الواحد .

في توزيعات بواسون تتساوى قيمة المعدل مع قيمة التباين 

(  ، وعندما تكون النسبة 1عض تساوي )، لذا كانت نسبتهما لب

قريبة منه دل هذا على ان النمط قريب من توزيعات بواسون ، أي 
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( يعني 1قريب من النمط العشوائي . وان الابتعاد عن النسبة )

الميل الى اما التكتل او الانتظام في التوزيع المكاني . ينتج 

م المربعات التوزيع المنتظم  تباينا قليلآ جدا و ذلك لأن معظ

تحتوي اعدادا متساوية من النقاط ، ولهذا تكون نسبة التباين 

( . بالمقابل فان نمط النقاط المتكتلة 1الى المعدل اقل من )

في توزيعها يعطي تباينا كبيرا جدا لأن عدد المربعات الخالية 

من النقاط اكثر في عددها ، وتلك التي فيها نقاط قليلة مما 

قياسا بقيمة المعدل . و درجة الابتعاد عن  ينتج تباينا عاليا

( بعد حساب قيمة z( يمكن تحويلها الى درجة معيارية )1ال )

الخطأ المعياري للابتعاد عن المعدل طبقا للمعادلة الاتية :                  

SEx = SQR (2 \ (n – 1)) 

( 2الخطأ المعياري = الجذر التربيعي لحاصل قسمة العدد )

 ( 1 –لمربعات في الشبكة على)عدد ا

وبعد حساب الخطأ المعياري تحسب الدرجة المعيارية بالمعادلة 

الخطأ  \نسبة المتوقع(  –الدرجة المعيارية = )نسبة الملاحظ 

( النسبة الملاحظة ، و Orحيث تمثل )  Z = (Or – Er) \ SEالمعياري  

(Er النسبة المتوقعة . وللتوضيح نورد المثال الذي قدمه )  شو

و زميله عن توزيع حوانيت بيع الخضرة في مدينة سندرلند التي 

( حانوتا ، وقد غطيت منطقة الدراسة بشبكة مربعات 53كان فيها )

( مربعا ، و بحساب تكرار وجود النقاط في المربعات 135فيها )

  -تكون الجدول أدناه :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( 27انيت ، و )( مربعا خاليا من الحو96يعني الجدول اعلاه أن )

( مربعات يضم كل 9مربعا يحتوي كل منها على حانوت واحد ، و )

 واحد منها حانوتين ، وهكذا .

  xمجموع الحوانيت    حاصل ضرب  المربعات بالعدد   عدد الحوانيت
 (  أو n( من الحوانيت     في هذه المربعات    في )nفي كل مربع         )

----n -----------q -------------x ---------n^2q ---- 
       0                  96                       0                  0  
       1                  27                       27                27  
       2                  9                        18                 36  
       3                  2                        6                  18  

       4                  1                        4                  16  
-------------------------------------------------          

 96                 53                     135المجموع                  
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  0.3925=  135 \ 53المعدل = 

مجموع   \ x) مجموع  –(  xمجموع  \  xالتباين = )مجموع تربيع 

 المربعات(

       ( =96 \ 53 )– (53 \ 135 =  )1.8113 – 0.392   =

1.419  

  3.619=   0.392 \ 1.419نسبة التباين الى المعدل = 

  0.1222=   0.5((^1 – 135) \ 2الخطأ المعياري = ) 

الخطأ  –نسبة المتوقع(  –الدرجة المعيارية = )نسبة الملاحظ 

  21.432=     0.1222 \( 1.000 – 3.619المعياري        = )

( tتمد جداول )( تع30( اقل من )Exوعندما يكون مجموع النقاط )

للقيم الحرجة )الجدولية( ، اما اذا كانت أكثر من ذلك فتعتمد 

( وبمقارنة 0.01( الجدولية وبثقة احصائية قدرها )zقيم )

( 2.58( مع القيمة الجدولية البالغة )21.43القيمة المحسوبة )

فقد رفضت الفرضية الصفرية القائلة بان التوزيع الملاحظ يشابه 

ئي المتوقع . وبالنظر الى اشارة القيمة التوزيع العشوا

المحسوبة )موجبة ام سالبة( يعرف نمط التوزيع ، ففي النمط 

المتكتل تكون القيمة موجبة ، وفي حالة الانتظام في التوزيع 

 تكون الاشارة في السالب . 

 

 

 

 ( نمـوذج ديـسـي : 2) 

حسب نظرية الأماكن المركزية فان نمط توزيع المستقرات 

رية يأخذ شكلآ منتظما ، اما في واقع الحال فالامر يختلف ، البش

والمتوقع أن يكون النمط مبعثرا وتكون نسبة التباين الى 

نموذجا احتماليا  Dacey( . قدم مايكل ديسي 1المعدل أقل من )

للعملية التي تؤدي الى نمط من هذا النوع . ونموذج ديسي هو 

ن العملية العشوائية  تعديل لتوزيعات بواسون ، فهو مزج بي

P(x) = (qy^x e^-y)\x!  و )+( التنافسية 

 (Py(x – 1)e^-y \ x!)  لتحديد النمط . لفهم هذا النموذج ستعتمد

المستقرات التي وضع النموذج على اساسها . في البدء قسمت 

المناطق الحضرية الى مجموعتين ، الاولى تلك التي تضم تمثيلآ في 

الثانية تلك التي ليس لها هذا التمثيل . المجلس البرلماني ، و

الافتراض هنا ، ان منطقة الدراسة مقسمة الى وحدات ادارة 
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متساوية في الحجم ، وان توزيع المناصب الادارية عليها عشوائيا 

. 

ينتج عن عملية التنافس حصول كل وحدة ادارية على ممثل 

وحدة واحد فقط لها في المجلس البرلماني . أي عند تمثيل ال

الادارية في البرلمان فانه لا يحق لها ان تنال مقعدا آخر . اما 

الوحدات الادارية غير الممثلة بالبرلمان فانها توزع عشوائيا 

 وبدون أي تقييد ، وبهذا تتوافق مع توزيعات بواسون .

بالجمع بين عمليتي التنافس و العشوائية وضع ديسي 

نظام العشوائي الصرف . نموذجه لينتج نمطا اكثر واقعية من ال

وتستخرج النسبة الاحتمالية للحصول على ممثل طبقا للمعادلة 

  -الاتية :

 P(x) = (q * y ^x * e^-y) \ x!  + ( p * y^(x – 1) * e^-y) \ x!  

 ، …..( ،  2،  1،  0( عدد النقاط في المربع ) xحيث تمثل )

(q   =1 – p ( ـ اما قيمتي )p( و )yفتشتقان بال ) معادلتين

 الاتيتين  

 p = (x’ – var (x))^0.5     و y = x’ – p  وللتذكير نورد معادلتي

 = ’xو     var (x) = E (f(x – x')^2 \ Ef   -حساب المعدل والتباين :

E(fx \ Ef  

وتتراوح قيمتي هاتين المسوحتين )القياسين( بين )الصفر و 

في التوزيع .  ( الى درجة الانتظامpالواحد( ، وتشير قيمة )

تساوي المعدل  (y)تساوي صفر و قيمة   (p)فعندما تكون قيمة 

عندها يكون التوزيع مطابقا لنموذج بواسون . وحيثما تكون 

( فيعني هذا وجود تمثيل لجميع الوحدات الادارية )او p = 1قيمة )

 وجود نقطة في كل مربع من مربعات شبكة القياس( . 

 يحسب الاحتمال المتوقع لوجود  باعتماد المعادلات اعلاه 

في شبكة المربعات القياسية . بعد هذا تجري …( ،  2،  1،  0)

مقارنة بين التكرارات الملاحظة مع نظيرتها المتوقعة )التي 

( بمجموع التكرارات ، وتكون المقارنة  p(x)تستخرج بضرب قيمة )

أو  باعتماد احدى الطرائق الاحصائية المعروفة ، مثل مربع كاي

 سمرنوف  –كولموكروف 

أورد بيتر تيلر مثالآ فرضيا لتطبيق النموذج أعلاه ، وهو  

:- 

 عـــــــدد  
  fx       (x – x’)   (x – x’)^2   f (x – x’)^2النقاط    المربعات   

0   2      0         -1           1                2 
1             5       5          0           0                0  
2             2       4          1           1                2  
3             0       0          2           4                0  
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  E(fx) \ Ef   =9 \ 9  =1المعدل = 

  E (f (x – x')^2 \ Ef   =4 \ 9  =0.444التباين = 

  0.444=  1 \ 0.444المعدل =  \النسبة = التباين 

تظم مع ابتعاد عن اذن النمط هنا يميل الى التبعثر المن

 العشوائية 

p  0.5التباين (^ –= )المعدل   

  ( =1 – 0.444^)0.5 ( =0.556^)0.5  =0.7456  

y  المعدل =– p  =1 – 0.7456  =0.254  

q  =1 – p  =1 – 0.7456  =0.254  

يمثل الجزء الأول من نموذج ديسي حالة العشوائية ،و  

ن . ولذا عند حساب الجزء الثاني حالة التنافس على المكا

أعتمد الجزء الاول من المعادلة فقط وذلك   p(x = 0 )المتوقع 

لخلو المربع من النقاط مما يعني عدم وجود منافسة . وللتذكير 

( على 1نشير الى أن الرفع الى قوة سالبة يعني قسمة القيمة )

، وان أية  ( y^2  \ 1 =  y^-2) حاصل الرفع الى القوة ذاتها موجبة 

( ، و أن عاملية   1=  4^0( ) 1( تساوي )0يمة ترفع للأس )ق

Factorial  ( الصفر و الواحد تساوي )!(1! =  1،  1! =  0( )1 ، )

!( 4( و عاملية القيمة ) 6=  3*  2*  1!( تساوي ) 3وعاملية )

، و  ( e = 2,7183)( وهكذا . وان قيمة  24=  4*  3*  2*  1تساوي )

 e^y)( . ولما كانت قيمة  3و  0ا بين )هن (x)تتراوح قيمة 

تتكرر لذا من الضروري ان تحسب مسبقا ، و تساوي هنا  (

0،7752252 . 

 

P(x = 0)  =  (( .2546*.2546^0 )  *  0.7752 )) / 1                                   = 0.1973    

P(x = 1)  =   ( .2546 * . 2546^1 * .7752 ) / 1 + ( .7454 * .2546^0 * .7752 ) /   1  

               =   0.0503  +  0.5778                                                             = 0. 6281 

P(x = 2)  =  ( .2546* . 2546^2 * .7752 )  /  2  + ( .7454* .2546^1 * .7752 )  /  2 

             =    0.0064  +  0.0735                                                              = 0.0799 
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P(x = 3)   =  ( .2546* .2546^3 * .7752 )  /  6   + (.7454* .2546^2 * .7752 )   / 6 

                =   0 .0005  + 0.00624                                                            = 0.00678 

 -لتكرار المتوقع ل:ا

 2=     1،78=  9*   0،1973عدم وجود نقطة في المربع =

 6=    5،65= 9*  0،6281وجود نقطة واحدة في المربع = 

 1=    0،72= 9*   0،0799وجود نقطتان في المريع    = 

 0=      0،06= 9*   0،0067وجود ثلاث نقاط في المربع =

ملاحظة يمكن الاستمرار في و بمعرفة التكرارات المتوقعة و ال

التحليل و المقارنة بأعتماد الطرق الاحصائية الاخرى ذات 

 العلاقة .

يعد نموذج ديسي من النماذج الاحتمالية التي أهتم بها         

الجغرافيون كثيرا ، خاصة في دراسة التنظيمات المكانية 

للظواهر التي تمثل على الخارطة بنقاط . أنه ليس كنظرية 

تالر الحتمية ، وليس كنموذج تنافسي عام . أنه نموذج خاص كرس

يعتمد العشوائية في توزيع المدن مع أضافة تأثيرات أدارية أو 

سياسية ، بهذا أختلف عن نظام الاماكن المركزية . وفي مجال 

التنافس فان نمو مدينة ما سيكون حتما على حساب المستقرات 

 المجاورة لها .       

ف التحقق من صلاحية النموذج أعاد ديسي الكره مع وبهد       

بيانات حقيقية من منطقة الوسط الغربي في الولايات المتحدة 

الامريكية . وقد توزع تكرار النقاط في شبكة المربعات 

  -القياسية فيها بالصيغة الاتية :

X F Fx x-x 2^(x – x) F(x – x)^2 

0 18 0 1- 1 18 

1 65 65 0 0 0 

2 14 28 1 1 14 

3 2 6 2 4 8 

         40  = E ( f(x – x) ^2    99 = E (fx)   99  =  Ef                                                         

   Mا                                   ean  =  E  (fx)  /  Ef   = 99   / 9 9= 1المعدل    =  
  Var (x) = E (  f(x  -  x) ^2  /  Ef                                             9 9 / 40=  0,404التباين   = 
                  Ratio = 0,404  /  1=                                     0,404النسبة    = 

 0,7713625                                  =P = SQR (1 – 0,404)         

 2286375 ,0                          =Y =Mean – p  =  1  -   0,7713625          
 0،2286375                 =q = 1 – p  = 1 -  0,7713625    
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تتكرر فألافضل أن تحدد مسبقا ، و تساوي هنا   (e^-y)لما كانت  

0،796123                                        

P(x) = (( q * y^ x * e^-y )  / x !)  +  (( q * y^x-1 *e^-y) / x! ) 

P(x=0) = (.228 * .228^0 * 0.796123 )  / 1                             =  0.181516 

            = (.228 * . 228^1  * 0.796123) / 1 + (.772 * .228^0 * 0.796123 )/ 1  

P(x = 1)= 0.0413856 + 0.6146069                                                          = 0.6559925 

             = (.228 * .228^2 * 0.796123 ) /2 + ( .772 * .228^1 * 0.796123) / 2 

P(x=2) = 0.004717965 + 0.0700651                                                      = 0.0747821 

            = (.228 * .228^3 * 0.796123) / 6 + (.772 * .228^2 * 0.796123 ) / 6 

P(x=3) = 0.00215 + 0.0053249                                                              = 0.007476 

 التكرار المتوقع ل:.

 18=      17،9685=   0،1815*  99عدم وجود نقطة في المربع = 

    64،94301=  0،65599*  99في المربع = وجود نقطة واحدة 

=65 

 7=        7،40322=  0،07478*  99وجود نقطتين في المربع = 

 1=      0،73953=  0،00747*  99وجود ثلاث نقاط في المربع = 

وهذا قريب للتكرار الملاحظ بعد تدوير الكسور الى أقرب      

موذج مشجعة عند قيمة عشرية لها . النتائج الاولية لهذا الن

دراسة نمط توزيع المستقرات البشرية في الوسط الغربي من 

 الولايات المتحدة الامريكية .

ومع هذا فقد وجه نقد لها من الجانبين النظري و 

 التحليلي . و من هذا النقد :.

يفترض النموذج تساوي مساحة  الوحدات الادارية ، و  (3)

 الواقع غير هذا .

في الازدهار الاقتصادي للمدن و  يفترض النموذج التساوي (4)

الواقع أن الامكانيات المتوفرة تختلف وتؤدي الى تباين  

 واضح في نمو المدن و أزدهارها .   

وقد قبل ديسي هاتين الملاحظتين ، الا أنه عد تأثيرهما 

غير ذي اهمية ، ولعل هذا صحيح في ولاية آيوا . كما أعترض على 

توزيعات بواسون مع توزيع الوحدات  طريقة التحليل حيث لا تتناسب

الادارية الحاوية على مراكز ادارية بمستوى معين ، وان وضعها 

هذا لا يؤثر على احتمالية اعادة تصنيفها هكذا مرة أخرى . أو 

أن تكون الوحدات المجاورة لها الصنف نفسه . ففي العالم 
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ات الصناعي تجمع المدن مع بعضها ، ولا يتناسب هذا مع افتراض

 نموج ديسي . مع هذا ، لازال النموذج اداة تحليلية جيدة .

ولبيان صلاحية النموذج و فاعليته اعاد ديسي تطبيق 

( 2500النموذج على بيانات عن مدن يزيد حجمها السكاني عن )

، فوجد تطابقا كبيرا  1960 – 1840نسمة ولفترة زمنية تمتد من 

ها النموذج )المتوقعة( بين التكرارات الملاحظة وتلك التي انتج

، وان هناك ميلآ لانتظام التوزيع مع مرور السنين حيث زادت قيمة 

(P( من )عام 0.08 )1960( عام 0.83الى ) 1840 Taylor 1977) أي . )

ان النموذج يصلح لدراسة التبدلات التي قد تحصل على الانماط 

 المكانية للمستقرات البشرية خلال حقبة زمنية محددة .

 

 : Standard Distanceالمسافة المعيارية  - 7

  ( المسافة المعيارية  لمواقع منفردة : 1 – 7

عند اسقاط مركز معدل القيم الممثلة بنقاط على الخارطة حدد المعدل 

بالمحورين السيني و الصادي .  ولأن النقاط  تنتشر على رقعة جغرافية بتباعد 

ا تسمى بالمسافة المعيارية )الدرجة المعياريةع لانتشار النقط  .  مكاني ،  لذ

فالمسافة المعيارية هي الانحراف المعياري لمواقع مكانية مقاسة ببعدين عن مركز 

 يمثل معدل مواقعها .  

يرى بيتر تيلر ان المفاهيم الاحصائية عن التبعثور و انتشوار التوزيعوات سوهل  

بعاد مكانية . والمسافة المعياريوة هوي نظيور للانحوراف تحويلها الى احصاءات ذات ا

المعياري وتتبع الخطوات ذاتها في الحساب   ايجاد مركوز المعودل ، حسواب المسوافة 

الفاصلة بينه و موقع كل نقطة في المجموعة قيد الودرس ، تربيوع الفورق )المسوافةع ، 

ذ الجوذر التربيعوي تقسيم مجموع تربيع الفروقات على مجمووع عودد النقواط ، ثوم يؤخو

لتبوواين المواقووع  . الفوورق هنووا قيمتووين للانحووراف المعيوواري ، الانحووراف المعيوواري 

لمواقع القيم على المحور السيني عون معودلها  ، و الانحوراف المعيواري لمواقوع القويم 

علووى المحووور الصووادي . تشووتق قيمووة المسووافة المعياريووة موون خوولال  تربيووع قيمتووي 

سيني و الصادي ومن ثم حسواب مجموعهموا )تربيوع تبواين قويم الانحراف المعياري ال
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المحور السيني وتباين قيم المحوور الصواديع ، وبعودها يؤخوذ الجوذر التربيعوي ليمثول 

 المسافة المعيارية .

 

)مربووع الانحووراف المعيوواري لقوويم المحووور {المسووافة المعياريووة = الجووذر التربيعووي 
ي لقيم المحوور السينيع   +   )مربع الانحراف المعيار

  }الصاديع
 

وتمثوول المسووافة المعياريووة نصووف قطوور دائوورة مركزهووا مركووز المعوودل نفسووه ، 

وبهذا فانها تعامل من حيق الاحتمالية  كماهو حال الانحراف المعياري للقيم الرقميوة 

%ع مون النقواط ، أو ان يكوون موقوع أي 68ذات البعد الواحود . فضومن الودائرة يقوع )

 ع ، وهكذا . 0.68لمركز باحتمالية )نقطة قريبا من ا

قد تكون مراكز معدلات توزيعات مكانية عودد مون المتغيورات متقاربوة جودا ،  

حوانيووت بيووع الخضووره و حوانيووت الحلاقووين و مكاتووب الاستنسوواخ ، الا أن انتشووارها 

على رقعوة المدينوة متباينوا بدرجوة كبيورة ، وتكوون المقارنوة بينهوا مون خولال المسوافة 

رية أكثر موضوعية و اكثر فائدة خاصة عنودما تعتمود خورائط وشوبكة مربعوات المعيا

موحدة المقياس . وحتى هذه  يرى البعض انها (ير كافية للمقارنوة والاسوتدلال ، لوذا 

، الوذي  Relative dispertionفضلوا مقارنتها مع توزيع معياري ، سومي بوالتبعثر النسوبي 

عيارية لتوزيع موقع قيم متغيور موا الوى المسوافة يتم من خلال حساب نسبة المسافة الم

المعيارية  لتوزيع السكان )مجتمع الدراسةع . بعبارة اخرى ، بتوحيد المقام )المسوافة 

المعيارية لتوزيع المجتمعع تكون المقارنة بوين التوزيوع المكواني لعودد مون المتغيورات 

يوة فوي الاسوتدلال و الموزعة ضمن منطقة الدراسة نفسها موضوعية و ذات قيمة عال

 الاستنتاج .

اما عند المقارنة بين الاقاليم المختلفوة فوي المسواحة والحجوم ، فالمقارنوة يجوب  

ان تأخذ منحى آخر وذلك بقسمة المسافة المعيارية لكل اقليم على نصف قطر الاقلويم 

نفسووه . وقوود أورد تيلوور مثووالآ اوضوول فيووه تبوواين الوودول فووي توزيووع سووكانها وانتشووارهم 
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   ى الرقعة الجغرافية التي يمثلوها ، وكما في أدناه  عل

 ع10 - 5جدول رقم )  

 استخدام المسافة المعيارية للمقارنة بين بعض الدول

 

 

  

 

 

 

يسووتدل موون هووذا الجوودول ان سووكان اليابووان اكثوور تبعثوورا حووول مركووز المعوودل ، بينمووا 

معياريوة وصوفا دقيقوا لتبعثور ع . تمثل المسافة الTaylor 1977سكان الصين اكثر تكتب . )

 النقاط حول مركز معدل مواقعها . وتعتمد المعادلة المبينة في أدناه  

المسافة المعيارية = الجذر التربيعي ))مربع مجموع الفروقات عن   مركز المعودلع    
\  

مجموووووووووووع 
عوووووووووووووووووودد 

 النقاطع
           

      }^0.5      SD = {(E(x – x')^2 + E(y – y')^2) \ n  
  SD = {((Ex^2 \ n) – x'^2)  + ((E y^2 \ n) – y'^2) }^0.5 
 

وبالامكان حساب المسافة الفاصلة بين كل نقطة ومركز معدلها مون الخارطوة 

مباشرة ، او تعتمود معادلوة فيثوا(ورس فوي ذلوك ، وفوي كلتوا الحوالتين تعطيوان النتوائج 

راف المعيواري فوان المسوافة ذاتها عند تطبيقها على البيانات نفسوها . وكموا فوي الانحو

 المسافة النسبية  المسافة المعيارية   الدولة 

  0.63    615   استراليا 
  0.77     134  المملكة المتحدة 
  0.68     697   البرازيل  

  1.20     256    اليابان 
  0.86      839  الولايات المتحدة 
  0.85     538         الهند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  0.52     579   الصين  
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المعيارية تضخم المسافة بين النقاط البعيدة عن مركزها من خلال تربيع هذه المسافة 

. 

وللتوضيل ، نورد المثال الفرضي الذي جاء في كتاب ابودن . فوي هوذا المثوال 

 11 – 5توزعت ثمان مواقع على صفحة اقليم بالشكل الوذي يوضوحه الجودول رقوم )

 ع .

 8 \ 20معدل مواقع قويم ص =       2.5=  8 \ 20س =  معدل مواقع
 =2.5   

 –ع 8 \ 60ع + ))2^2.5 –ع 8 \ 56)) {المسوووافة المعياريوووة = الجوووذر التربيعوووي 
    }ع2^2.5

    =1.414   
ع من وحدة قياس شبكة المربعات التوي حسوبت علوى 1.4أي ، بدائرة نصف قطرها )

مركوز معودل النقواط قيود الودرس . وكلموا أساسها مواقوع النقواط ، ومركوز الودائرة هوو 

كانت الدائرة كبيرة دل هذا على انتشار النقواط علوى مسواحة واسوعة ، ولكون لا يعنوي 

هووذا نمطووا مبعثوورا ، فووالنقط البعيوودة لهووا تأثيرهووا عنوود حسوواب المسووافة المعياريووة ، فقوود 

 يكون النمط متكتب عدا بعض النقاط في أطراف منطقة الدراسة .

 ع 10 – 5 جدول رقم )

 تحديد مركز معدل و المسافة المعيارية لمواقع مستقرات بشرية

 2ص^     2ص     س^   س  الموقع         

 4         1         2         1أ         
 9         4         3         2ب          

 4         4         2         2ج        
 1         4         1         2د         
 16         9          4         3هـ       
 9         9          3         3و        
 1         9          1         3ز        

 16       16         4         4ح           
 

   8       20       20          56       60 
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لطريقة الاخرى في حساب المسافة المعيارية لمواقع وكمثال توضيحي عن ا

(ير المجدولة نعتمد المثال الذي اورده شو و ويلر ، والمبينة في أدناه طريقة 

 الحساب .

  4.8معدل ص =           2.9معدل س = 
  1.29=  10 \ 12.9الانحراف المعيارية عن موقع معدل س = 
  1.56=  10 \ 15.60الانحراف المعيارية عن موقع معدل ص = 

  1.688=     0.5ع^1.56+  1.29المسافة المعيارية = )
 ع 11 – 5جدول رقم ) 

 حساب المسافة المعيارية لمواقع نقطية

  (y – y')^2      (y – y’)                  (x')^2    (x – x')         y       x 
0.04               0.2                        3.61        -1.9            5      1  

  1.44               1.2                        0.81         -0.9            6     2 
0.64              -0.8                        0.81         -0.9            4     2  

                 3.24              -1.8                        0.81          -0.9           3     2 
                 4.84                2.2                        0.01           0.1           7     3 
                 0.04                0.2                        0.01           0.1           5     3                  0.64              -0.8                        0.01           0.1           4     3  
                 1.44               1.2                        1.21           1.1           6     4 
                 3.24              -1.8                        1.21           1.1           3     4 
                 4.41           2.1           5     5                                    0.2                       0.04 

29   48                                     12.90                           15.60   
 

 سافة المعيارية لمواقع مبوبة  ع الم 2 – 7

وبووالعودة الووى المثووال الووذي أورده ديفووز فووي كتابووه ، المشووار اليووه عنوود حسوواب  

مركووز المعوودل ، فووان حسوواب المسووافة المعياريووة للمواقووع المبوبووة تتوضوول بسووهولة . 

الفرق بين فئة المعدل والفئة الاخرى يتم تربيعه ثوم يضورب ناتجوه بوالتكرارات وكموا 

 لجدول ادناه .مبين في ا

 باتجــاه الشـمال  باتجــاه الشـرق   الفئة   
           fx    d   d^2  fd^2x       fy    d   d^2    fd^2y 

0 – 0.9   4   -3   9     36           7   -2     4      28  
1 – 1.9   5   -2   4     20           14  -1     1      14  
2 – 2.9   9   -1   1     9             12   0     0      0  
3 – 3.9   15  0    0     0            2   +1     1      2  
4 – 4.9   7   +1   1     7            5   +2     4      20  

             40              72          40                  64  
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(Efdx \ n)^2 + E(fd^2y \ n) – (Efdy \ n)^2}^0.5 {E (fd^2x \ n) SD = c * 
 

مجموووع مربووع  E(fd^2)ع الفوورق عوون فئووة المعوودل ،  dع طووول الفئووة ، ) c حيووق تمثوول )

تربيوووع مجمووووع الفروقوووات مضوووروبة  2ع^Efdالفروقوووات مضوووروبة بوووالتكرارات ، )

 بالتكرارات . وبتعويض القيم نحصل على  

SD = 1 * {(72 \ 40) – (24 \ 40)^2 + (64 \ 40) – (16 \ 40)^2}^0.5  
                  SD = 1 * { 1.8 – 0.36 + 1.6 – 0.16 }^0.5 

                                     SD = (2.88)^0.5  = 1.7  
وهذه القيمة ترتبط بشبكة المربعات المعتمودة فوي القيواس وتحديود المواقوع ، فواذا        

ع متور علوى الأرض ، موثب ، عنودها 100لشوبكة يقابول )كان كل ملميتور فوي مقيواس ا

ع 170ع متوور ، أي ان نصووف قطوور الوودائرة يسوواوي )170تكووون المسووافة المعياريووة )

 متر من مركز المعدل . 

بحسوواب المسووافة المعياريووة فووان انتشووار النقوواط يمكوون مقارنتووه مووع التوزيعووات  

نصووف قطوور المسووافة الاخوورى بصووورة موضوووعية . وبمووا ان الوودائرة المرسووومة ب

%ع موون النقوواط ، فووان وجووود عوودد كبيوور موون النقوواط خووارج 68.27المعياريووة تضووم )

اطار هذه الدائرة يعكس أثر الشوارع و نمطها في التوزيع قيود الودرس ، اضوافة الوى 

 Normal Spatialالعوامل الاخرى ذات العلاقة . ويعرف ديفز التوزيع المكواني الطبيعوي 

Distribution  التناقص المتماثول فوي تكورار وجوود النقواط بزيوادة المسوافة المحوريوة بانه

 من المركز )مركز المعدلع .

بهدف تحديد موقع مركز خدمة صحية للعوائول التوي تضوم افورادا بحاجوة الوى  

سونةع  قسوم جغرافوي الضواحية  60رعاية خاصة )اعمار دون العاشورة ، واكثور مون 

ع وحوودة احصووائية )مربعوواتع وبمحووورين 36الحضوورية التووي يريوود دراسووتها الووى )

ع كلوم . يعورض 0.5شمالي و شرقي بدْء من محطة القطار وبفاصولة مكانيوة قودرها )

الجدول ادناه  عدد الاسر التي تشملها الرعاية الصحية . المطلوب هوو تحديود الموقوع 

الانسب لهذا المركز و حساب المسوافة المعياريوة عنوه لقيواس المسوافة التوي سوتقطعها 

 الأسر طلبا للخدمة الصحية .
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 مجموع 3 2.5 2 1.5 1 0.5 الفئة
0.5 10  15  25  50 
1 8 12  15 10  45 

1.5  20  15 25 20 80 
2  18  22 20 10 70 

2.5  10 30 15 10  65 
3  5 15 10  30 60 

 370 60 90 77 60 65 18 مجموع
 

 باتجاه الشـمال ) س ع    
 مركز الفئة    التكرار      الفرق   تكرار*فرق    الفئة 

0.0 – 0.5      0.25         18          -3       -54  
0.6 – 1.0      0.75         65          -2       -130  
1.1 – 1.5      1.25         60          -1       -60  
1.6 – 2.0      1.75         77          0         0  
2.1 – 2.5      2.25         90           1        90  
2.6 – 3.0      2.75         60           2        120  

        370      -34   
 

معدل س التقريبي = مركز الفئة التي يعتقد ان المعدل فيها + ) طول  الفئة * 
رارع   مجموع التك \))مجموع ضرب التكرار في الفرقع 

 ع370 \ 34-* ) 0.5+  1.75= 
     =1.75  +0.5 – 0.0459   =1.704  

 والآن نحسب معدل المحور الصادي ، باتجاه الشـرق  
 الفئة     مركز الفئة    التكرار      الفرق   تكرار*فرق

0.0 – 0.5      0.25         60          -2       -120  
0.6 – 1.0      0.75         65          -1       -65  
1.1 – 1.5      1.25         70           0        0 
1.6 – 2.0      1.75         80           1        80  
2.1 – 2.5      2.25         45           2        90  
2.6 – 3.0      2.75         50           3        150  

           370         135 
 

 ع370 \ 135* ) 0.5+  1.25المعدل التقريبي ) ص ع = 
       =1.25  +0.182    =1.432  
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ع مع المحور 1.7أي ان موقع مركز المعدل عند تلاقي المحور الشمالي بنقطة )

ع .  والآن علينا حساب المسافة المعيارية ، طبقا للمعادلة 1.4الشرقي في النقطة )

 - 

 (Efdx \ n)^2 + E(fd^2y \ n) – (Efdy \ n)^2}^0.5 {E (fd^2x \ n) SD = c * 
         SD = 0.5 * {( 812 \ 370) – (34 \ 370)^2 + 

 (1015 \ 370) – (135 \ 370)^2}^0.5 
 SD = 0.5 * {( 2.1945 – 0.0084) + ( 2.7432 – 0.1331)}^0.5  

SD = 0.5 * {4.7961}^0.5 =  0.5 * 2.19  = 1.095  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ع عن مركز المعدل بمقياس شبكة 1.095أي ان المسافة المعيارية تساوي )

 المربعات المسقطة على الخارطة .

 ع    المـسافة المـعـيارية لمـركز الجـذب    3 – 7

بافتراض وجود سبع نقاط موزعة على صفحة اقليم ما طبقا للاحداثيات و  

ناه ، قام مكرو و زميله بحساب مركز المعدل ، الاوزان المبينة في الجدول اد

ومركز معدل الجذب ، والمسافة المعيارية لمركز المعدل ، والمسافة المعيارية 

 لمركز الجذب .

 سينيالمحتر ال   
 الفرق xالتكرار         الفرق         تربيع الفرق       تربيع   الفاة       

0.0   - 0.5           18           -3                 9               162  
0.6  - 1.0  65     -2             4      260  
1.1  - 1.5  60            -1                 1               60   
1.6  - 2.0     77       0                  0               0  
2.1  - 2.5  90       1             1      90  
2.6  - 3.0  60       2             4      240  

  812      19              370  المج تع  
 المحتر الصادا   

00  - 0.5  60       -2               4           240  
0.6  - 1.0  65       -1                 1           65  
1.1  - 1.5  70         0                 0               0  
1.6  - 2.0  80         1                 1           80  
2.1  - 2.5  45         2                 4           180  
2.6  - 3.0  50         3                 9           450  

 1015         19     370  المج تع  
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  x       y        w         wx        wyالنقطة    

  7.5        14.0       5       1.5     2.8أ         
  76.0      32.0      20       3.8     1.6ب         
  26.4       28.0       8       3.3     3.5ج         
  8.0        17.6       4       2.0     4.4د         
  6.6        25.8       6       1.1     4.3هـ        
  12.0        26.0       5       2.4     5.2و         
 10.5        14.7       3       3.5     4.9ز         

    7     26.7    17.6      51      158.1     147.0  
  

  x       y            x^2           y^2النقطة    

   7.84   1.5     2.8أ         
 2.25 

   2.56   3.8     1.6ب         
 14.44 

  12.25   3.3     3.5ج         
 10.89 

  19.36   2.0     4.4د         
 4.00 

  18.49   1.1     4.3هـ        
 1.21 

  27.04   2.4     5.2و         
 5.76 

  24.01   3.5     4.9ز         
 12.25 

    7     26.7    17.6   111.5  
 50.80  
  w    x    x^2    wx^2      y y^2    wy^2  لنقطة 

 11.25    2.25  1.5       39،20   7.84   2.8   5  أ    
  288.80   14.44  3.8       51.20   2.56   1.6  20  ب   
  87.12   10.89  3.3       98.00  12.25   3.5   8  ج   
  16.00    4.00  2.0       77.44  19.36   4.4   4  د    

  7.26    1.21  1.1      110.92  18.49   4.3   6  هـ  
  28.80    5.76  2.4      135.20  27.04   5.2   5  و   
  36.75   12.25  3.5       72.03  24.01   4.9   3  ز   
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          51                  584.01                   
 475.98  

 
  y  =17.6 \ 7  =2.51معدل مواقع    x  =26.7 \ 7  =3.81معدل مواقع 
=  y  =147.0 \ 51مركز جذب   x   =158.1 \ 51  =3.10مركز جذب 

2.88  
 

 الآن قارن بين المركزين وحدد اتجاه الانحراف )الجذبع .
 

 +  14.52 –ع 7 \ 111.55) {المسافة المعيارية = 
  1.54=  0.5^ } 6.3 –ع 7 \ 50.8)  

 -ولحساب المسافة المعيارية لمركز الجذب اعتمد الصيغة الاتية  
  9.61تربيعه =     x  =3.10ب مركز جذ

  8.29تربيعه =     y  =2.88مركز جذب 
 +   9.61 –ع 51 \ 584.01)  {المسافة المعيارية = 

  1.70=  0.5^ } 8.29 –ع 51 \ 475.98)       
ع وقد كانت المسافة المعيارية لمركز 1.7المسافة المعيارية لمركز الجذب هي )

شار مراكز الجذب المؤثرة أوسع قليب من التوزيع ع . بمعنى ان انت1.54المعدل )

 المكاني للنقط بدون تقييم وزني .

 ع تـمـاريـن ، 4 – 7

خذ خارطة المحافظة التي تقع فيها جامعتك ، و حلل نمط التوزيع  ع1 – 4 – 7

 المكاني للمستقرات البشرية فيها ، ثم جد مركز الثقل السكاني في المحافظة .

د الاحصاءات الرسمية للمستقرات البشرية في المحافظة التي ع اعتم 2 – 4 – 7

تقطن فيها و لتعدادات سكانية ثلاق ، واحسب مركز الجذب السكاني فيها مؤشرا 

 حركة السكان خلال فترة الدراسة . 

ع قم باستبيان لطلبة )صفكع محددا التوزيع الجغرافي لهم ، مؤشرا  3 – 4 – 7

 .  )على مستوى المدينة أو المحافظةع  النمط المكاني و مركز الجذب

 ع أعد التمرين أعلاه مبينا الفرق في مراكز الجذب حسب    4 – 4 – 7

 السنة الدراسية )الاولى ، الثانية ، الثالق ، و الرابعة جغرافياع ،      ع أ

 ،….   القسم العلمي )الجغرافيا ، الانكليزي ، التاري( ، علوم الحياة ،   ع ب
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 التي تنتمي اليها .كليات الجامعة   ع ت

قارن بين نمط التوزيع الجغرافي لاثنين من المرافق الخدمية الاتية ع  5 – 4 – 7

 -في المدينة التي تعيش فيها ) أو حيق توجد جامعتك ع  

تع القرطاسية ،       قع   اع الحلاقين ،    بع باعة الخضرة ،  

 المرطبات .

 

 Binomial Distribution      الـتوزيع الـثـنائــي  ،  –  4

يرتبط التوزيع الثنائي بالاحداق المنفصلة  عن بعض ولها نتيجتين فقط ،   
وان حدوق احداها يحول دون الثاني ، واحداثها مستقلة عن بعض . فقطعة النقود 

قط ، ولكن ماذا عند رمي لها نتجتين فقط ، هذا عند رمي قطعة معدنية واحدة ف
قطعتين معدنيتين مع بعض في وقت واحد ؟ وتزداد الحالة تعقيدا عند زيادة عدد 
القطع المعدنية . والتوزيع الثنائي معني بحالة )نتيجة ع واحدة من النتائج وليس 
جميعها . فاذا رمزنا لوجهي قطعة النقود ب )أع و )بع ، حينها فان حساب 

 -لقاعدة الرياضية القديمة  الاحتمالية يعتمد ا
 1عند رمي قطعة واحدة : )أ + ب( = 

 1عند رمي قطعتان :      )أ+ب( * )أ + ب( = 

 1=  2أ ب + ب^ 2+   2أ^            

 1عند رمي ثلاث قطع :   )أ+ب( * )أ + ب( * )أ + ب( = 

 1=  3+ ب^  2أ ب^ 3ب  +  2أ^ 3+  3أ^            

)أ+ب( * )أ + ب( * )أ+ب( * )أ + ب( =  عند رمي اربع قطع :  

1     

+  3أ ب^ 4+  2ب^ 2أ^ 6ب +  3أ^ 4+  4أ^              

  1=  4أ^

وهكذا . وتسهيلآ لعملية معرفة المضاعفات هذه ، يمكن اما 

 اعتماد مثلث باسكال ، اواعتماد معادلة خاصة . 

 جـدول بـاســكال الرميات 
______________________________________________________ 

1  1 1  
2   1 2 1  
3  1 3 3 1  
4  1 4 6 4 1  
5   1 5 10 10 5 1  
6  1 6 15 20 15 6 1  
7  1 7 21 35 35 21 7 1  
8  1 8 28 56 70 56 28 8 1  
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9  1 9 36 84 126 126 84 36 9 1  
10  1 10 45 120 210 252 210 120 45 10

 1  
 

ع سيع قا كان تو لرقم )وبالام ضافة ا لك با لث وذ في 1دة المث  )
البداية وفي النهاية ، اما الارقام بينهما  من اليسار الى 
سطر  من ال لرقم الاول  مع ا صل ج هي حا بالعكس(  ف مين )أو  الي

( يكون بالصيغة الاتية 11الاعلى منه مع الذي يليه . فالسطر )
: 

1 ( ،1  +10  =11( ، )10  +45  =55( ، )120  +45  =165 ( ، )

210  +120 =330( ، )252  +210  =462( ، )210  +252  =462 ، )

(120  +210  =330( ، )45  +120  =165( ، )10  +45  =55 ، )

(1  +10  =11 ، )1  

وعند الرغبة في معرفة احتمالية الوجه )أ( مرة واحدة و  

ثلاث )ب( من مجموع أربع رميات ، أي )أ+ب( * )أ + ب( *)أ+ب( * 

 1=   4+ ب^ 3+ أ ب^ 2ب^ 3ب + أ^ 3+ أ^ 4ب( =  أ^ )أ +

لاحظ هنا ان عدد الحالات مثلتها قيمة ألأس الذي رفع له )أ( أو 

هنا( ، ما بقي من  4)ب( ، وان مجموع الاس يساوي عدد الرميات )

توفر  عدم  لة  في حا ملأ ، و تي ت قام ال فة الار هو معر لة  المعاد

ية  صيغة الات مد ال سكال تعت لة جدول با يين بحا نا معن ما ك ،  ل

واحدة ل )أ( و ثلاث ل )ب( فيعني هذا انها الثانية من اليسار 

 Nحيث يرمـز ) N! \ (X! (N – X)!)  -)ما قبل الاخير من اليمين( : 

كوك  لى مف مز ا شارة )!( تر يات  ، الا عدد الرم موع  لى مج ( ا

( ، x 2 x 3 x 4  =24 1الرقم الناتج عن تفكيك الرقم نفسـه ، )

( ، N( الى عدد الحالات المطلوب معرفتها من العـدد ) Xويرمز )

   N! \ (X! (N – X)!)=   6 = 4 \ 24     = !(2– 4) * 2 \ 24وهي :   

( ، 0.5ولما كان احتمال الوجه )أ( عند رمي قطعة النقود هو )

 (0.5=  0.5 – 1واحتمال الوجه )ب( = )

 1=  4+ ب^ 3أ ب^ + 2ب^ 2ب + أ^ 3+ أ^ 4والمعادلة هي :  أ^

(  3أ ب^ 6والتي تكون  ) 3وان المطلوب معرفته هو الجزء : أ ب^

 = 

  0.375  =6  *0.0625  =6 ( *0.5  *0.125 =  )6 ( *0.5 

 *0.5^3) 

ية  في رم ثلاث )ب(  حد و  جه )أ( وا لى و صول ع مال الح أي ان احت

هو  ) ية  قود معدن طع ن بع ق حدة لأر ماهو 37.5وا %( .  والآن ، 

p

x

n

x n x









 



!

!( )!
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فة احت ساء غر سبع ن خول  ند د كور ع فال ذ ثة أط مال ولادة ثلا

(  ؟ في 0.6العمليات للولادة ، علما بان احتمال ولادة الذكر )

 – 7) !3) \ !7( : 7( من )3البدء نستخرج الرقم المطلوب لاحتمالية )

3)! = 5040 \ (6 * 24)  = 5040 \ 144 = 35       

 6+أ ب^ 5ب^ 2+أ^ 4ب^ 3+أ^ 3ب^ 4+أ^ 2ب^ 5ب +أ 6+أ^ 7= أ^ 1

   7+ب^

 3أ^ 35( تكون :  35وباضافة )   4ب^ 3ونحن هنا معنيون ب : أ^

   4ب^

 0.1935    =35  *0.216  *0.0256    =35  *0.6^3  *0.4^4   = 

 %( .19.35أي ان احتمال ولادة ثلاث ذكور من سبع ولادات هو )

س   ضرب الن ثاني ب يع ال في التوز عدل  مة الم سخرج قي بة وت

( ترمز لمجموع Nحيث )  Npالاحتمالية في مجموع التكرارات ، أي 

( . و تحسـب x( تمثـل احتماليـة حـدوث )أ( )pالتكـرارات ، و )

(  و تشـتق p = q – 1احتمالية الحدث الثاني بالصـيغة الاتيـة : )

قيمة الانحراف المعياري باخذ الجذر التربيعي لحاصل ضرب مجموع 

   s = (Npq)^0.5)أ( وفي احتمالية )ب( ، التكرارات في احتمالية 

 ) أ ( تطـبيـقـات جـغـرافـيــة ،
( )عدم 0التوزيع الثنائي احتمالي يعتمد نتيجتين ، اما ) 

( )الحدوث( ، والعديد من الظواهر التي يدرسها 1الحدوث(  أو )
الجغرافيون هي ثنائية  . فعلى سبيل المثال فانه في  أي موقع 

خلال مدار الساعة اما يحدث فيه تساقط مطر او  على سطح الارض و
لا ، واي شخص اما لديه عمل او لا ، و النهر اما ان يكون منسوب 
المياه فيه فوق مستوى الفيضان او دونه . في كل حالة من هذه 

 هناك نتيجة واحدة هي المطلوب حساب احتمال حدوثها .
با  ند اخت خاص ع شكل  يدا ب نائي مف يع الث كون التوز ر ي

حد  حدث وا مال  جارب . فاحت حداث او الت من الا عدد  مالات ل الاحت

يمكن تحديده  بيسر بالعودة الى بيانات تكرار حدوثه خلال فترة 

ستوى  لى م صول ا مال الو مثلآ ، ان احت صيرة . ف ير ق ية غ زمن

( على ضوء 0.4الفيضان في نهر معين في بنكلاديش لاية سنة هو )

ويلة نسبيا . أي كمعدل عام يفيض معلومات رسمية لفترة زمنية ط

ني  عدل لا يع سنوات . والم شر  خلال ع مرات  بع  هر ار هذا الن

 الاحتمال ، بل انه الاكثر تكرارا والاكثر احتمالآ .

قوع   لى و يز ع صب الترك ية ين ية الثنائ ستخدام الاحتمال با

 -حدث واحد فقط من الحدثين ، وتعتمد المعادلة الاتية :

P x n P x q n x

x n x
( )

!( ^ )( ^ )

!( )!
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( احتمالية النتيجة في التجربـة ، Pتجارب ، )( عدد الnيمثل )

(q ( تساوي )- p = q1( ، )x( عدد مرات الحدث في التجربة )n . ) 

اراد مزارع ايجار ارض زراعية فوضع معاييرا يعتمدها في  

عن ) ها  طر في ية الم قل كم ها ان لا ت ها ، ومن جات 3اختيار ( ان

جد ارضا لم يقل خلال موسم نمو المحصول ، وبعد جمع المعلومات و

( سنة .  25( سنة من مجموع )21( انجات خلال )3المطر فيها عن )

هذا ان ) ني  من )4يع سنوات  سقي ، 25(  لى  عة ا تاج الزرا ( تح

( . وخلال 0.16=  25 \ 4وبهذا يكون احتمال الحاجة الى سقي ) 

سنوات عقد الايجار الخمس  سيواجه هذا المزارع ستة احتمالات ، 

حاجة الى سقي نهائيا ، الحاجة الى سقي في موسم هي : عدم ال

واحد ، في موسمين ، في ثلاث مواسم ، في أربع مواسم ، وفي خمس 

سبين  يدين المنا ما الوح يين ه مالين الأول سم . وان الاحت موا

عدم  مالين ) ساب الاحت صادي .  ولح شروعه اقت كون م كي ي مزارع  لل

( اعتمدت المعادلة  الحاجة الى سقي ، الحاجة في موسم واحد فقط

 اعلاه ، بعد ان حدد قيم الرموز فيها ، وهي :

 (n = 5 ( ،  )p = 0.16( ، )q = 1 – 0.16 = 0.84، ) 

(5! = 5*4*3*2*1 = 120( ، )x = 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5. ) 

P(0) = {(5!(0.16^0)(0.84^5)) \ (0!(5!)}                                                
P(0) = {(120 * 1 * 0.418) \ (1 * 120)} = 0.41                                      

اذن احتمال عدم الحاجة الى سقي خلال خمس سنوات في منطقة الدراسة هو 
%ع ، وهو احتمال عال مشجع للاستثمار . اما احتمال الحاجة الى سقي في 41)

 -سنة واحدة فهو  
P(1) = {(5! (0.16^1)(0.84^4)) \ ( 1!(4!)}                        

P(1) = {(120 * 0.16 * 0.498) \ (1 * 24)} = 0.398         

        

ان احتمال الحاجة الى سقي مرة واحدة خلال سنوات الايجار الخمس 

%(  ، وهو احتمال عال ايضا ، الا ان النسبتين مع 39.8بنسبة )

شروع الز صادية الم كدان اقت عض تؤ جاح ب ية الن عي  ، فاحتمال را

قط )81.6) شل ف ية الف ني ان احتمال ما يع مدة 18.4%( م خلال    )%

 العقد . 

P x n P x q n x

x n x
( )

!( ^ )( ^ )

!( )!
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عدلات   ماد الم سها باعت جة نف لى النتي صول ع كان الح بالام

الرياضية المشار اليها آنفا . فاحتمال عدم السقي يتطابق مع 

  0.4182( = 5^0.84( انج : )30احتمالية المطر اقل من )

ب( مضروبا بالرقم  4مال السقي لسنة واحدة يتوافق مع )أ^واحت

سكال )5) لث با من مث مأخوذ    0.39829( = 0.16*  4^0.84*  5( ال

. 

( وحدة 250في دراسة عن ملكية العقار في حي سكني يضم ) 

سكنية ، جمعت معلومات عن التبدلات التي حصلت في ملكية العقار 

ترة  في .  أي اخ 1972 – 1959خلال الف صل  بدل الحا بار الت ت

( سنة ، حيث يعني البقاء على الملكية 13ملكية العقار خلال )

ني  خر يع لك آ لى ما ها ا صاء ، وانتقال غة الاح جاح( بل )الن

( وحدة سكنية قد بقيت 130)الفشل( . أشارت البيانات الى أن )

( وحدة 120في ملكية اصحابها الاوليين ، في وقت نقلت ملكية )

(  و 0.52( بقيمـة )Pلكين آخرين . يعني هـذا أن )منها الى ما

(q( بنسبة )0.48 . ) 

لتفسير النتائج نظر الباحث الى خصائص السكن ، من حيث :  

شركة  ياح ، ال شمس و الر سبة لل ناء بالن جاه الب قع ، ات المو

ضم ) نة ت خذت عي قد ا ناء . و مت بالب تي قا سكنية 8ال حدات  ( و

ها ، وقد انتشرت الرطوبة في بنيت جميعها من قبل الشركة نفس

من  صاحبها  ما ي باني و هذه الم سرداب( ل سفلى )ال بق ال الطوا

( من العينة قد نقلت 8( من )7مشاكل . وتبين من الاستبيان أن )

صدفة  لى ال عة ا سبة راج هذه الن هل  سؤال الآن  ها . ال ملكيت

 الصرفة ؟ أم عن نواقص البناء و مشاكله ؟

دم وجود فرق( في هذه الدراسة الفرضية الصفرية )فرضية ع 

مفادها ان نسبة ملكية المنازل الاصلية في العينة ليست اقل من 

نسبتها في مجتمع الدراسة . أما الفرضية البديلة فتقول بان 

ملكية المنازل و ما حصل فيها من تغيير في مجتمع الدراسة أقل 

اه ،  من نسبة العينة ، مما يجعل الاختبار الاحصائي أحادي الاتج

 ( .a = 0.05وبمستوى ثقة احصائية قدرها )

جم ) نة بح نت العي ما كا ضم )8ل مع ي من مجت فالتوزيع 250(    )

الثنائي مناسب لتحليل نتائجها ، ويعني ان هناك تسع احتمالات 

 ( ، وان مفردات التحليل قد تحددت وهي : 8 – 0يمكن حسابها )
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(P  =0.52 (  ،  )q  =0.48(   ،  )n = 8، ) (8 = !120 .   )

 -وقد حسبت احتمالات الحدوث لكل حالة متوقعة وبالصيغة الآتية :

P(0) = (8! \ 0! 8!) * 0.52^0 * 0.48^8 = 0.028  احتمـال

 عدم الحدوث

P(1) = (8! \ 1! 7!) * 0.52^1 * 0.48^7 = 0.0245 احتمال حدوث واحد 

P(2) = (8! \ 2! 6!) * 0.52^2 * 0.48^6 = 0.0924 ل حدثيناحتما 

P(3) = (8! \ 3! 5!) * 0.52^3 * 0.48^5 = 0.2008  احداث 3احتمال 

P(4) = (8! \ 4! 4!) * 0.52^4 * 0.48^4 = 0.2717  احداث 4احتمال 

P(5) = (8! \ 5! 3!) * 0.52^5 * 0.48^3 = 0.2354  احداث 5احتمال 

P(6) = (8! \ 6! 2!) * 0.52^6 * 0.48^2 = 0.1277  احداث 6احتمال 

P(7) = (8! \ 7! 1!) * 0.52^7 * 0.48^1 = 0.0396  احداث 7احتمال 

P(8) = (8! \ 8! 0!) * 0.52^8 * 0.48^0 = 0.0053  احداث 8احتمال 
ناتج   كون  حث ان ي تاج البا صفرية اح ضية ال لرفض الفر

العينة )واحد من ثمانية لازال في ملكية اصحابه الاوليين( يقع 

ذيل التوزيع( لذا بحث عن النتائج باكمله في الاقليم الحرج )

(  0.05المتطرفة وقام بجمعها مع بعض وقارنها مع حدود الثقة )

P(0) + P(1) < a   

لذا رفض الفرضية الصفرية و استنتج   0.0273 = 0.0245 + 0.0028 

ان نسبة العينة اقل من نسبة مجتمعها ، فالاختلاف بين الاثنين 

 الصدفة الصرفة . ناتج عن انحياز في العينة وليس

 ت،مـــاريــــن ،   –ب 

في دراسة ميدانية عن المزارع في اقليم ما وجد ان نصفها  (1)

يربي الحيوانات لأغراض بيع منتوجاتها في السوق المحلي . 

( مزارع ، ماهي 7فاذا اردت اخذ عينة منها مكونة من )

 -احتمالية :

 فاكثر منها تربية الحيوانات ؟ 6ان لا يمارس  - 1

 فاقل منها بتربية الحيوانات ؟ 4ان يقوم  - 2

 ان لا تربى الحيوانات في واحدة منها او اقل  ؟ - 3

 منها فاكثر بتربية الحيوانات ؟ 2ان يقوم  - 4
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%( من سكان مدينة ما 42.9في مسح ميداني وجد ان ) (2)

يمتلكون وسائل نقل خاصة . فاذا اخذت عينة عشوائية 

ملكيتها لسيارة  ( عوائل ، ماهي احتمالات6مكونة من )

 خاصة ؟

( استخرج قيمة المعدل والانحراف المعياري للتمرين السابق ، 3)

 150واحسب احتمالات التوزيع الطبيعي التقليدية لمجتمع يضم 

 أسره .

الحاوية على مراكز ادارية بمستوى معين ، وان وضعها هذا لا يؤثر 

على احتمالية اعادة تصنيفها هكذا مرة أخرى . أو أن تكون الوحدات 

المجاورة لها من الصنف نفسه . ففي العالم الصناعي تجمع المدن مع 

بعضها ، ولا يتناسب هذا مع افتراضات نموج ديسي . مع هذا ، 

 داة تحليلية جيدة .لازال النموذج ا

ولبيان صلاحية النموذج و فاعليته اعاد ديسي تطبيق 

( 2500النموذج على بيانات عن مدن يزيد حجمها السكاني عن )

، فوجد تطابقا كبيرا  1960 – 1840نسمة ولفترة زمنية تمتد من 

بين التكرارات الملاحظة وتلك التي انتجها النموذج )المتوقعة( 

نتظام التوزيع مع مرور السنين حيث زادت قيمة ، وان هناك ميلآ لا

(P( من )عام 0.08 )1960( عام 0.83الى ) 1840 Taylor 1977) أي . )

ان النموذج يصلح لدراسة التبدلات التي قد تحصل على الانماط 

 المكانية للمستقرات البشرية خلال حقبة زمنية محددة .

 ( النموذج الثنائي السـالب ، 3) 

لدراسات الجغرافية المعنية بانتشار الافكار و اعتمدت ا  

حيث  Negative Binomial Modelالاختراعات والمذاهب والامراض نموذج 

عدت عملية الانتشار تمر بمرحلتين ، الاولى ترتبط بمواقع قادة 

الافكار والثانية بمواقع الانصار و المريدين . فعندما تبدأ 

اور له فان الأول يعد فكرة ما من شخص وقبلها شخص ثاني مج

قائدا والثاني نصيرا . وبمرور الزمن ينقل القائد افكاره الى 

الناس ويزداد عدد الانصار حسب متوالية هندسية . وان نشوء 

القادة يكون عادة مستقل عن بعض ، وبهذا تكون تجمعات و تكتلات 

حول نقاط معينة . وهذا النموذج مشابه الى نموذج هيكرستراند 

 كبيرة .بدرجة 

( Pيعتمد نموذج التوزيعات الثنائية السالب على قيمة ) 

 ، P = x’ \ Var (x)التي تشتق باخذ نسبة المعدل الى التباين 
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 k = (x' P) \ (1 – P)( التي تشتق بالمعادلة الاتية : kوقيمة )

ومن الضروري الانتباه الى أن عملية الانتشار قد تأخذ الزيادة 

هندسية ، الا انها حتما لا تغطي المجتمع بطريقة المتوالية ال

%( 50باكمله . لهذا يعتقد بانها تسلك مسارا آخر بعدما تغطي )

 من المجتمع ، حيث تتباطىء و تتراجع . 

عرض بيتر تيلر مثالآ تطبيقيا للنموذج الثنائي السالب ،  

 وكما مبين في أدناه .

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

صل ضرب التكرار ، مجموع حا  9( = fمجموع التكرارات ) 

( ، مجموع حاصل ضرب التكرار بمربع الفرق x( )Efx = 18بقيمة )

(E (fx ) = 46: وبهذا تكون قيمة .  ) 

  x’ = E (fx) \ Ef = 18 \ 9 = 2المعدل = 

  Var (x) = E (f( x – x')^2 \ Ef = 46 \ 9 = 5.111التباين = 

P = x \ Var (x) = 2 \ 5.111 = 0.3913128  

K = (x * P) \ (1 – P) = (2 * 0.3913) \ (1 – 0.3913) = 1.28569  

( P – 1، ورمزنا الى ) ( C )بالحرف  (P^k)فاذا رمزنا الى 

 (  حينها يكون تقدير التكرارات المتوقعة :Qبالحرف ) 

C  =0.3913  ^1.2857  =0.2993            C = P ^ k =  

 = التكرار المتوقع لعدم وجود نقطة في المربع 

 0.2993  *9  =2.6937  

Q = 1 – P = 1 – 0.3913 = 0.6087  

  C k Q = 0.2993 * 1.28569 * 0.6087 = 0.234232وتكون قيمة   

 التكرار المتوقع لوجود نقطة واحدة في المربع = 

   0.2342  *9  =2.1078  

x     f    fx    (x – x')  (x – x')^2   f (x – x')^2  
--------------------------------------- 

0 4 0    -2   4  
 16 

1 1   1   -1  1  1 
2 1 2    0  0   0 
3 0 0    1  1  0 
4 1 4    2  4  4 
5 1 5    3  9  9 
6 1 6    4  16  16  
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P(x=2) = (( C * k * (k + 1) * Q^2) \ 2!)  

= (0.2993 * 1.28589 * 2.28569 * 0.608762) \ 2  

 =0.1629434   

 ويكون التكرار المتوقع لوجود نقطتان في المربع =

           0.1629  *9  =1.466  

P(x=3) = ((C * k * ( k + 1) * (k + 2) * Q^3) \ 3!  

= (0.2993 * 1.28569 * 2.28569 * 3.28569 * 0.6087^3) \ 3!  

 =0.1086  

 ود ثلاث نقاط = ويكون التكرار المتوقع لوج

       0.1086  *9  =0.9774  

P(x=4) = (C * k * (k +1) * (k +2) * (k +3) * Q^4) \ 4!  

= (0.2993 * 1.28569 * 0.8569 * 3.28569 * 4.28569 * 0.6087^4) \ 4!  

 =0.070845  

 فيكون التكرار المتوقع لوجود اربع نقاط في المربع = 

             0.0708  *9  =0.6372  

P(x=5) = C k (k + 1)(k +2)(k + 3)(k + 4) Q^5 \ 5!  

= 12.3853 * 5.2856 * 0.6087^5 \ 5!  

 =0.0455873  

 التكرار المتوقع لوجود خمس نقاط في المربع = 

         0.04558  *9  =0.41022  

P(x=6) = C k (k +1)(k + 2)(k + 3)(k + 4)(k + 5) Q^6 \ 6!  

= 65.465 * 6.28569 * 0.6087^6 \ 6!  

 =0.02907  

 التكرار المتوقع لوجود ستة نقاط في المربع الواحد =

                  0.029  *9  =0.261  

P(x=7) = C K (k +1)(k +2)(k +3)(k + 4)(k + 5)(k + 6) Q^7 \ 7!  

= 411.4928 * 7.28569 * 0.6087^7 \ 7!  

 =0.0184172  

 سبع نقاط في المربع = التكرار المتوقع لوجود 

      0.0184  *9  =0.1656  

وبعد حساب التكرارات المتوقعة ، تتم عملية المقارنة  

الاحصائية بين التكرارات الملاحظة و المتوقعة باحدى الطرائق 

 سمرنوف . –الاحصائية المعروفة مثل مربع كاي أو كولموكروف 
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 Normal  Distribution ي ،ـعـبيـطـع الوزيـتـال  - 2

ان اكثر التوزيعات تطبيقا في الجغرافيا هو التوزيع  
فعندما تكون مجموعة القيم موزعة بصورة متماثلة الطبيعي ، 

حول معدلها حينها يمكن استخلاص العديد من النتائج المفيدة و 
على الرغم من بيسر معرفة مختلف خصائص البيانات قيد الدرس . 

ان التوزيع الطبيعي يمكن وصفه بالكامل بمجموعة معقدة من 
المعادلات الرياضية ، الا انه يكون سهل الفهم من خلال الرسم 

البياني الذي يوضح  المحور العمودي تكرارالقيم  الموزعة على 
المحور الافقي . وطالما ان القيم على المحور الافقي ليست قيما 

فان التوزيع الطبيعي مثال جيد للتوزيعات  منفصلة ،  لذا
المتصلة . وابرز سمة لهذا التوزيع هي تماثل جانبيه الايمن 

والايسر . ومثل هذه الحالة تعني عدم الانحياز في توزيع القيم 
، ومركز القيم يمثل القمة ، او التكرارات الاكثر حدوثا . في 

دل )التوزيع مجموعة القيم الموزعة بصورة متماثلة حول المع
الطبيعي( تتطابق في موقع المركز قياسات النزعة المركزية 

الثلاث : المعدل ، الوسيط و المنوال . ويعرف التوزيع الطبيعي 
بشكله المتميز الذي يشبه الجرس . تمثل خاصية هذا الشكل 

تكرار التوزيعات باعلى كمية في الوسط ، وان ذيلي الجرس تمثل 
عن المعدل ، الاقل تكرارا ، الاقل احتمالية الاجزاء الاكثر بعدا 

في الحدوث . اي ان تكرار حدوث قيم المجموعة الموزعة طبيعيا 
يتناقص تدريجيا في الاتجاهين بعيدا عن المعدل وبشكل متماثل 

 )دون المعدل و اعلى منه( .
بسبب الشكل المتميز للتوزيع الطبيعي و التحديد الرياضي  

صياغة احتمالات نتائج المشاكل و الظواهر له فانه مفيد جدا في 

ساقط  ية الت كون كم ندما ت ثال ، ع سبيل الم لى  ية . فع الجغراف

الهاطلة على موقع معين معلومة ، و موزعة بصورة طبيعية لخمس 

من  نة  ية معي ضع كم هذا المو ستلم  مال ان ي فان احت سنوات ، 

س ية الم صوص الاحتمال ضيا . ان الن سابها ريا كن ح طر يم تندة الم

على التوزيع الطبيعي تركز على المنطقة تحت المنحنى البياني 

للتكرارات ، فطالما يغطي توزيع القيم جميعها لذا فانه يمثل 

من النتائج . ان النسبة المئوية للقيم التي تقع تحت  ( 100%)

المنحنى ضمن فواصل صغيرة على طول المحور الافقي يمكن تحديدها 

ناظر جة الت مثلآ ، نتي فان  . ف يع  جانبي التوز من  ( %50)بين 

القيم يجب ان تقع  على يمين مركز التوزيع التكراري للقيم ، 

أي يمين قيمة المعدل . ولما كان المنحنى الطبيعي هو توزيع 

احتمالي ايضا فان اية قيمة مأخوذة من التوزيع الطبيعي لها 

 (0.5( ان تقع اعلى من المعدل ، وايضا احتمال )0.5احتمالية )

 أن تكون أقل منه .

مــن القــيم محــددة بالشــكل  ( %50)علــى الــرغم مــن ان  

لى  خرى ع صل ا لة لفوا سب المتقاب فان الن نى ،  ثل للمنح المتما

طول المحور الافقي  تبدو اقل  وضوحا . ولما كان هدف الحسابات 

المتكاملة هو ايجاد المناطق تحت مختلف التوزيعات الرياضية ، 
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ية يم هذه التقن فان  حت لذا  ناطق ت يد الم ستخدامها لتحد كن ا

قيم  جدول ال مد  سيطة تعت طرق ب ناك  عي . وه نى الطبي المنح

الطبيعية توضح الاحتمالية لمجموع المنطقة وتحت مختلف الاجزاء 

 وتشتق رياضيا عن التوزيع الطبيعي النظري .

لا تأتي اهمية التوزيع الطبيعي من قيمته النظرية ، ولكن  

القيم العملية حيث هناك العديد من الظواهر لاشتقاق العديد من 

التي تتوزع تكرارات حدوثها بصورة مقاربة للتوزيع الطبيعي ، 

حازة  ظواهر من عض ال كذلك . ولأن ب عا  ها جمي هذا ان ني  ولا يع

ها  حوير قيم عد ت ها ب يون مع مل الجغراف لذا يتعا ها  بطبيعت

 لتقارب التوزيع الطبيعي 

 يـعـي ،خصائص التوزيع الطـب) أ ( 
 -برز نوركلف الخصائص الاتية للتوزيع الطبيعي :أ

 ( ،3-و  3الدرجات المعيارية بين )+ )أ( تتراوح

المنحنى متماثل الجانبين ، وذلك لأن مجموع القيم التي تفوق  )ب(

تقل عنه ، ولهذا تمثل  قيمة  المعدل يساوي مجموع القيم التي 

عدل ب ) سيط0الم مع الو عدل  طابق الم لة ت في حا عدد  ( . و فان 

 القيم التي تفوق المعدل يساوي عدد القيم التي تقل عنه ،

 1بين )+ ( %68.27)المنطقة تحت المنحنى معروفة حيث يقع :  )ج(

بين 99.73( ، و 2–و  2)+ بين  ( %95.45)( ، و 1–و  قع   %  ي

 ( .Norcliffe 1977( . )3–و  3)+

ولكي يعرف فيما اذا كانت القيم موزعة بصورة طبيعية ام 
فضل ترتيبها تصاعديا )او تنازليا( و تحديد موقع المعدل و لا ي

الوسيط  فاذا تطابقا فيدل هذا على ان التوزيع طبيعي ، كذلك 
ني أن  عض فيع عن ب ما  ند افتراقه ما ع ما ، ا ند تقاربه حال ع ال
تي  صائية ال ئق الاح ماد الطرا سنى اعت كي يت حازة و ل قيم من ال

جر ضروري ا من ال يا  عا طبيع لب توزي صولية تتط حويرات الا اء الت
 عليها )لوغاريتمات ، تربيع ، جذور( .

من   يا  عة طبيع قيم الموز جدول ال ستخدم  جل ان ي من ا و

وهي معيار   Standard Score – z الضروري معرفة الدرجات المعيارية ، 

قياسي يمثل موقع كل قيمة في مجموعة البيانات من معدلها  . 

( -ن موجبة )+( او في السالب )والدرجة المعيارية اما ان تكو

. فللقيم التي هي اكبر من قيمة المعدل ما يناظرها من درجات 

معيارية موجبة ، اما القيم التي تقل عن المعدل فلها درجات 

( على سبيل المثال 1معيارية في السالب . فالدرجة المعيارية )

مة  ساوي  قي ما ي عدل ب من الم لى  قع اع تي ت مة ال ثل القي ، تم

حدة للانحراف المعياري للقيم قيد التوزيع . و يرمز للمعدل وا

جةبال عات  در جدول التوزي في  ية  جة معيار كل در صفر .  ول
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الطبيعيــة احتماليــة يمكــن تفســيرها بواحــدة مــن الطــريقتين 

 -الاتيتين :

جة )أ(  عدل و الدر بين الم مة  قوع القي ية و طي احتمال ها تع ان

 بصورة طبيعية ،المعيارية لمجموعة البيانات الموزعة 

%( فانها تشكل نسبة مئوية لكل 100وعندما تضرب الاحتمالية ب ) 
 قيمة في التوزيع الطبيعي وتقع بين المعدل وهذا الموقع .

لذا فان توزيع القيم الطبيعي يوفر معلومات تحدد المنطقة تحت 

 المنحنى الطبيعي لأية فاصلة .

نى الطب  ستخدام المنح صيغة ا ضيح  كان تو خلال بالام من  عي  ي

امثلة تعتمد جدول القيم الطبيعية المتوفر في معظم ان لم يكن 

جة  فة للدر ية المراد مة الاحتمال صاء . ان القي تب الاح يع ك جم

ية ) هي )1المعيار نات 34.13( او )0.3413(  عة البيا في مجمو  )%

%( من القيم يقع بين المعدل 34الموزعة طبيعيا ، فان حوالي )

ية و جة معيار نى و در كان المنح ما  عدل . ول فوق الم حدة  ا

%( من القيم تقع بين 34.13الطبيعي متماثل الجانبين لذا فان )

بين  بالمزج  لذا  حدة .  ية وا جة معيار نه بدر قل م عدل وا الم

حوالي ) فان  نين  قع 68الاث عي ي يع الطبي في التوز قيم  من ال  )%

 بين درجتين معياريتين على جانبي المعدل .

جرا  باع الا قع بات تي ت ية ال قيم الاحتمال فان ال ها  ءات ذات

هي ) ياريتين  تين مع عدل و درج ناك 0.4772بين الم لذا فه  ، )

عدل و 48حوالي ) بين الم قع  عي ي يع الطبي قيم التوز من   )%

درجتين معياريتين فوق المعدل ، ومثلها بين المعدل واقل منه 

حوالي ) ياريتين ، أي  تي95بدرجتين مع بين درج قيم  من ال ن %( 

حوالي ) باقي  عدل . وان ال جانبي الم لى  ياريتين ع من 5مع  )%

القيم يقع في ذيلي التوزيع ، ولهذا تكون الدرجة المعيارية 

من )+ ثر  ما اك فة ا قيم المتطر من )2لل قل  جة 2-( او ا ( در

 معيارية عن المعدل  .

 

 تطـبيقـات جـغـرافـية ،) ب ( 
)الــدرجات علــى الــرغم مــن ان جــدول التوزيــع الطبيعــي  

ية(  من احتمال له  ما تمث ية و ية يو المعيار مات احتمال فر معلو

قد  ية  نات الجغراف فان البيا قيم  ياري لل ياس المع ستندة المق م

قيست وفق مقاييس مختلفة اخرى . ولتطبيق الاحتمالية الطبيعية 

حدلتها  من و قيم  حول ال جب ان ت نات ي من البيا نة  عة معي لمجمو

ــلية ) ــة )xالاص ــدات معياري ــى وح ــة z(  ال ــى الدرج ( ، أي ال
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قا ية . طب ثل  المعيار صلية تم قيم الا فان ال لدرجات  هذه ا ل

 z = (xبمواقعها النسبية من معدلها ، وتحسب بالمعادلة الاتية : 

– x') \ s   ( حيث تمثلz( ، الدرجة المعيارية )x القيمة المطلوب )

( s( تمثـل قيمـة المعـدل ، و )’xمعرفة موقعها من المعـدل ، )

لدرس عن معدلها . ترمز لقيمة الانحراف المعياري للقيم قيد ا

يمثل البسط في هذه المعادلة انحراف القيمة عن معدلها سواء 

اكان هذا موجبا ام سالبا ، ويقسم الناتج على قيمة الانحراف 

المعياري وذلك لأنه الاساس في تحديد موقع القيمة و تعييرها ، 

( الدرجـة z( . وكلما كانت قيمة )zوالنتيجة هي درجة معيارية )

كبيرة ، في السالب او الموجب دل هذا على ابتعادها  المعيارية

صحيح   كس  حدوثها ، والع مال  قل احت ها( ، و عدل )تطرف عن الم

فاع  ني ارت عدل يع ثل الم لذي يم صفر ا من ال بة  فالقيم القري

 احتمالية الحدوث لكثرة تكرار وقوعها .

صلي   سها الا من مقيا ها  كن تحوير نات يم عة بيا ية مجمو ان ا

بلها من درجات معيارية طالما موزعة بصورة طبيعية الى ما يقا

، وهذا شرط أساسي . وللتوضيح نعتمد مثالآ ورد في كتاب مكرو و 

، حيث اعتمدا  بيانات عن المعدل السنوي  لتساقط المطر مونرو 

القيم موزعة على مدينة واشنطن لمدة أربعين سنة . الافتراض ان 

عدلها  ية ، وان م صورة طبيع سنوي ب بانحراف 39.95) ال سم و  )

مة ) عدلها بقي عن م قيم  ياري لل فة 7.5مع لوب معر سم ، المط  )

( سم . ولكي يستفاد من 48احتمالية تساقط المطر بما يزيد عن )

( سم من 48الجداول الطبيعية من الضروري معرفة موقع القيمة )

معيارية ، ويتم هذا بالطريقة الاتية معدلها مقاسا بالدرجة ال

:-   z = (x – x') \ s   7.5 \ (39.95 – 48.00 = )z    

مة ) ية بقي جة المعيار نت الدر قد كا لى 1.07و بالعودة ا ( ، و

( مما 0.3577الجداول الاحتمالية فان مايقابلها من الاحتمالية )

تراوح  شنطن ت نة وا لى مدي ساقطة ع طر ال ية الم ني أن كم بين يع

عدل و ) حدوث )48الم ية ال سنة 36%( ، أو ان )35.77( باحتمال  )

 – 39.95) من مجموع مائة يكون تساقط المطر في هذه المنطقة بين

مود الاول 48 في الع ية  قيم المعيار جدول ال في  ظر  سم .  ))ين  )

( ،  وتقسم 07( ومن ثم مايقابلها في العمود )1.0على القيمة )

 حصول على الاحتمالية(( .( لل1000القيمة على )

من ) ثر  طر اك سقوط م مال  ماهو احت ما 48والآن  سم ؟ ول  )

ية ) عدل باحتمال فوق الم قع  قيم ت نت ال كون 0.5كا ( ، وان ت
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ية ) ية )48الكم سم  باحتمال لذا :  0.3577(   ، )0.3577 – 0.5 

 =0.1423  ، 

( سنة من مجموع مائة يكون تساقط 14ويعني هذا ان حوالي )

ف طر  من )الم ثر  شنطن اك نة وا كان 48ي مدي سم  . وبالام  )

من  خرى ،  قة ا عي بطري يع الطبي من التوز ية  ساب الاحتمال ح

خلال معرفة التوزيع التكراري الطبيعي . فماهي كمية المطر 

 ( ؟ 0.9المحتمل سقوطها باحتمالية )

من  سنين  سع  في ت ها  يتم تجاوز تي  طر ال ية الم ماهي كم أي 

 -ا السؤال تتبع الخطوات الاتية :عشر ؟ لللاجابة عن هذ

سبة  (1) ماهي ن عي ، أي  نى الطبي في المنح قع  يد المو تحد

%( التي تكون فيها كمية المطر لا تقل عن حد معين 90)

، او الكمية التي تكون فيها كمية المطر خلال تسع من 

عشر سنوات ؟ في مثل هذه الحالة يبدأ بتغطية الجانب 

ثل ) لذي يم له ا من باكم طى )0.5الاي ثم يغ من 0.4( ،   )

( من المنحنى 0.9( الجانب الايسر ليشكلا مع بعض )0.5)

 ( في السالب . 0.4) zالتكراري ، وبهذا تكون قيمة 

المعيارية طبقا لجدول القيم الطبيعية  zتحديد قيمة   (2)

ل جدول ا ثا  درجات) جدول وبح متن ال في  بالنظر  ية( و المعيار

من ) بة  قيم القري جدها 400=  1000*  0.4( )400عن ال (  ن

مود ) مة )08في الع سطر ذي القي ني ان 1.2( و ال ما يع ( م

( ))أي عكس الطريقة 1.28القيمة المعيارية للاحتمالية هي )

عي(( .  جدول الطبي من ال ية  فة الاحتمال في معر سابقة  ال

 بتعويض القيم في المعادلة :

  z = (x – x') \ s  -1.28 ( =x – 39.95 )\ 7.5   وبالنقـل بـين

 -طرفي المعادلة تصبح بالشكل الآتي :

    x ( =-1.28  *7.5 + )39.95       =30.35  سم 

طر في مدينة واشنطن في ) ية الم ( سنوات من عشر 9أي ان كم

فوق ) قل30.35ت شر ت كل ع من  سنة  فان  بل ،  سم ، بالمقا  ) 

 (McGrew & Monroe 1993)( سم 30.35كمية المطر فيها عن )

ي في قدم كريكوري مثالآ لبيانات جمعت عن محطة رصد جو 
مدة  ها لل ستلمة في طر الم يات الم سجلت كم يث  ترا ح انكل

( ، وكان المعدل السنوي لكمية المطر في هذا 1930 – 1901)
قع ) قدره )722.7المو ياري  بانحراف مع لم و لم ،  87.4( م ( م

سبت  ستلمة ح طر الم ية الم في كم طرف  فة  الت هدف معر وب
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ياريتين تين مع عن درج قل  عن او ت يد  تي تز ية ال عن  الكم
    -المعدل ، وهي :
  87.4*  2+  722.7* الانحراف المعياري =   2المعدل + 

 =897.5   
  87.4*  2 – 7ز722* الانحراف المعياري =   2 –المعدل 

 =547.9   

ان اهتمــام الجغرافيــون بالتطرفــات المناخيــة متــأتي مــن 

سوب  في من سواء  هة  طيط للمواج سب و التخ لب التح ها تتط كون

والانهــر و الآبــار او الحاجــة الــى تهيئــة ميــاه الجــداول 

ها  ضانات او غير ئق او الفي جة الحرا نة لمعال ستلزمات معي م

عي  طيط الزرا سائر و التخ يل الخ هدف تقل ية ب كوارث طبيع من 

طر  سقوط م ية  ماهي احتمال كوري ،  ثال كري لى م عودة ا .  و

عن ) يد  ية تز هذه 898بكم من  عدل  شتقاق الم لم ؟ با ( م

النتيجة على قيمة الانحراف المعياري نحصل  القيمة و تقسيم

من  تان .  و ساوي درج نا ت هي ه ية ، و جة المعيار لى الدر ع

ية ) جة المعيار جد ان الدر عي ن يع الطبي ( 2.00جداول التوز

ية ) ها الاحتمال لى  4772( ))0.4772تقابل سمها ع  1000ثم نق

(( ، ولما كنا معنيين بالقيمة التي تزيد عن 0.4772لتصبح 

نه )الم قل ع تي ت ية ال ضيف الاحتمال لذا ن صبح 0.5عدل  ( لت

ــة ) ــر 97.772أو  0.9772الاحتمالي ــة المط ــون كمي %( ان تك

ــل  ، أو )898) ــم فاق ــن 2.275او   0.02275( مل ــر م %( أكث

ــبة 898) ــون وبنس ــا واثق ــرى ، انن ــارة أخ ــم . بعب ( مل

%   100.00( ملم . ))898%( أن كمية المطر تقل عن )97.725)

عن ) %(( .97.725=  2.275% - يد  طر تز ية الم ( 898او ان كم

 ملم في كل سنتين من عشر .

ية   ماهي كم نى ، أي  من المنح خر  نب الآ فة الجا وبمعر

%( انها لا تقل عنها 97.725المطر التي نحن واثقون بنسبة )

سبة ) هذه الن شمل  من 50؟ ت شتقها  لذا ن عدل ،  فوق الم  )%

ية صيغة الاحتمال كون بال سبة لت بالعودة 0.4772) الن ( ، و

جد ان  عي( ن يع الطبي ية )التوز لدرجات المعيار جدول ا لى  ا

مود ) في الع هي  ية  سطر )0.00هذه الاحتمال ما 2.0( وال ( م

مر الآن  ياريتين . الا بدرجتين مع عدل  عن الم قل  ها ت ني ان يع

سهلآ .  صبح  عدل ا ياري =  2 –الم حراف مع *   2) – 722.7ان

 ملم  547.9( = 87.4
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ننا واثقون بان كمية المطر لا تقل في هذه المحطة عن أي ا

سبة 548) لم بن من  (%97.72)( م سنتين  في  قل  ها ت ، او ان

 ( . Gregory 1978( ملم . )548عشر عن )

عدل   كون الم ندما ي ماثيوس ، فع مه  خر قد ثال الآ و الم

طر ) ية الم سنوي لكم سجيلات 664ال ياري للت باحراف مع لم و  ( م

( ملم ، فماهي احتمالية الحصول على كمية مطر تقل 120قدره )

( ملم في اية سنة؟ وبافتراض ان التوزيع طبيعي ، تتبع 500عن )

 -الخطوات الاتية :

رق بين المعدل و القيمة المطلوب تقدير احتمال حساب الف (1)

   164=  500 – 664حدوثها  

نى   (2) في منح عدل  سا بالم علاه قيا جة ا قع النتي فة مو معر

  1.37=  120 \ 164التوزيع الطبيعي للقيم 

عن   (3) قل  ها ت قدير احتمال لوب ت مة المط نت القي ما كا ول

المعــدل لــذا فــان الدرجــة المعياريــة )نتيجــة الخطــوة 

س لدرجات ال جدول ا لى  بالعودة ا سالب . و في ال هي  ابقة( 

( نجد 1.37-المعيارية وما تمثله من احتمالية وبحثا عن )

%( وهــذه هــي 91.47( أو )0.9147ان احتمــال حــدوثها )

طر ) ية م لى كم صول ع ية الح فاكثر . 500احتمال لم  ( م

عن ) قل  ية ت لى كم صول ع ية الح فة احتمال لم 500ولمعر ( م

جة  من )ننقص النتي علاه  ية 1ا موع الاحتمال ثل مج لذي يم ( ا

:- 

ــة    0.0853=  0.9147 – 1 ــل كمي ــال أن تق ، أي أن احتم

( ملم في أية سنة هو 500المطر في الموقع قيد الدرس عن )

(8.53. )% 

يد   ية ان تز عن احتمال بة  نت الاجا ثال كا هذا الم في 

الكمية او تقل عن رقم محدد في اية سنة ، ولكن قد يكون 

طر م ية الم ماهي كم كون :  سؤال لي صياغة ال يد  ن المف

المحتملة الحدوث بمستوى احتمالي محدد في اية سنة او أي 

شهر ؟ فمثلآ ، ماهي كمية المطر المحتمل استلامها في تسع 

سنين من عشر ؟ في مثل هذه الحالة تتبع الخطوات الاتية 

:- 

 %( ،90( ، أو )0.9تسع من عشر يعني احتمال ) (1)

ة الى جدول الدرجات المعيارية وما يرافقها العود  (2)

عن  جدول  متن ال في  حث  ند الب ية ، وع من احتمال
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( نجــدها تتوافــق مــع الدرجــة 0.9الاحتماليــة )

 ( ،01.28المعيارية 

جة   (3) هذه الدر في  حدوثها  مل  تي يحت ية ال ساب الكم ح

ية ) جة المعيار ضرب الدر لك ب ية وذ ( 1.28المعيار

ياري ، حراف المع مة الان سابق  بقي نا ال في مثال هي  و

 ( ملم .154( فتكون النتيجة )120)

ولما كان السؤال عن الكمية التي تزيد عن حد معين   (4)

، مما يعني الاتجاه الى الجانب السلبي في المنحنى 

مة ) قاص القي بالغ )154، أي ان عدل ال من الم  )664 )

( ملم . بهذا نستنتج انه وخلال 510وتكون النتيجة )

م سنوات  سع  قة ت في منط طر  ية الم فان كم شر  ن ع

 ( ملم .510الدراسة لا تقل عن )

وفي حالة البحث عن القيمة التي لا تزيد عن )تقل   (5)

من  من  نب الاي نا بالجا صب اهتمام حددة( ين ية م عن كم

( الى 154منحنى التوزيع الطبيعي ، فنضيف الكمية )

( ملم والتي تعني ان 818( لنحصل على )664المعدل )

( ملم في منطقة الدراسة 818طر لا تزيد عن )كمية الم

خلال تسع سنوات من عشر . أو يمكن القول بانه وخلال 

( ملم في 818تسع سنوات من عشر تقل كمية المطر عن )

 منطقة الدراسة . 

 ن ،ـــــاريــمــت   ) ج (
مد (1) ستخرج  اعت به ، وا يام  يد الق حث تر ها لب نات جمعت بيا

جدول  لى  بالعودة ا ياري ، و حراف المع عدل والان تي الم قيم

  -التوزيع الطبيعي للقيم نفذ ما يأتي من واجبات :

حدة دون  –أ  ية وا جة معيار قل بدر تي ت مة ال سب القي اح

 المعدل وما هي احتمالية حدوثها ؟

قع ان ت –ب  تي يتو قيم ال تين ماهي ال من درج بادنى  قع 

من  باكثر  عدل  من الم باكثر  عدل ؟ و ياريتين دون الم مع

 درجتين معياريتين ؟ وماهي احتمالية حدوثهما ؟

من  –ج  قل  عدل با مة دون الم ية قي قع ا مال ان ت ماهو احت

 ثلاث درجات معيارية ؟ واكثر من ثلاث درجات معيارية ؟

جة م –د  بين در مة  ية قي قع ا مال ان ت ية ماهو احت عيار

ها دون  عدل ؟ و مثل فوق الم ياريتين  تين مع حدة و درج وا

 المعدل ؟
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%( ؟ أي الثقة 75ماهي الدرجة المعيارية للاحتمالية ) -هـ

%( بان تكون القيمة اقل من ؟ و انها تزيد عن 75بنسبة )

 ؟

%( 95ماهي الدرجة المعيارية التي تعكس الاحتمالية ) –و 

 ؟

قيمة اكثر من ثلاث درجات  ماهو احتمال ان تكون اية –ز 

ثلاث  من  قل  عدل با من الم قل  عدل ؟ وا فوق الم ية  معيار

 درجات معيارية .

احسب الآتي مدينة كاردف  بالعودة الى احصاءات المطر في (2)

:- 

من ) –أ  ثر  طر اك ية الم كون كم مال ان ت في 40احت لم  ( م

 شهر حزيران القادم ،

( ملم في شهر 50ون كمية المطر اقل من )احتمال ان تك –ب 

 كانون اول القادم ،

عن ) –ج  طر  ية الم قل كم مال ان ت شهر 150احت في  لم  ( م

 كانون اول لأية سنة ،

( ملم في 100 – 40احتمال ان تكون كمية المطر بين ) –د 

 شهر حزيران في أية سنة ،

يران  -هـ شهر حز في  ها  قع هطول طر المتو ية الم ماهي كم

 %( ؟80الية قدرها )باحتم

شهر  –و  خلال  ها  قع تجاوز تي لا يتو طر ال ية الم ماهي كم

 حزيران في تسع سنين من عشرين ؟

اذا كان الجفاف متوقعا في حزيران )كمية مطر تقل عن  –ز 

 ملم( ، فماهي احتمالية حدوثه ؟ 20

عة  –ح  فاف المتوق ية الج ماهي احتمال عام ،  ئة  خلال ما و

 خلال شهر حزيران ؟

ندما  – ط كانون اول ع شهر  في  عا  ضان متوق كان الفي اذا 

( ملــم ، فمــاهي احتماليــة 150تزيــد كميــة المطــر عــن )

 الفيضان في السنة القادمة ؟

كانون  حزيران  السنة كانون اول حزيران  السنة

 اول

1955  135.8  131.3  1966  

 107.1  119.1  

1956   49.8   93.2   1967  

 20.4  83.5 
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1957   41.4  41.8   1968  

 121.6  85.3 

1958   85.6   105.7  1969  

 46.3   67.2 

1959   44.2   162.5  1970  71.3 

  56.4 

1960   31.5   131.4  1971  

 151.3  50.9 

1961   40.0   112.4  1972  

 64.5   97.8 

1962   23.4   54.6   1973  

 51.2   61.1 

1963   60.9   53.3   1974  

 57.0   100.9 

1964   55.8   101.6  1975  

 5.4   38.5 

1965   96.3   208.0  1976  

 32.0   90.0  

 

في  (3) تا  نة اتلان في مدي ياة  ية الح عن نوع يداني  سح م في م

ولاية جورجيا الامريكية ، اعتمد دليل لقياس نوعية الحياة 

( ، وجــرت 300( و )+200-تمتــد درجاتــه القياســية بــين )

سها  لى اسا عت ع تي جم صائية ال حدات الاح بين الو نة  مقار

سيادة  سب  جاميع ح لى م حدات ا هذه الو سمت  نات ، وق البيا

لون ساكنيها )زنوج ، بيض( . وقد أوضحت الدراسة ان معدل 

ها  تي يقطن صائية ال حدات الاح في الو ياة  ية الح جات نوع در

ــوج ) ــاري 64.22-الزن ــانحراف معي ــدره )( وب ( ، 76.42ق

بيض )+ سكن ال ناطق  في م ها  لى 107.65( و )78.04يقابل ( ع

 -التوالي . على ضوء ذلك أجب عن :

ماهو احتمال ان تحصل مناطق الزنوج على معيار معيشي  –أ 

 اعلى من معدل مناطق البيض ؟

ماهو احتمال ان يكون المستوى المعيشي في مناطق سكن  –ب 

 لزنوج ؟البيض أقل من معدل مناطق ا

بيض  –ج  شة ال ية معي نى لنوع سية الاد جة القيا سب الدر اح

 ( ،0.95باحتمالية قدرها )
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نوج  –د  شة الز ية معي نى لنوع سية الاد جة القيا سب الدر اح

 %( ،95باحتمالية قدرها )

عا  -هـ نوج جمي بان الز ئل  تراض القا صائيا الاف بر اح اخت

( Mattews 1981يعيشون دون المعيار في الولايات المتحـدة . )

. 

  Poisson Distribution   توزيـعــات بـواسـون  ، – 2

او انها بطبيعتها قليلة الحدوق ،  ة نادريهتم الجغرافيون ، احيانا ، بحالات  

وقد ينصب الاهتمام على عدم حدوثها. و توزيعات بواسون معنية بالمكان و الزمان 

سمات ، ، بينما ارتبط التوزيع الثنائي بالتكرارات بحد ذاتها، ويشترك التوزيعان ب

 -منها  

 كلاهما معني بثنائية الاحداث ، نتيجتين فقط ،  (1)

 استقلالية الاحداث كليا عن بعض ،  (2)

 (Salvator 1982معدل الحدوث ثابت في الزمان او المكان )  (3)

 القيم منفصلة غير متصلة ،  (4)

 لكل حالة فرصة متساوية للحدوث ،   (5)

 ه .  ليس هناك حدث )موقع( اكثر قوة لجذب العينة من غير  (6)

الاختلاف بينهما ان الاحداث في التوزيع الثنائي يحول حدوث 

وقوع الثاني ، او انها لا تتكرر في المكان دون احدها 

والزمان نفسه ، بينما في توزيعات بواسون هناك فرصة لحدوث ا

الحدثين مع بعض ، و فرصة للتكرار في المكان او الزمان . 

ند الجهل بعدد حالات ميزة اخرى لتوزيعات بواسون انها تعتمد ع

 حدوث الظاهرة لاهتمامها بعدم الحدوث .

( 50تستخدم توزيعات بواسون عندما تكون العينة بحجم ) 

( 5فاكثر ، وحيثما يكون احتمال حدوث الظاهرة قيد التحليل )

فاقل حسب رأي نوركلف ، ويخالفه سالفاتور ذلك بقوله امكانية 

 (Salvatore 1982)( فاكثر 30)استخدام هذه التوزيعات مع عينة بحجم 

. والشائع استخدام التوزيع الطبيعي عندما يكون احتمال 

( في العينات كبيرة الحجم ، وحيثما يكون 5الحدوث اكثر من )

( في عينة صغيرة الحجم فيعتمد 5احتمال الحدوث اكثر من )

التوزيع الثنائي .  يؤكد نوركلف بان توزيعات بواسون تعتمد 

( و تكون 50( اكثر من )Nالاحداث نادرة وان قيمة )عندما تكون 

 ( .Norcliffe 1977( )5( أقل من )NPقيمة )
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 جـغــرافـيــة ، ) أ ( تطـبيـقات 

تكون بعض المشكلات التي يدرسها الجغرافيون  

ذات توزيع عشوائي سواء زمنيا او مكانيا ، مثل 

طواريء( ،  بات ال ستغاثة )طل نداءات الا قع  : مو

ر الطقس من عواصف رعدية و تورنادو و بعض ظواه

ضارية  يات الح عض المعط لى ب ضافة ا كان ، ا هوري

كون  ندما ي شوائية ، فع يات ع عن عمل جة  النات

وقــوع الحــدث عشــوائيا )مســتقلآ عــن الماضــي و 

حق(  سابق و اللا حدث ال قع ال عن مو ستقبل ،  الم

عندها تستخدم توزيعات بواسون لتحليل الكيفية 

ه ستكون علي تي  ية ال ترة زمن خلال ف تائج  ا الن

ــددة ، او  ــة مح ــة دراس ــر منطق ــة او عب معين

 مقارنتها مع النمط العشوائي .

( Hailstormsفالمزارعون مهتمون بعواصف البرد )الحالوب  

على المحاصيل ، وبحكم الطبيعة غير السلبية تأثيراتها ل

المستقرة لمثل هذه الاحداث فانها متباينة مكانيا و زمنيا . 

ارعون راغبون في معرفة احتمالية حدوث عاصفتين للبرد والمز

خلال موسم زراعي واحد مثلآ . وحدوث هذه الظاهرة مستقل فاكثر 

عن الحدوث السابق لها ولا علاقة له بالحدث نفسه الذي قد يقع 

مستقبلآ ، فالتوزيع عشوائي )مكان الحدوث عشوائي وليس اسبابه( 

. 

مس و ثلاثين عاما وبعد جمع معلومات عن عواصف البرد لخ 

وجد التكرا الآتي لحدوثها في منطقة الوسط الغربي للولايات 

 المتحدة :

 

 الاحتمالية الملاحظة مجموع العواصف تكرارالحدوث  عددالسنوات
--------------------------------------------------------- 

0     10   0    0.285  
1     12    12   0.343  
2     9    18    0.257  
3     3    9    0.086  
4     1    4    0.029  
  0.000    0    0   فاكثر  5
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--------------------------------------------------------    
   35    43   1.000  

 
( ، التي وقعت 43ولما كان مجموع تكرار عواصف البرد ) 

عاصفة  1.23=  35 \ 43)( سنة فان المعدل السنوي هو 35خلال )

عاصفة في كل مائة عام( . ويستدل من  123في السنة ، او 

( سنة لم تحدث فيها 35( سنين من مجموع )10الجدول أعلاه ان )

عواصف برد ، لذا يحسب احتمال عدم حدوث عاصفة برد بالشكل 

( ،أي ان فرصة عدم وقوع هذا النوع 0.285=  35 \ 10الآتي : )

%( في أي عام، واحتمال ان تكون هناك عاصفة 28.5من العواصف )

 ( وهكذا .0.343=  35 \ 12واحدة فقط في العام الواحدهي)

عشوائية فعلآ ، فان  نمطعندما تكون العملية المنتجة لل 

احتمالات الوقوع ستماثل توزيعات بواسون ، ويكون معدل الحدوث 

، او على  هو عدد التكرارات الاجمالي مقسوما على عدد السنين

مساحة منطقة الدراسة . وبمعرفة قيمة المعدل لوحده يتسنى 

 اشتقاق الاحتمالية وتوزيعاتها حسب معادلة بواسون :

P(x) = (z^x\x!) * e^-z  والتي يعبر عنها للسهولة P(x) = z^x \ (e^z * (x!)) 

( معدل حدوث z( التكرار المطلوب حساب احتماله ، )xحيث أن )

 ( .2.7183تة )( النسبة الثابeالظاهرة قيد الدرس ، )

وكماهو حال التوزيعات الثنائية فان توزيعات بواسون  

تتطلب ان تكون النتائج باعداد كاملة )تكرار وليس نسب او قيم 

متصلة( ، وتختلف توزيعات بواسون عن الثنائي في ان النتائج 

تمثل مختلف تكرارات الحدث لكل سنة او مربع قياس مكاني . 

( z( و )e( ، وبما أن قيم )1.23ولما كان المعدل يساوي )

ثابتتين لذا تحسب قيمتهما أولآ ولأنها تتكرر في كل عملية حساب 

 احتمالية مع هذا المعدل .

 e ^ z = 2.7183 ^ 1.23 = 3.4123 

( 4( عدم الحدوث الى )0ولما كنا نريد حساب الاحتمالية من )

ة عواصف في السنة الواحدة ، لذا سنحتاج الى رفع قيمة النسب

معدل حدوث عواصف  1.23)المعدل ( الى قوة 2.7183الثابتة )

 البرد في هذا المثال( .

مجموع تكـرار   f = 43)تحسب مفردات المعادلة اولآ ، وهي : ) 

عدد سنوات فترة الدراسة التي حسب  N = 35)حدوث عواصف البرد ، )

معـدل تكـرار عاصـفة  ( z = 43 \ 35 = 1.23المعدل علـى اساسـها ، )
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 = e ^ z = 2.7183 ^ 1.23      البرد في السنة الواحدة .

3.4123 

 P(x) = z^x \ (e^z * (x!))بعد ذلك تطبق المعادلة الاتية : 

  P(0) = 1.23^0 \ 3.4123 * 0! = 0.2923   احتمال عدم حدوق عاصفة    
  P(1) = 1.23^1 \ 3.4123 * 1!  = 0.3605 احتمال حدوث عاصفة واحدة  

  P(2) = 1.23^2 \ 3.4123 * 2!  = 0.2217 احتمال حدوث عاصفتين      

  P(3) = 1.23^3 \ 3.4123 * 3!  = 0.0909 احتمال حدوث ثلاث عواصف    

  P(4) = 1.23^4 \ 3.4123 * 4!  = 0.0279 عواصف       4احتمال حدوث 

( 1.23فعندما تحدث عواصف البرد بصورة عشوائية وبمعدل ) 

( ، 0.2923فان احتمال عدم حدوثها سيكون )الواحدة في السنة 

( سنة من مجموع مائة عام ليس فيها عواصف برد ، وان 29أي )

( سنة 36احتمال حدوث عاصفة برد واحدة فقط في العام يكون في )

 هكذا من كل مائة عام ، و

يميل الجغرافيون الى المقارنة بين التكرارات الملاحظة و  

التكرارات المتوقعة )تحسب التكرارات المحتملة طبقا لتوزيعات 

بواسون عند المقارنة مع النمط العشوائية عند تحليل الانماط( 

احتمالات بواسون ، ويتم الحصول على التكرارات المتوقعة بضرب 

)او عدد المربعات القياسية التي  (N) بمجموع سنوات الدراسة

، وعندما يكون الفرق بين التكرارات  تغطي منطقة الدراسة(

يستنتج حينها ان العملية المسببة  الملاحظة و المتوقعة قليلا

للنمط قيد الدرس عشوائية. بالمقابل فان الفرق الكبير بين 

يعني ان النمط ليس عشوائيا ،  توقعالتكرارين الملاحظ و الم

درجة د يتحداخرى تساعد في من الضروري ان يقاس بطريقة عليه و

 انتظامه او تكتله .

احتمالات بواسون بالعودة الى المثال أعلاه ، وبضرب و 

 المكانيلنمط للوحظ ان العملية المنتجة  بمجموع السنوات

عواصف البرد في الوسط الغربي من الولايات المتحدة هي ل

 عشوائية ، وكما مبين في الجدول ادناه .

 

عدد العواصف  التكرار الملاحظ  احتمالية بواسون  التكرار 
 المتوقع

     0              10           0.2923           10.2 
    
1    12      0.3605           12.6  
 2    9      0.2217           7.8  
 3    3      0.0909       3.2  
 4    1      0.0279       1.0  
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  0.2       0.0067      0  فاكثر  5 
    35      1.0000       
35.0  

 
وبما أن الجغرافيون معنيون بتحليل الانماط المكانية  

وليس التوزيعات المؤقتة ، فان توزيعات بواسون الاحتمالية هي 

الاكثر استخداما عند تحليل الانماط النقطية وقياس عشوائية 

توزيعها . وفي الدراسات التي تحلل النمط الزمني ، تقسم فترة 

حدوث الظاهرة قيد  حسب عدد تكرارشهر او االدراسة الى سنوات 

، وعند تحليل الانماط المكانية تقسم  في كل شهر او سنة الدرس

)مربعة ،  Quadratمنطقة الدراسة الى اشكال هندسية منتظمة 

مثلثة ، سداسية( ليحسب تكرار النقاط )الظاهرة( في كل مربع 

قياس ، ثم يشتق المعدل )مجموع عدد النقاط على عدد المربعات( 

بع الواحد ، وهذا المعدل هو ، أي معدل عدد النقاط في المر

حجم الى  الاساس في اشتقاق احتمالية بواسون . الانتباه هنا 

المربعات القياسية لأثرها الكبير في تقرير طبيعة النمط 

 السائد .

اختبار الانماط عند لتوضيح استخدام توزيعات بواسون  

مرافق نقطية التمثيل الخرائطي )مستقرات ، آبار ، المكانية 

خدمية ، كوارث طبيعية ، أمراض( نورد مثالآ ذكره مكرو و مونرو 

عن عواصف التورنادو التي لامست سطح الارض في ولاية الينوي في 

. ولأن عواصف  1969 – 1916الولايات المتحدة بين عامي 

التورنادو تنتج عن عمليات معقدة ، لذا فان نمط تماسها للأرض 

اقليم جغرافي صغير . ولحساب النمط في  عشوائي يعتقد بانه

المتوقع حسب توزيعات بواسون ، وبافتراض عشوائية الحدوث فقد 

رسمت شبكة مربعات على خارطة الولاية المسقط عليها مواقع 

 عواصف التورنادو برموز نقطية .

ولأن الحدود الادارية لولاية الينوي غير منتظمة الشكل فقد  

ى الحدود وخارجها . وفي الواقع وقعت بعض مربعات الشبكة عل

( مربع داخل حدود منطقة 47( مربع غطى الخارطة هناك )85ومن )

( مربع يقع 22( مربع خارج حدود الولاية )38الدراسة . ومن )

اقل من نصفها داخل منطقة الدراسة . ولتحديد المعدل الاساسي 

 لحساب توزيعات بواسون فقد حسبت التكرارات )النقط( الملاحظة

في المربعات التي يقع اكثر من نصفها داخل حدود الولاية . 

( مربع قياس 63بهذا أصبح مجموع المربعات المشمولة بالدراسة )

( . أي ان المربعات القياسية 480( نقطة من مجموع )450، ضمت )
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%( من مواقع عواصف التورنادو في ولاية الينوي 94قد شملت )

 ( عاما .54الحاصلة خلال )

 

الاحتمالية   مجموع التورنادو التكرار الملاحظ النقطعدد 
 الملاحظة
 0   0    0    0.000  
 1   1    1     0.016  
 2   2    4     0.033  
 3   7    21     0.111  
 4   4    16     0.063  
 5   10    50     0.159  
 6   5    30     0.079  
 7   8    56     0.127  
 8   6    48     0.095  
 9   8    72     0.127  
 10   3    30     0.048  
 11   3    33     0.048  
 12   0    0     0.000  
 13   0    0                   0.000  
 14   4    56     0.063  
 15   1    15     0.016  
 16   0    0     0.000  
 17   0    0     0.000  
 18   1    18     0.016  
  0.000     0    0فاكثر       19 
   63    450     1.000  

 

لتحديد تكرار حدوق عواصف التورنادو لكل مربع تحسب المربعات الخالية ، ثم 

ع نقطة في 19نقطة واحدة ، ثم نقطتان ، وهكذا حتى العدد )كل منها ضم يالتي تلك 

 المربع الواحد . وسجلت النتائج في الجدول اعلاه .

لجــدول ان اعلــى تكــرار لحــدوث عواصــف يلاحــظ مــن هــذا ا  

هو  نوي  ية الي ضمن ولا بع(  صغيرة )مر قة  ية منط في ا نادو  التور

( عواصف حدثت في عشر مناطق مختلفة بالتكرار نفسه ، وايضا 5)

ان جميع منطقة الدراسة معرضة لمثل هذا النوع من العواصف ، 

 فليس هناك مربع خال من موقع تماس للتورنادو . وبتقسيم عدد

معدل عدد  اشتقالنقاط على عدد المربعات داخل منطقة الدراسة 

تحديد قيم مفردات النقاط في المربع الواحد . بعبارة اخرى ، 

X = 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , ….. 18  ( ،N = 63( ، )F = 450 )  التحليل ، وهـي :

 ،(e = 2.7183(،)z = 450 \ 63 = 7.14(،)e^z= 2.7183^7.14 = 1265.22) 

  P(x) = z^x \ (e^z * (x!))المعادلة     تطبقبعد ذلك 

  P(0) = 7.143^0 \ (1265.22 * 0!) = 0.0008تمال عدم تماس الأرض   اح

  P(1) = 7.143^1 \ (1265.22 * 1!) = 0.0056احتمال تماس واحد فقط   

  P(2) = 7.143^2 \ (1265.22 * 2!) = 0.0202احتمال تماسين فقط      

  P(19)= 7.143^19 \ (1265.22 * 19!) = 0.0003     تماس للأرض  19احتمال 

 

 التكرار الملاحظ   احتمالية بواسون    التكرار المتوقع  طعدد النق
 0   0         0.0008            0.05 
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 1   1        0.0056            0.35  
 2   2        0.0202            1.27  
 3   7        0.0480     3.02 
 4   4        0.0857     5.40 
 5   10        0.1225     7.72 
 6   5        0.1458     9.18 
 7   8        0.1488     9.37 
 8   6        0.1328     8.37 
 9   8        0.1054     6.64 
 10   3        0.0753     4.74 
 11   3        0.0489     3.08 
 12   0        0.0291     1.83 
 13   0        0.0160     1.01 
 14   4        0.0082     0.52 
 15   1        0.0039     0.25 
 16   0        0.0017     0.11 
 17   0        0.0007     0.04 
 18   1        0.0003     0.02 
 0.02     0.0003        0فاكثر       19 
   63        1.0000      63.00  

 

ولحساب التكرار المتوقع لكل مربع تضرب احتمالية بواسون  

بعدد المربعات ، فعلى سبيل المثال فان احتمال حدوث اربع 

%( ، 08.57)( أو 0.0857عواصف تورنادو في المربع الواحد هي )

تكرار ال فيكون( 63بمجموع المربعات ) ضرب هذه الاحتماليةت

( الذي يعني ان خمس مربعات يتوقع ان يحدث في كل منها 5.4)

 ( عواصف تورنادو ، وكما موضح في الجدول اعلاه .4)

خر ، فقد درس حالة فيضان آقدم كريكوري مثالآ تطبيقيا  

نهر وتكرارها لمدة مائة عام ، و وجد انها تتوزع كما في 

 ادناه :

 

 مجموع الفيضانات عدد الفيضانات عدد السنين

 24   0   0  

 35    1   35  

 24   2   48  

 12    3   36  

 4    4    16  

     1    5   5 

100 140 

 

( تكرار الفيضانات F = 140): وبترتيب مفردات التحليل وجد 

 = z = 140 \ 100( عدد السنين ، المعدل )N = 100خلال مدة الدراسة ، )

( معدل عدد الفيضانات في السنة الواحدة . وقد اراد 1.4

واسون كريكوري المقارنة بين التوزيع الطبيعي و توزيع ب

( ، 1.15فاعتمد الأول بعد ان استخرج قيمة الانحراف المعياري ) 

ولكنه فوجيء بالتقديرات العالية في السنين القليلة 
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الفيضانات ، وتقديرات واطئة في سنوات كثيرة الفيضانات . 

 لهذا السبب مال لاعتماد توزيعات بواسون .

  P(0) = 1.4^0 \ (2.7183^1.4 * 0!) = 0.2457احتمال عدم حدوث فيضان  

  P(1) = 1.4^1 \ (2.7183^1.4 * 1!) = 0.3452احتمال حدوث فيضان واحد 

  P(2) = 1.4^2 \ (2.7183^1.4 * 2!) = 0.2417احتمال حدوث فيضانين    

  P(3) = 1.4^3 \ (2.7183^1.4 * 3!) = 0.1127فيضانات   3احتمال حدوث 

  P(4) = 1.4^4 \ (2.7183^1.4 * 4!) = 0.0395فيضانات   4احتمال حدوث 

  P(5) = 1.4^5 \ (2.7183^1.4 * 5!) = 0.0110فيضانات   5احتمال حدوث 

( ، أي قريب جدا من 0.9958مجموع الاحتمالات هنا يساوي ) 

حصل على ( و بضرب الاحتمالية اعلاه بمجموع عدد السنين 1)

ائج التكرار المتوقع . وقد وجد كريكوري تطابقا كبيرا في النت

. ان اعتماده على قراءات سابقة ومقارنة الاحتمالية مع الواقع 

يمثل خطوة اساسية للوثوق بان التحليل التوقعي للمستقبل 

سيعطي نتائج مقاربة للواقع . فالتوزيعات هنا وتطبيقاتها 

ماهي الا نمذجة تعتمد لأغراض التنبؤ المستقبلي . وعند بناء أي 

النموذج اساسية للوثوق به  نموذج فان مرحلة تقييم اداء

 (  Gregory 1978ولأعتماد نتائجه بثقة عالية .)

درس شو و ويلر التوزيع الجغرافي لحوانيت بيع الخضرة في 

( مربعا قياسيا على خارطة 135مدينة سندرلند ، وبعد رسم )

اسقاط مواقع حوانيت بيع الخضرة البالغ عددها  المدينة ، و

ن معدل عدد الحوانيت في المربع الواحد ( حانوتا اتضح ا54)

( ، ثم حسبت الاحتمالية بطريقة جزأت المعادلة 0.4=  135 \ 54)

اشير الى من الجدول ادناه كل جزء . ففي العمود الاول  وحسب

عدد الحوانيت في المربع الواحد  ، في المربع الثاني حسب 

( ثم قسم على xمتغيير الاحتمالية برفع المعدل الى قيمة )

الثالث رفعت النسبة العمود (( ، وفي !z^x \ x))( !xمفكوك )

الثابتة الى قوة المعدل ، والعمود الأخير عرض حاصل ضرب 

.  P(xالعمودين الثاني والثالث ببعض ليمثل احتمالية )

 P(x) = (z^x\x!)*e^-z 

   x    z^x\x!                  e^-z  P(x)  

 احتمال عدم وجود 0.6703  0.6703  1     0 

احتمال وجود  0.2681  0.6703      0.4        1 

 1حانوت 
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احتمال  0.0536  0.6703      0.08   2 

 2وجود حانوتين 

 3احتمال وجود  0.0072  0.6703      0.0106     3 

 حوانيت

 4احتمال وجود  0.00072     0.6703      0.00107    4 

 حوانيت

 5احتمال وجود  0.00006     0.6703      0.00009    5

 حوانيت

احتمال وجود  0.0000004   0.6703       0.0000007    6

 حوانيت 6

(Shaw & Wheeler 1985. )      0.9999804  مجموع

 الاحتمالية

 

 تـمــاريـــن ،  -ب 
اعتمد خارطة المدينة التي تسكن فيها واحصي عدد ومواقع  ( أ)

 : حوانيت بيع الخضره ، الحلاقين ، بيع القرطاسية :

 ماهو نمط توزيع كل منها ؟ ( أ)

 قارن بين انماط توزيعات هذه الحوانيت .  ( ب)

الالف من الطلبة يتمارضون ( ب3( وجدت احدى الدراسات ان )2)

 خلال فترة الامتحانات . جد احتمالات المرض لطلبة صفك 

( وجدت دراسة ان معدل الحوادث المرورية  في التقاطع 3)

القريب من الجامعة ولفترة خمس سنوات تحدث بنسبة حادثين في 

 كل اسبوع . ماهي احتمالات :

 ادمين ؟عدم وقوع أي حادث مروري خلال الاسبوعين الق ( أ)

 وقوع حادث واحد فقط ؟  ( ب)

 وقوع خمس حوادث مرورية ؟   ( ت)

( في تمرين سابق عن ملكية السيارات ، وجد ان نسبة امتلاك 4)

%( ، فماهي احتمالات ملكية اكثر من واسطة 9.1سيارتين فاكثر )

 ( أسـر ؟6نقل واحدة في عينة مكونة من )

في 5) صب  تي ت ية ال جاري المائ فد و الم عن الروا سة  في درا  )

ها) جد ان كثافت ما و هر  عالي ن لومتر  (0.33ا في الكي فد  را

المربع الواحد . احسب احتمالات وجود اكثر من رافد واحد واقل 

 ( في الكيلومتر المربع الواحد .6من )
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 البحث الجغرافيتطبيقاتها في التوزيعات الاحتمالية و 

ــمـالـ    – 1 ـــدمــقـ ــ  ،    ــةـ
تدرس الجغرافيا التوزيعات و الانماط المكانية الموجودة على  

سطح الارض ، وفي دراستها هذه تقوم بوصف الانماط و تحليل العمليات 

حدوث  التي أوجدتها . وفي بعض الاحيان يميل الجغرافيون الى توقع

 الانماط الجغرافية أو ما ستؤول اليه التوزيعات مستقبلآ .

ية   ماط الطبيع لى الان تؤثر ع تي  يات ال مل للعمل يد كا يتم تحد لم  و

هذه  عة  فان طبي مالآ  سطح الارض . واج لى  جودة ع ضارية المو والح

%( ، او احتماليـة 100اما حتمية مؤكدة بنسبة )  Processesالعمليات 

لعدم ضمان السلوك البشري و صناعة القرارات عند الحدوث . ونظرا 

الانسان ، لذا ليس هناك عمليات حضارية حتمية ، ولكن بعض العمليات 

سطوع  قت  فان و صر ،  ثال لا الح سبيل الم لى  كذلك . فع هي  ية  الطبيع

الشمس على أية نقطة على سطح الارض يتحدد بخط العرض و اليوم من 

يتسنى تحديد ساعات ضياء الشمس و  السنة . بمعرفة هذين العنصرين

 غيابها في أي موقع على سطح الكرة الارضية .

الصنف الثاني من العمليات احتمالي معني بجميع الحالات التي   

ها  مل مع تي يتعا حالات ال ظم ال لة . و مع قة كام يدها بث كن تحد لا يم

الجغرافيون تقع ضمن هذا الصنف . فعلى الرغم من ان عدد الساعات 

شمسة قد عد حتمي الا ان كمية اشعة الشمس التي تصل الى سطح الارض الم

جو و  في ال قة  بار العال بالغيوم و ذرات الغ لك  باط ذ ية لارت احتمال

 انعكاس الطاقة الشمسية عند مرورها في الغلاف الغازي .

م العمليات الاحتمالية الى فئتين ، عندما تكون النتائج تقس  

م من الاحت عة  حددة بمجمو قة م لة الث بين حا سطا  كون و الات ، أي ان ت

، في حالات اخرى حيث لا يمكـن  Stochasticالكاملة و انعدامها ، وتعرف 

توزيع الاحداث وفق نتائج محتملة ، وغير كاملة التأكيد عندها تعرف 

 Random (McGrew & Monroe 1993 . )بالعشوائية 

عة أرض    ستقبلي لقط ستعمال الم ية الا قع نوع ستثمر ان تو لم ت

سابقا يمثل حالة احتمالية مؤكدة ، فاختيار الاستعمال يضم عددا من 

لى  صول ا سهولة الو للارض ،  ية  مة المال ثل القي قدة م مل المع العوا

ضتها  تي فر يود ال ية ، الق خدمات الاقليم شاطات و ال سهيلات و الن الت

ها  صائص الارض و طبيعت مثلآ( ، و خ قة  ظام الانط باع ن لة )ات الدو
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كن )ا مل يم هذه العوا فة  بة ( . بمعر نوع التر صريف ،  حدار ، الت لان

في  مه  كن قيا ستعمال المم ستعمال ، او الا نوع الا ية  مين احتمال تخ

 المستقبل على ضوء هذه المحددات .

قع    يا ، فموا قع كل لة للتو ير قاب ية غ ماط المكان عض الان وب

صرفة ، لم اتصال عواصف التورنادو بالارض هي عملية عشوائية جوية 

تعرف عواملها بعد . وفي بعض الاحيان يكون لحجم منطقة الدراسة علاقة 

كن  مالي ، ول نادو احت صف التور عدد عوا شوائية . ف جة الع يد در بتحد

 عند تضييق مساحة منطقة الدراسة فان العملية تكون عشوائية .

عة  يات ذات طبي عن عمل جة  ية نات ماط الجغراف ظم الان مالآ ، ان مع اج

كدة ، و بعض الانماط الجغرافية تحدث عن عوامل اما حتمية بالكامل مؤ

فان  ية ،  ماط المكان لى الان ضافة ا مل . وبالا شوائية بالكا او ع

خلال  من  صفها  كن و تي يم تة ال عات المؤق سون التوزي يون يدر الجغراف

العمليات المسببة لها سواء اكانت حتمية ام احتمالية ، وما اخذهم 

لات الاحصائية ذات العلاقة الا تطبيق لمباديء نظرية تحليو الالعينات 

 .والاستناد عليها في الاستدلال و الاستنتاج الاحتمالات 

ان تحليــــــل   

الانماط المكانية ، و التوزيعات الجغرافية ، و العمليات المشكلة 

في  ستخدامها  مالات و ا ية الاحت سة نظر غرافيين لدرا فع الج قد د ها  ل

رض تطبيقات جغرافية . فعلى سبيل المثال ، فان كل موقع على سطح الا

في  ستلمة  يات الم سجيل الكم ند ت ساقط ، وع من الت ما  ية  ستلم كم ي

الموقع و لفترة زمنية غير قصيرة يمكن حينها تلخيص نمط التساقط من 

ساقط  ما أن الت ياري . وب حراف المع عدل و الان تي الم ساب قيم خلال ح

ناتج عن عمليات جوية لذا فان توقعه احتمالي ولكن ليس بثقة عالية 

م لذا يع ها )).  صوص مفاد لى ن يون ا لثلج 50د الجغراف ساقط ا من ت  %

انجات  5يكون في شهر كانون ثاني ( أو )تسع من عشرة سنين ( أو )

الا ان  احتمالية صيغة وهذه مطر تسقط في شهر حزيران على الاقل(( . 

 تحديد كمية الثلج المتساقط او المطر لا يمكن توقعه بثقة عالية . 

ــعـت  ) أ (  ـــتمــف الاحــريـ  ،  ـةــيــالــ
ان دراسة الاحتمالية يعني التركيز على حدوث الشيء الذي يمكن   

. وبحساب جميع النتائج المحتملة  عدةنتائج ان يكون محتملآ من بين 

 حينها تمثل الاحتماليـة الحالـة التـي يمكـن ان تكـون Eventللحدث 

حــدوث . ، او الفرصــة المتــوفرة لأيــة نتيجــة للالنتيجــة  عليهــا

يعني امكانيـة اسـتخدام امثلـة مـن  Chanceوباستخدام كلمة الفرصة 

لحصول على الرقم ل (احتمالالفرصة ) للتوضيح . فماهي Gamesالالعاب 
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؟ للنرد ستة اوجه ، ولكل مرة واحدة ( عند رمي النرد )الزار( 6)

( هي بتقسيم 6وجه فرصة متساوية في الحدوث ، لذا فان فرصة الوجه )

( . فالاحتمالية 0.167ل على الاحتمالية )( ، ونحص6( على )1العدد )

هي التكرار النسبي ، تكرار حدوث الشيء من مجموع تكرار النتائج 

 جميعا .

الاحتمالية بمفهومها المبسط بانها نسـبة  Conwayيعرف كونوي   

سجيل و  خلال ت من  سابها  ية ح تتم عمل يد ، و مدى البع كرارات لل الت

حالات الحقيق من ال ير  عدد كب ظة  حالات ملاح من ال سلة  سة سل ية او درا

المحتملة الحدوث . ويوضح كونوي هذا بمثال بسيط . في انكلترا و 

( ذكر ، فاحتمال 417768( طفل ، منهم )8112811)  1966ويلز ولد عام 

  0.5149=   811281  \  417768)ان يكون المولود الجديد من الذكور :

( )Conway 1967ماليـة هـي نسـبة العـدد ( . بعبارة اخرى ، ان الاحت

الفعلي الى العدد الكلي ، انه تكرار حالة من مجموع الحالات . فهي 

 ( .Ebden 1981نسبة الحالات )النتائج الناجحة( الى العدد الاحتمالي )

كن    سيطة يم لة ب ضيحها بامث ضروري تو من ال ية  هم الاحتمال لف

هي : رمي  ادراكها بيسر . واغلب الامثلة التي تعطى في كتب الاحصاء

مار  عب الق من اوراق ل قة  سحب ور نرد ،  مي ال قود ، ر عة الن قط

ستوعب  ستها وي شخص ممار كان أي  لة بام هذه الامث ثل  سر(  . م )المي

الاحتمالات من خلالها دون الحاجة الى ان يكون مقامرا . فقطعة النقود 

 52فيها احتمالين ، و النرد فيه ستة احتمالات ، و ورق الميسر فيه 

ق لونين ور لى  سمة ا لون ة مق مال ال عة (52 \ 26)فاحت ها ارب ، وفي

)احتمال الصنف صنفا  13، ولكل نوع ( 52 \ 4)احتمال النوع )انواع 

عادة ( ، 52 \ 13 في ال جاح  مة ن ستخدم كل مالات . وت عدد الاحت هو مت ف

 عند حدوث الاحتمال المتوقع ، وكلمة فشل عند عدم الحدوث . 

، فماهي النتائج متتالية عند رمي قطعة النقود لعشرة مرات   

ير ذلك . ان النسبة المتوقعة ؟ قد يتوقع خمس بخمس ، ولكن الواقع غ

قود . 50أو   0.5) عة الن مي قط مرات ر عدد  يادة  صحيحة بز كون  %( ت

 بعبارة أخرى ، ان هذه النسبة تتحقق كلما ازداد تكرار العملية .

 

ــواعــقـ     ) ب ( ــ ــ ـــتمـــد الاحــ ــ ــة    ـاـ ــ ــ  ،لـي
يق    سنى التطب كي يت ها  ضروري معرفت من ال عد  مالات قوا للاحت

 -وهي : غيرها،الصحيح لهافي الدراسات الجغرافية و

)الاحتمال( بين الصفر )الفشل الكامل  شيءتتراوح نسبة حدوث ال (1)

مل ) جاح الكا حدوث( و الن لق 1.00في ال حدوث المط سب 100( )ال %( فن



205 

 

ية  تراوح الاحتمال موع  1.00 – 0.00بين ت خرى ، ان مج بارة ا . بع

ساوي ) لدرس ي يد ا حداث ق يع الا قوع جم مالات و ناك ، ( 1احت ليس ه و

 . احتمال في السالب

حدوث   (2) حول دون  حدها ي حدوث ا لة ، أي  مالات متباد ناك احت ه

مع  نا بج ية ه سب الاحتمال مثلآ . تح قود  عة الن جه قط ثاني  ، و ال

    1.00فاحتمال حدوث الوجه أ + احتمال حدوث الوجه ب = الحالات : 

هذا في الحالات ثنائية الحدث ، اما عند تعددية الاحداث ، كما في 

نه لا سر فا لرقم ورق المي كة و ا قة مل كون الور قع ان ت في  7 يتو

 رقما فان :  13الوقت نفسه . فلما كان هناك 

   7= احتمال ملك + احتمال  7احتمال ملك أو 

         =1 \ 13   +1 \ 13     =2 \ 13     =0.15   

تتعلق القاعدة السابقة بحدوث حدث يحول دون آخر ، ولكن هناك  (3)

، احتمال سحب ورقة لعب ميسر ملكة باشارة  احداث لا تفعل ذلك ، فمثلآ

 52\ 13، احتمال ورقة باشارة معين =  52\ 4معين . احتمال ملكة = 

 ،  52 \ 1، احتمال ملكة باشارة معين 

 بعد ذلك تعتمد الصيغة الاتية :

  احتمال الاثنين مع بعض –احتمال )أ( او )ب( = احتمال أ + احتمال ب 

 =4\52  +13\52 – 1\52 = 16\52  =4\13  =0.307  (Salvator1982. ) 

اما اذا لم يرتبط حدوث )أ( بحدوث )ب( فعندها تعتمد طريقة  (4)

الضرب بين احتمالات الحدث ، أي ان الحدث غير مشروط ، وحينها تعتمد 

 احتمال ب  Xاحتمال )أ( و )ب( = احتمال أ  الصيغة :

 لنقود مرتين يساوي فاحتمال ان نحصل على الوجه )أ( في قطعة ا

 1 \ 2  X 1 \ 2  =0.25   واحتمال ان نحصل على ملك مرتين فـي ورق

هـذا فـي حالـة اعـادة الورقـة  X 4 \ 52  =0.0059 52 \ 4الميسر 

  X 3 \ 53  =0.0045 52 \ 4 المسحوبة ، اما عند عدم اعادتها فتكون

ساب  (5) ية ح كون عمل حدث )ب( فت حدث )أ( بال تبط ال ما اذا ار ا

   تمالية بالشكل الاتيالاح

 أ(   \احتمال )ب  Xاحتمال )أ( أو )ب( = احتمال أ 

سنعتمد مثالآ فرضيا لتوضيح هذه القاعدة ، في مسابقة لكتابة 

صره  ظة الب في محاف ية  ية الجغراف فرع الجمع ها  في اقام قال جغرا م

قار( ،  سان و ذي  صره ، مي ظات الب نوبي )محاف ليم الج يي الاق لجغراف

 بالاعداد المبينة في الجدول ادناه .قدمت مقالات 

 المجموع ميسان ذي قار البصره الجنس   
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   ------------------------------------------------ 

  120  30  60  30  ذكور   

  80  10  10  60 الاناق   

   ----------------------------------------------- 

  200  40  70  90 المجموع   

مشوتركا مون ميسوان مون  30فماهو احتمال ان يكوون الفوائز مون ميسوان مون الوذكور ؟ ولموا كوان هنواك 

ــيغة ع . 0.15=  200 \ 30لووذا نسووبتهم ) 200مجموووع  ــل بص ــد التحلي لنعي

فنسبتهم  40اخرى ، مجموع المشاركين من ميسان 

ساوي ) موع ت موع 0.2=  200 \ 40من المج ( ، ومج

هو  سابقة  في الم شتركين  لذكور الم  30،  120ا

منهم من ميسان لذا فان نسبة الذكور من ميسان 

ساوي ) لذكور ي موع ا لى مج ( . 0.6=  200 \ 120ا

ا كان المطلوب حساب احتمال أن يكون الفائز ولم

سبة  فان ن لذا  يد  سان بالتحد من مي لذكور و من ا

ــوع  ــن مجم ــاركين م ــان المش ــن ميس ــذكور م ال

هي  سابقة  في الم شاركين  ( . 0.75=  40 \ 30)الم

 اذن :

)احتمال الذكور من ميسان(  Xاحتمال ذكر من ميسان = احتمال ميسان 

   =0.2 X 0.75  =0.15  

 )احتمال ذكور ميسان من المجموع( Xاحتمال الذكور  = 

     =0.6 X 0.25  =0.15  

لى  صول ع ية الح ني امكان ما يع ها ، م سابقة ذات جة ال هي النتي و

 ( .1989)العمر  النتيجة باكثر من طريقة .

 

ـــقــبيــطـت    ) ج ( ـــيــرافـــغـات جــ  ،  ـةـ
لتطبيق نظرية الاحتمالا في الدراسات الجغرافية لابد من تحديد  

ومجالها وحجم مجتمعها . ويقصد بمجال العينة الحالات  حجم العينة

كون عليها ، فعند رمي النرد هناك ست حالات )احتمالات( وهكذا تالتي 

. وفهم مجال العينة ليس سهلا دائما ، وخاصة في المحيط الجغرافي 
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حيث تتعدد العمليات والعوامل وتتداخل وتكون النتائج غير معروفة 

 مجالات العينة ومجتمعها بصورة دقيقة . بصورة كافية لتحديد 

وفي الدراسات المناخية اعتمدت المعرفة السابقة لحالات 

ية  حالات اختبار مدت  جو ، أي اعت في ال قا  ثر تطبي هي الاك لذا ف (

يوم ما في مطر دوث حفاذا اراد جغرافي معرفة احتمالات الاحتمالات( ، 

خلال شهر آذار فعليه معرفة حالات المطر المسجلة في منطقة دراسته 

لأقل . لاحظ هناان اهتمامنا انصب على ولفترة طويلة ، عشر سنوات في ا

  زميله و حالات هطول المطر وليس كميته . ومثالناالقادم اورده شـو

(Shaw & Wheeler 1985. ) 

سجلت أحدى أحدا محطات الرصد الجوي قرب مدينة درم شمال          

كان  سنوات ، و شر  مدة ع شهر أذار ول يرة ل يام المط ترة الا شرق أنكل

يوما(  310من مجموع أيام شهر أذار لعشر سنوات ) يوما 296مجموعها 

 أذار هو شهر ايام في اي يوم من . لذا فأن أحتمال المطر 

مال   0،63=  310/  196 ساوي جيوم وأحت من   0،37=  0،63 – 1اف ي و

الضروري ألانتباه الى أن هذه الاحتمالية صحيحة لهذة المحطة ولهذا 

طر  يام الم عدد أ فة  قط ، وان معر شهر ف طي ال ها لايع سنة بأكمل لل

تقديرات صحيحة لا للصيف ولا للشتاء وذلك لانها ستكون أكثر من الواقع 

في الصيف وأقل مما هو الحال في الشتاء . كذلك فأن أعتماد عدد 

كبير من التجارب و القراءات لتحديد درجة الاحتمالية أمر مهم فكما 

مر عدد  ما أزداد  نه كل قود فا عة الن حالات قط نا  ما لاحظ ها كل ات رمي

لى  بق ع شيء ينط ية( . وذات ال ضية )المثال سبة الفر من الن بت   اقتر

المناخ ، فكلما كانت التسجيلات لفترة طويلة كلما كانت معرفة أحوال 

الجو وتقلباته أكثر وضوحا ودقة . وأيضا الافتراض هنا أن الظروف 

ية مد نظر سبب تعت هذا ال ير . ول هي دون تغ ما  يت ك قد بق سابقة   ال

الاحتمالات وبصوره واسعة في فروع الجغرافيا الطبيعية أكثر من فروع 

الجغرافيا البشرية وذلك لأن التبدلات الاقتصادية والاجتماعية سريعة 

وغير دقيقة الحسابات مقارنة بالظروف الطبيعية الاقل تقلبا من طباع 

    .  البشر وسلوكهم

ثلاثة أيام مطيرة  ولنعد الى محطة درم ولنحاول حساب أحتمال        

، ولنرمز لليوم المطير بـ )م( ولليوم الجاف بـ )ج( ، وعندها تكون 

  0،63x  0،63x  ،0.63   =0.2م = 3المعادلة كما يلي : أحتمال 

 وأذا أردنا معرفة أحتمال أن يكون أحد هذه الايام جافا .

  x 0،63 x 0،37  =0،147 0،63م ج = 2أحتمال 

 يوم الجاف في بداية الايام الثلاثة أو وسطها في نهايتها وقد يكون ال

 = احتمال م م ج + احتمال م ج م + احتمال م ج م 
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 او يوم مطير و يومين جافين 0.441=  0.147+  0.147+  0.147=  

ــال م   ــال x= احتم ــال ج xج   احتم =  x 0.37 x 0.37 0.63=   احتم

   هذه الايامولحساب تتابع التبدلات في    0.086

 = احتمال م ج ج + احتمال ج م ج + احتمال ج ج م 

  =0.086  +0.086  +0.086    =0.258   

 ولحساب احتمال ثلاثة ايام جافة في شهر اذار في درام 

  x 0.37 x 0.37   =0.051 0.37ج =  3احتمال 

قي للاحتمالات يكون باعتماد التوزيعات الاحتمالية و هذا مثال بسيط عن استخدام الاحتمالات في الجغرافيا ، ولكن التطبيق الحقي 

 جداولها . 

بسبب التبواين الكبيور فوي الظواهرة الجغرافيوة ، مكانيوا و زمنيوا ، لوذا فوان الاحصواءات الوصوفية تكوون ذات قيموة محودودة عنود   

%ع مون كميوة المطور التوي 100تلخيص البيانات و اختبار الفرضية البحثية . فعلى سبيل المثال ليس هناك شخص يكون واثقا )

التفصيلية لكميوة المطور لفتورة طويلوة جودا فوي الموقوع المعنوي ، ولكون اشوتقاق قيمتوي  ستهطل على أي مكان محدد ر(م معرفتة

المعدل والانحراف المعياري يساعدانه في تقدير احتمالية التساقط وكميته . فعلى الور(م مون انوه لويس ممكنوا ان يكوون الشوخص 

نه يمكن صيا(ة نص مضمونه ان الكمية سوف تزيد متأكدا من ان كمية المطر ستزيد عن كمية معينة في اية سنة او شهر  الا ا

او تقل عن كمية محددة وبمستوى احتمالي محدد . يعني هذا ، ان استخدام الاحتمالية في الجغرافيوا يتطلوب معرفوة للاحصواءات 

الحالوة ، الاستدلالية طالما النصوص الاحتمالية تفضل على النصوص الحتمية لاعطائها معلومات اضافية عن ما ستكون عليوه 

 وفيما اذا كانت النتائج حقيقية ام لا عند أخذ العينات و اجراء المقارنات الاحصائية الاستدلالية . 

 الخـرائـط الاحـتمـاليـة ، - 3

ان المعوودل الشووهري و المعوودل السوونوي لكميووة المطوور ، علووى سووبيل المثووال ، شووائع 

الاسووتعمال ويسووهل تفسووير انماطووه ، الا ان المعوودلات تخفووي تباينووات كبيوورة . فكميووة 

المطوور تتبوواين موون سوونة الووى اخوورى بدرجووة كبيوورة ، لووذا ينصوول دائمووا بعوودم الاكتفوواء 

لوحوودها عنوود وصووف الظووواهر الجغرافيووة ، بوول اسووتخدام مختلووف قياسووات  بالمعوودلات

 النزعة المركزية . 

لذكر ،   فة ا كرة الآن ضيح الف قي لتو مرين تطبي ناه ت اد
طار  يات الام صة بكم ناه  الخا في أد نة  نات المبي ستخدم البيا ا
خلال  كاردف و نة  في مدي كانون اول  يران و  شهري حز في  لة  الهاط

 ( . ورد الجدول في التمارين السابقة .1976 – 1955( سنة )22)
ضم   سيية ، ي بات رئي ثلاث واج مرين  هذا الت في  لوب  المط

كل واحد منها مجموعة من النشاطات التدريبية التوضيحية . 

 -في الواجب الأول ترد المهام الاتية :

 رسم مخطط بياني لكل شهر و المقارنة بينهما ، - أ

 ي ،حساب الوسيط و الانحراف الربيع  - ب
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 حساب المعدل والانحراف المعياري ،  - ت

مدا   - ث لدرس معت يد ا ناخ ق صر الم صفي لعن قال و بة م كتا

 النتائج اعلاه .

 -اما الواجب الثاني فقد ضم النشاطات الاتية :

خلال  –أ  من  سمية  ية والمو يث الكم من ح طر  صائص الم صف خ و

 مقطع عرضي يمتد عبر البلاد مرورا بمنطقة الدراسة ،

مع –ب  صف  ناطق  و ية لم سوم البيان بين الر فات  سير الاختلا تف

 اخرى تختلف في طبيعة تضاريسها و موقعها ،

بان  –ت  فاده   ناقش رأي م ية  سوم البيان لى الر ماد ع بالاعت

ترا تستلم امطارا في الصيف اكثر ، بينما  محطات شرق انكل

 محطات الاقسام الغربية تستلم امطارا اكثر في الشتاء ،

سبا –ث  ضح ا طات و ية للمح يات المناخ بين المعط ختلاف  ب الا

 المختلفة ، 

عة  –ح  شير النز سب لتأ ياس المنا هو الق عدل  هل ان الم

 المركزية في البيانات قيد الدرس ؟ 

قع   بين الموا نة  لى المقار كز ع لث ير جب الثا الوا

ترة  خلال ف قع  قيم المو باين  مل ت يث معا من ح فة  المختل

كون  جل ان ت من ا سة ، و مد الدرا ية يعت نة معيار المقار

ياري  حراف المع مة الان سيم قي شتق بتق لذي ي باين ا مل الت معا

ناتج ب ) ضرب ال عدل و  مة الم لى قي صيغة  100ع هذه ال ( وب

 يقاس تباين القيم كنسبة مئوية من معدلها . 

قط  ،   حدة ف صد وا طة ر عن مح سابق  ثال ال كان الم

ن اقليم محدد وبالامكان شمول عدد من المواقع الجغرافية ضم

هذا  ني  طة فيع لى الخار ية ع مات احتمال سقاط معلو ند ا . فع

يل .  يد التحل ير ق مل للمتغ كاني المحت باين الم يل للت تمث

ولنفتــرض جمــع معلومــات عــن عــدد مــن المــدن او المواقــع 

نة  كل مدي ياري ل حراف المع عدل و الان قيم الم ستخرجت  وا

نه  ية فا صورة طبيع عة ب قيم موز بافتراض ان ال جدا و سير  ي

فة .  ته المختل نة واحتمالا ساقط و تباي ستوى الت فة م معر

ية  مة الاحتمال قدير القي خلال ت من  ية  طة الاحتمال نتج الخار ت

بين  لربط  يتم ا ثم  من  ها ، و في مكان ضعها  قع و و كل مو ل

طوط  في خ ما  ية ، ك ها الاحتمال في قيم ساوية  قع المت الموا
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طة  ستعرض الخار ساوية ، و عات المت كاني الارتفا لنمط الم ا

 لاحتمالات التساقط  او الظاهرة قيد التحليل .

ثال   نورد الم ية  خرائط الاحتمال سم ال ية ر ضيح اهم لتو

الآتي، لنفترض ان مدينتين لهما المعدل السنوي للمطر نفسه 

حراف  عدلها )الان حول م قيم  يع ال في توز ختلاف  ناك ا كن ه ول

حد الاد بين ال فرق  نا ال حظ ه ياري( . يلا ساقط المع نى للت

في  قل  باين أ نة )أ( ذات ت مدينتين ، فمدي بين ال سنوي  ال

عد  نى لا يبت حد الاد فان ال لذا  سنين ،  بين ال طر  ية الم كم

( ، بالمقابــل فــان 50( مقابــل )43.6كثيــرا عــن المعــدل )

سة  ترة الدرا خلال ف ساقط  في الت ير  باين كب نة )ب( ذات ت مدي

عدل  عن الم يدا  نى بع حد الاد كان ال لذا  بل 24.4)،  ( مقا

( . وعنــد رســم خــرائط الحــد الادنــى للمطــر لعــدد مــن 50)

المواقع فان النمط المكاني سيختلف عن نظيره لمعدل المطر 

سنوي  عدل ال طة الم قع ان خار في الوا ها . و قع ذات للموا

لتساقط المطر تتشابه مع خرائط احتمالات الحد الادنى للمطر 

قت ا صف الو شر ، او لن من ع سنوات  مس  نه لخ عت ع لذي جم

البيانــات . وطالمــا ان التحليــل يســتند علــى  فرضــية ان 

ية ) عدل ذات احتمال مة الم فان قي لذا  عي  يع طبي (  0.5التوز

. 

مد   سيرها اعت مالات و تف طة الاحت سم خار قة ر ضيح طري لتو

ماكرو و مونرو بيانات عن الحاجة الى تبريد صناعي لتحقيق 

اس كميــة الطاقــة الراحــة للمــواطن ، ولأنــه لــيس ســهلآ قيــ

ظروف  يق  صيف لتحق صل ال خلال ف حارة  جواء ال في الا بة  المطلو

مناسبة لراحة المواطنين . فايام التبريد الصناعي هي عكس 

ايام التدفئة الصناعية من حيث الحسابات ولكنهما يتطلبان 

قق  تي تح جواء ال تاج الا بة لان قة المطلو ية الطا قديرا لكم ت

 الراحة .

صاءات در  سب اح عن تح نات  يق بيا عن طر يد  جة التبر

لدرس ،  يد ا قع ق في المو حرارة  لدرجات ال ية  عدلات اليوم الم

يوم  في ال حرارة  جة  طأ در لى و أو سابي لأع سط الح هي الو و

عدل ) ينقص الم حد . و ياس 65الوا كون الق ندما ي جة ع ( در

يت أو ) ندما 18.3بالفهرنها ية ، وع سات المئو في القيا  )

خلال الن لدرجات  كون ا يد ت جة للتبر فلا حا سالب  في ال هار 
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ية  ية اليوم حرارة التراكم جات ال سب در لك تح عد ذ عا ، وب طب

صول على العدد السنوي للايام التي تستوجب  لسنة كاملة للح

 تعديلآ صناعيا في درجات  الحرارة داخل المباني  .

له )  ماكرو و زمي تار  يات 103اخ مدن الولا يات  من كبر  )

دا الاســكا و هــاواي( لرســم خارطــة المتحــدة الامريكيــة )عــ

يد  يام التبر عدد ا صناعي ) يد  لى تبر جة ا مالات الحا احت

يام  عدد الا ها  تي انتجا طة ال ضحت الخار قد او صناعي( . و ال

ية  شر )احتمال من ع سنوات  سع  خلال ت ها  يد في لوب التبر المط

مالي 0.9 ستوى احت سه لأي م سياق نف باع ال كان ات ( . وبالام

 آخر .

ماد الم حرارة باعت نات ال ياري لبيا حراف المع عدل والان

بري ال) مدن الك ما 103لل هام و البا مدينتي برمنك جد ان  ( و

شر   من ع سنوات  سع  يدا لت لب تبر تي تتط ستوىالايام ال صل م ي

:-  

مة ) عدل بقي يث ان الم ياري 1796.43وح حراف المع ( ، و الان

( وهي في جدول الدرجات 0.9( ، وباحتمالية )127.73بقيمة )

ــة =  ــع  0.4=  1000 \ 3997،  ))  1.28-المعياري ــي م ( وه

كون ) 0.5) بة ت يث ان )0.9( الموج سالب لا  0.1( ح في ال  )

  تتطلب تبريدا( هي :

 = 1632.94 x = x' + z * s         x= 1796.43 + (- 1.28 * 127.73) 
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( يوم في السنوات العشر 13650( يوما من مجموع  )1633أي ان )
تكون فيها حاجة الى تبريد صناعي للمباني كي يحس قيد الدرس 

مة  مواطن . )القي حة  ال مود ) 3997بالرا في الع جودة  ( 08مو
 1.28( لذا فالدرجة المعيارية تساوي 1.2وبالسطر الذي قيمته )

، وكونها في السالب لأن المطلوب قيم تزيد عن قيمة معينة وليس 
 -طبيق الصيغة أعلاه :دونها( . باختصار تتبع الخطوات الآتية لت

 حساب قيمة المعدل ، (1)

ــاص   (2) ــدرجات  65انق ــي ال ــومي ف ــدل الي ــن المع ــة م درج

 في الدرجات المئوية ،  18.3الفهرنهايتية ، و 

 حساب قيمة الانحراف المعياري ،  (3)

واستخراج مايقابلهـا فـي جـدول الـدرجات  pتحديد قيمة   (4)

 المعيارية 

    x = x' + z * sاعتماد المعادلة   (5)

ناظرة ان  هي م صناعيا  يدا  لب تبر تي تتط يام ال طة الا خار

لخارطة  النمط المكاني  للطاقة الشمسية او الحرارة المستلمة 

حرارة  طوط ال جاه خ طة ات ضح الخار سة . وتو قة الدرا بر منط ع

تالي  ها و بال ضاريس علي عرض و الت طوط ال ثر خ ساوية وا المت

ليكون مناسبا  التوزيع الجغرافي للحاجة الى تكييف صناعي للجو

 لمعيشة الانسان في اجواء  مريحة  للاعصاب و البدن . 

صائية   ئق الاح بين الطرا بط  هي ر ية  خرائط الاحتمال ان ال

يا  يزة الجغراف ستدلال  و رك يل والا في التحل ية  سيلة تقن كو

الاساسية ، الخارطة . وبتكرار تحليل البيانات ولمواقع مختلفة 

ها  عين حين سي م ليم درا تائج في اق خيص للن طة كتل كون الخار ت

 -التي توصل اليها الجغرافي . فالخرائط الاحتمالية تكون :

 ( خرائط تمثل المعدلات الشهرية او السنوية ،1)

( خرائط تمثل احتمالية معينة وما يرافقها من قيم )كميات( 2)

 في مختلف المواقع ،

 ،( خرائط تمثل قيمة )كمية( محددة وباحتماليات مختلفة 3)

ثر 4) ليعكس ا قع  كل مو قيم  باين  مل ت ها معا سقط علي خرائط ي  )

 الموقع في التباين المناخي في منطقة الدراسة .

 بسم الله الرحمن الرحيم    
 (1تمرين رقم )

بهدف توقيع مركز خدمات صحية خاص بالفئات العمرية )ألاقل من عشر سنوات و  
( وحدة 36الاكثر من ستين عاما( في ضاحية حضرية ، قسم الباحث منطقة الدراسة الى )

بفاصلة احصائية )مربع( وبمحورين جنوبي )س( و غربي )ص( ابتداء من محطة القطار و
( أسره موزعة على الوحدات الاحصائية 500كيلومتر( . شمل الاستبيان ) 0.5مكانية قدرها ) 

 وكانت الأسر المعنية بالرعاية كما مبين في الجدول أدناه . 
 ) أ ( تحديد موقع مناسب للمركز الصحي ،  المطلوب :
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 )ب( حساب المسافة المعيارية لهذا الموقع  ،             
 )ج( قياس نمط توزيع المشمولين بالرعاية الصحية  ، و            

 )د ( مناقشة جغرافية للـنتائج .     
 مجموع 3.0 - 2.6  2.5 - 2.1 2.0 - 1.6 1.5 - 1.1 1.0 - 0.6 0.5- 0.0 محطة القطار

0.0- 
0.5 

 5 15 10  30 60 

0.6- 
1.0 

 10 30 15 10  65 

1.1- 
1.5 

 18  22 20 10 70 

1.6- 
2.0 

 20  15 25 20 80 

2.1- 
2.5 

8 12  15 10  45 

2.6- 
3.0  

10  15  25  50 

 370 60 90 77 60 65 18 المجموع

* طالما العينة موزعة على فئات ، أذن ليس هناك معدل حقيقي بل تقدير ، وتقدر قيمة المعدل 
 المحور الجنوبي        -بالطريقة الآتية :

 التكرار مركز الفئة الفئة
f 

الفرق عن فئة المعدل 
d 

الفرق  Xتكرار 
fd 

0 - 0.5 0.25 18 -3 -54 

0.6 - 1.0 0.75 65 -2 -130 

1.1 - 1.5 1.25 60 -1 -60 

1.6 - 2.0 * 1.75 77 0 0 

2.1 - 2.5 2.25 90 1 90 

2.6 - 3.0 2.75 60 2 120 

 34-  370  المجموع

      المحور الغربي         

 الفرق Xتكرار  الفرق عن فئة المعدل التكرار ةمركز الفئ الفئة

0 - 0.5 0.25 60 -2 -120 

0.6 - 1.0 0.75 65 -1 -65 

1.1 - 1.5* 1.25 70 0 0 

1.6 - 2.0 1.75 80 1 80 

2.1 - 2.5 2.25 45 2 90 

2.6 - 3.0 2.75 50 3 150 

 135  370  المجموع

  
( ، وحساب 2بقسمة مجموع التكرارات على ) حددت الفئة التي يعتقد بان المعدل يقع ضمنها

 التكرارات تراكميا وصولآ الى الفئة التي تقع فيها هذه القيمة .
 -وتقدر قيمة المعدل بالطريقة الآتية :
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)مجموع حاصل ضرب   Xتقدير قيمة المعدل = مركز الفئة التي يعتقد انه فيها + طول الفئة 
 مجموع التكرارات(التكرارات بالفرق مقسوما على          
            =1.75  +0.5 X (-34 \ 370 =   )1.704 باتجاه الجنوب 

      =1.25  +0.5 X (135 \ 370 =   )1.432 باتجاه الغرب 

 
)أ( أ ان الموقع المقترح للمركز الصحي هو عند التقاء المحورين الجنوبي 

 .     1.432والغربي  1.704

 
 المحور الجنوبي   -ذا الموقع بالصيغة الآتية :وتحسب المسافة المعيارية له

التكرار   Xت ف  تربيع الفرق الفرق التكرار الفئة
fd^2 

0 - 0.5 18 -3 9 162 

0.6 - 1.0 65 -2 4 260 

1.1 - 1.5 60 -1 1 60 

1.6 - 2.0 77 0 0 0 

2.1 - 2.5 90 1 1 90 

2.6 - 3.0 60 2 4 240 

 812 19  370 المجموع

 محور الغربيال      

التكرار   Xت ف  تربيع الفرق الفرق التكرار الفئة
fd^2 

0 - 0.5 60 -2 4 240 

0.6 - 1.0 65 -1 1 65 

1.1 - 1.5 70 0 0 0 

1.6 - 2.0 80 1 1 80 

2.1 - 2.5 45 2 4 180 

2.6 - 3.0 50 3 9 450 

 1015 19  370 المجموع

  
المحور س :)مجموع حاصل ضرب تربيع الفرق  { [جذر  Xالمسافة المعيارية = طول الفئة 

مربع )مجموع حاصل ضرب الفرق بالتكرارات  -بالتكرارات مقسوم على مجموع التكرارات( 
المحور ص : )مجموع حاصل ضرب تربيع الفرق  {+  }مقسوم على مجموع التكرارات( 

بالتكرارات مربع )مجموع حاصل ضرب الفرق  -بالتكرارات مقسوم على مجموع التكرارات( 
  }]مقسوم على مجموع التكرارات( 

 
 

 -0.5X  }] (812 \ 370 )- (34 \ 370^)2 {  +} (1015 \ 370 )المسافة المعيارية = 
   (135 \ 370^)2 [{ ^0.5 
   =0.5 X }] 2.1945 - 0.0084 {  +} 2.7432 - 0.1331 [{ ^0.5 

    =0.5 X ] 2.186  +2.6101 [ ^0.5 
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    =0.5 X 2.19   =1.095 
 

كيلومتر كنصف قطر دائرة مركزها  1.095 )ب( المسافة المعيارية =

 و موقع مركز المعدل
  

 -ولقياس نمط انتشار الأسر المشمولة بالرعاية الصحية تعتمد الصيغة الآتية : 
 عدد المربعات في الشبكة \المعدل المتوقع  = مجموع التكرارات 

   =370 \ 36   =10.2778  
  }المتوقع  \   2المتوقع(^ -)الملاحظ   {= مجموع  مربع كاي

 
(1(  )10 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =0.0075     *6 
(2(  )0  - 10.2778^)2  \ 10.2778  =10.2778      *13 
(3(  )15 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =2.169   *5 
(5(  )25 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =21.088   *2 
(7(  )8  - 10.2778^)2  \ 10.2778  =0.504  
(8(  )12 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =0.288   
(14( )20 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =9.196   *3 
(20( )18 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =5.802  
(22( )22 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =13.369  
(32( )5  - 10.2778^)2   \ 10.2778  =2.710  
(36( )30 - 10.2778^)2  \ 10.2778  =37.845    *2  

_____________________________________ 
 312.6289=      المجموع  

 
مما يعني وجود تكتل في التوزيع المكاني للأسر قيد  312.6289)ج( قيمة مربع كاي تساوي 

 الدرس وان وجود مركز قريب سيكون ذي فائدة كبيرة لأكبر عدد من   
 المحتاجين للخدمات الصحية .  

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 2تمرين رقم )
قرات البشرية في اقليم زراعي ، افترض الباحث في دراسة عن الانماط المكانية للمست 

وجود علاقة بين التجاور المكاني و )التشابه( التجاور في خصائص مجتمع هذه المستقرات . 
( كيلومتر 50وقد جمع البيانات المبينة في الجدول أدناه ، علما تبلغ مساحة منطقة الدراسة )

 ( مربعا لغرض التحليل .100مربع ، ورسمت على خارطتها شبكة مربعات تضم )
 ( تصنيفها حسب المسافة المكانية ، وقياس نمطها وفق دليل التجاور ،1المطلوب : )
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 ( تصنيفها حسب المسافة الاشتقاقية بين قيم متغيري )أ( و )ب( ،2)     
 ( رسم شجرة التجاور العنقودية باعتماد المتغيرات )أ( و )ب( و )ج( ،  و3)     
 نة بين التصنيفين المكاني و الاشتقاقي .( المقار4)     

ملاحظة : يفضل أن تحسب المسافة المكانية والاشتقاقية وفق طريقة فيثاغورس ، وتكون 
المقارنة بين المجاميع او بين المستقرات المتجاورة مكانيا في الخصائص ، الاسقاطات البيانية 

 اساسية في الاجابة والتحليل .

 تغـيـــراتالـمـ احداثيات الموقع 

 ج ب أ ص س المستقرة

1 3.1 4.2 0.4 0.8 0.9 

2 5.2 5.3 0.8 0.2 0.2 

3 2.7 6.1 0.9 0.3 0.7 

4 1.8 4.1 0.4 0.3 0.5 

5 4.7 8.9 0.3 0.8 0.5 

6 7.4 9.2 0.6 0.7 0.4 

7 8.1 1.4 0.6 0.3 0.9 

8 7.2 1.5 0.1 0.9 0.6 

9 2.5 3.6 0.6 0.6 0.7 

10 1.3 2.4 0.3 0.6 0.1 

 
  0.5^ } 2(^4.1 - 3.6+ ) 2(^2.5- 3.1) {( = 9( و )1المسافة بين المستقرتين )

        =0.848  
  1.772( = 10( و )4وبين    )     0.860( = 4( و )9المسافة بين المستقرتين )

وبين  6.890( = 2( و )3وبين )  2.716( = 5( و )6وبين )   0.905( = 8( و )7وبين )
  3.630( = 5( و )2وبين )  2.370( = 1( و )2وبين )  1.942( = 1( و )3)
 
 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 


