SaAY gall) i) fil B ddadl) ) g0
QUS e ouabad) anuall
da)tial) Agalil) ) (51 pha Jalddl puadY) gall)
ol dan i
e Jis e 2]

OY Baaal Al el 43 | i) salll araa b sl dgadll ) e sl aay
Ll oluall UK 5 (o W15 s KU e Leule Cunay g 21 AL gl ool il L dasl) ) el LA
gaill Ao 3 ol L) (pe dall 3 S AS yidia i) gh Llag) Afiadl) ) 8¢5 | Al dpanl)
O 8 Aail) )yl e sy baad agd ang Wl A3ull Bade g Alaal) Cag yla (i
Oy Al sl @llia J) 3 Lo 4o ddis Ll oy ) ) ddiial) Al clalia ) Gl 8 4l
slll" (s dage Glalia ) 13 3 S Clalia ) o d88a 0l ¢ maaall oLl dia B (3135 o5l
Caan el V) ¢ Gas Al gie pumd¥) clll ddlal) oSl o s (A "yl ol 5 "maaaall
Gl oo b Jilell gl Y1 s sal) dbay Lo, Sie S5 e jle duy pny Alle 258 (Bl
Cloat) jia) ani ) el padll dgadll ) el 2l ¢ sadll 138 e |l il g aall sl
dallaal A shnall ageadl Ao o cangs ¢ Ja¥) 3 a8 ddaall 2 gl andaat s anill dyllaial il
Agiadl) Al e e ALLad) 3 gudl)

il s oaall o eall g sbadl 5 A8UAN (Jia pand) AL gla diaill il dadail e Joadl) 138 S 5
1559 Wi andi - bl ¢ QL) s e - (5 AN dgail) Al a8l o) e e ) e o Jaill dal)
(5 Juadll 3 M) ddars ad) Agadll Ll clead e calhal) 50l 5 & G

»2AY) gall) Guld Liasl) )

By ¢ sl lpalliad i peadY) geill Cilial i dnalad dgal) il il 2
50l Y5 (Atiadl) Sl o jlatind b el D) 3 seadl Ja yall) aaill 5l dnlSay)
(sl Ll Gleas pé g 8 AIal) 5 sadly ddasi all) AS jidiall piliall
puill S Jlaia)

) ) ge LA 5 6 penall ALY aldl o) 5 o g5 2aY) Al gha dgiaill il ol )3
oY 15k Aalaidy) g Lo laial) aladl) 81508 13 gan (BIAS Lld ¢ saill 13 o | LeilS d ) dpdieall
@l el Holaty o Sy aseadl 138 b ¢ Agiadll ) Jsa Al aal awey salai@) o)
Al WL ) <o a8l laiiny) jumds 8 ualil) ¢ il | Al ) 8 saasae iy
(bl s a1 5 s S e A il WS ) i 3a3 o1l il s ) sl 13
G Wl Aaldl dgail) )l e | 3 peial) daliall Cag yall dca e Ll e ) Uaiia) Jalal
O Ledliyl 5l Lol oy ol Lo By A 0 17 G s Aa 50 1.3 Ll Dadlall 5 ) sl s o b
Guivarch and Hallegatte 2011).9 (Davis and others 2010 Gz.l_“u‘j\ Lz).u: :\aL@—’

Jla Al Jailly dalaial) ol il g Ay peaad) cilaladd) 8 Gald OGS peadll sy
Sl 220 padi Lag (Jliiade ¢ A gL g WOy m8lill JMA (e ) a0 s3a i) g i | Gl
Jall Cua (e S IS ddlide il jla ¢ UL g ¢ A8ES 8 50 Sy Glalisg LagiST s Uy i Jaall
5SE Jeat Aan O oda | Ll 1% Connal) (ha ¢ Adpsall gl oD O djma L S5 (5 nall
T e i sadaall AL e "GaY Calanll 3l gall”




<)l AN ARG &3 13 Candl Jila Jlaial oo dgadll Sl peekat B SIA ) gall) CB) e ()
e i Gl — a5 ¢ il g BslatiV Ao laia¥) - Cag ylall 44 LS Ble) po g0
S G 1S ST el ) ¢ dgall ) Al Gaad Jie o) dgdlaial culS Ll | e ol
i) el s il o) S 5 bl Laliall Caglall lay Gaaadl G aae ) a5 Lee ¢ FLL
oYl
Jtiesal) B LAl g yhal)

Ll 5 dgiatl) ) apenat] Apaliall g 4 saldl Cag plall daal 15k ¢ ) Al aiia dolee Sy 134
da ) DAL caliag odl) llll Je jdlae JS54 Gushall i ¢ 48Ul gUad 88 (Hallegatte 2009)
Ga) Ayl yadl 5 Aile 5 yeS A8l Cllasa (e el jeSll Z W) (e obuadl Ja 65 Sis | (a2l 5 (301 ad)
A yra ol el S of LS | Apusadil] 48N 5 Ly 5l 48l (2 gerd) g 2l aaa g ¢ () Cilalgial
8 Aol daalall e oy LS ¢ Agalill Coual ol 5 24 gl 2L 1 i) 48 pliall Glaadl S ISy
(el Jlall ) Sl ¢ Usi) ol cpeall sladl guen 8 cille (alaiY) Gudle <8 55 Al 2008 iy
et e i Al ¢ Jall dgail) ) el of gy (basiall Yl 8 AGEKH o H
S AL sl Al il ¢ lliadll da el laliall Gy 8 Lay ¢ aal 5V aladiad 5 4y yuasll
. i) ) ol

sl ki cllee o5 ¢ Adal sl e ol Lo pald (S5 age Ll 4l 12
Gl Cua e daldive sl 3 LS| Aglle Ay g S el ) A0 all )l 286K diaidi
eloeSI) U] 5 ¢ 3 culd Al eI ol bl e (U2 Y1 5 elaall @lginl Cun (e @lld (S5 &l ) 5)
L o iS5 S ) gt Ly (il aae | A8ULI mdaiall Il cald Jball s ¢ ¢ e SU (g 4]
s ol axe O & Apanadll ALY s (Kalkuhl and others 2011). d8Uall duliw areal Jiay 43l
Glo M8 e s Aadl L gl g5 b g Bl (e BsA agdllaiind Jiali ) g aial) pds Waal
Adlidl
CsSh gl Jaddl) gf ABUal) e g duiad) ciludadd)

Jiinnall & Al 5080 (a8 5 Asae i Tl ) 28N DginY) A4S Al g5 8
Ji A4 aall (2010 sl il ¢ 2010 GsoAls ¢ i) Al 5 s S el gld ) aa
dpulall G QA.AJ\ O) (Gusdorf and Hallegatte 2007). Jaal) )\-’—wi A ey - Al Gleral L o
) el el 8 JAlatll e dalle | phlaa gl I ) geadll e el (5 sicall 5 3 5all e Cilalasll
bale) (RS gl a5 e Lol Las - 3 5l o3 aind (685 O oy itesall 8 Lgd s po it () S
7 Jemil iy il Gl ol SASY Rl - g

8 Gty 1750 ol Aiadll il Jragy 2l SEH Gl A€ jidiall piliall ABLg)) ISy
Al g (alaBY) saill (g 5aS 3l 48 2 Jlae (o Al Sl G ga el gaill dual i
Al 2 Al ¢ AaliayY) 3 5ets Lala ]l aead Gledd b il Jadlly sl il dadal avenal o
sale () gy ) - (e gadiall il Aeadll i g Ay 218 i L Ulle LTy ¢ dpaiill dpaaY)
sball ) Jalill Jsuagll o L Ay s delaial 2l - A geasall uY) e A5 sbaall e | Hau
L“g‘)uuj\ dw\wi‘)}:\;d\éco‘)u‘ca-Lﬁdhaﬁ‘j\yﬂb&\&)ﬂiﬂﬁwﬁdg;)niy\uﬂb
ennall G yeall ladd g3 aele ¢ JEd) Jue Jdo | 2l e Uagl KU - ) jaall duually Aali g ¢
Tl jacan o Wi lila 4S5 3 880 LaY) Su Guarapiranga 3 ddamall 5 ) oLaSU
AL e Wyl gakaiy 13y, byl Q51 8 Ggla 18 aaoae JL) g6b sle glSu (e % 25
dalay Gl Al a8 Al G ¢ Apudlil) 5 paal) Baly jg G glill (e A ¢ A8 66 g el jeS A0S 86T Ladie
o) Aaaly Adaliiay) J pall il ge e dlaie W) )




AU ¢ ZAUSY daddie A g jaall Gglaliall Bl Jelall oo 44 gin g S dicadl] A8UAY) Lalas]
S plall (5 pmnl Jail) iy | ol and 48 55 5 La SiST5 ALl jolae i 5f o Aiila s )
A8 jidall qiliall ilia) jheme dagi y ¢ 50 e s dpaleal il e ¢ sl sel) Gaglig alaa Y (e
¥ (Komives and others 2005). 43l 3 juia g 40l )l dadll ol @Blgiul clile) o) | ) 53l b
ot S ) o ¢ A dlle il se e @ e i i e g ¢ dadd allall 49085 L) Glle Y ga
o) il iy ¥ (2 Juadll Jlaiy) atae Lo o (o iy A Al o) 3l Y Jseasll 3 gla) (e S
s el eSl 5 elall (e 3 ppraa ClaaS () sSlginy agd ¢ Gl | glad 13) ¢ (58 yall ageads ¥ Le Llle 5 <l
(Arze del Granado and J/SJ\ O 25 Y Z) Al LY sy (e ) dan 281 280 (o slay
Clld G lagy La T ol ) o) i (ST e bie i) any guasl) o) j88 atials 3 others 2010).
Adaall g Afiadl) &) ol (s Dbl

a0 Agiatll ) el oS, Aiadl) il 3 bl Al deadly oY) dinlial) Lo 53
Al Ladia Lasi 5i (Geneletti 2003). 4l 5 (o sl sadll g giil) g Dpnnadal) Blaliall e 3 5l | U1 daiill
Ol O el glie Lajliall o2a | 4SS ST (LegalS 1 ST ¢ Calail) JhzadWT oLl () iy
5 (G Gola) Jime 4l 68 38 oall) "elid) 3a cpn JLaalY) ) #UsS 38 50l et 358 4al
dgiag "@acmuuawmsm‘;uumumyuﬁ (e laial Gsthae ()5S 38 La 5 5) "2 jall oy
;b)@ﬁ\uﬁmh @&)ﬁ\g\ﬂg\w\‘g\ pcuu_u\um@ mﬂmm
3508 V) ¢l yeadl) a\.s.u\ Connal g ¢ Aoy 4S5 3 Galily ¢ anal) @l jshg s JSEY) Juady
#L el U]l 5 Ayila s sl A ) e 0 5S5 Cun) Bl (s (8 Adli) e
cbwuﬁ.})ﬁ\?u\dﬂ\)ﬁyu)& dsﬂ\&l.iasu‘j(u}aﬂ\ eaa&_\nj\c‘\s.\.ud\c‘)\;
Al M\M‘gwm:ﬂ\u_mg_uumag@)sx\}uu\ Jall Jil g o<1 ¢ 3okl
Yaieoelill plad & AL ) ddla) A8 () g Aid) ) 8l) s (Rang ¢ Apabial Clanl G5 e
5 - e iKY Asail) Al § JiadY) J jal) Jady - AU dcaddie Sl olid dadloal) 28KAN 5 glas
i) 28 Ll g8 ok e e e dlial) B L) AKH o3a Gy sat s ¢ %

Al Sl dalisale] o Glcaiie L) 4dlay) CaldlSill L o5 a8 3l clad) g

b oAl Jiall 5550 500 Aaas siall 5l <l ) (B 32US JBY) ) Jpaat ISy ¢ Bl S B

g_,ﬁ dﬁf‘ el slas ) aaldall ¢l 4 G5 u\ Sy ¢ el S (Glraudet and others 2011) Lw-uﬁ
S Al (5 saal) ud} JWl Ll ‘;\ d}mjs\ A GMJJ\ Lyu\ uu ‘;uu} L_MAA\ o q.maj\
peldsl ) dalad)

Al plaldl 5t da jia ddle 208 Jla u_a. skl yee 5Ll ddanl) ul claldal) Al
slae Jie dgadll Ll 3ok oo Linl caad A cilalia¥) @y 8 Ly sl e 508 Glalaaly
o) maall Cgin Ly i) 8 pald IS0 S sllall e clalgiaW) aaa ) | 43 55 sl oy oyl
Laans ¥ ¢ alil) alladl 3 Wal Wmdtiie Juai¥) 1 Le L sl yeSU e ) Gl g J81 Jomny Caa
¥ eal dalla b ) Jsasll (0 Gl 00 Yo 70 3 OSah Y Eua ¢ fuéul\ ahlial 8
(L‘SUS\ 8 % 33) 4 5l

M)Wameé\ u;)&u@u}h?SO d‘}uuﬁj ¢ o\.mj‘ ‘_A\ d)m)” J\JJ\
Aanailly 4ie sl o peall dually HSF ganll ¢ allall deall e (2012 i sl 5 dallall Aaall
‘_,J\ 1990 2 % 74 (0 sl Aallall bl Je () shoany (A IS A Candl ) | o) ilalaaY
L % 63 ) 1990 ale (& Yo 44 (pe 3 ) Cun ¢ IS Bl auall Cageall B8 51 2010 2 % 89




5 "alal) CJLA\" raie B ja DAY (aSay (2012 o gall 5 Arallal) Al Z\ALM) 2010 ple 4
Jsma sl LS axe e 4l 1 UL o 8V iy of - anall Gapuall (8 58V "a Sl Jal sl
) S e sl Coyeal) HBL )5y ainall 3 35 5 AY) cleUadll G cpa 3 ¢ oliall
LS ane (IS5 o (Al daall o il (e Lelildy Loy olaall 325a Ao ol 3l DA
8 aa¥) sl = e % 1 sads Wiy jil Jladi g Jass 5Y1 (5l dilaie 8 sl Cijall 5 ol
(2007 Cpen) ZaaSa¥) O sl Ay sean (A Y% 2.8 5 An el pae Ay gean

Gaia 8 ¢ unal) oaiall o pall ) Jgea sl ASa) ) G508 add Jble 25 35as o
Claliial 4pdil - 4l Glald) 8 4adll (Sl G sad aw sanita gbds (MDG) 4B (Slaiy) Caagl)
Jaill 5 A8l laxd (e g sl 8 ) Jsall (e S il S8 ia Agiadll ) a g 5]
il (Mea) (50 % 7 5l ¢ Gsin 5¥ 50 0sla 5515 (G 1.0 sady 3y Lo Al - Al ) o paling
Slo ¢ adadl 13 Caai ) sa Glla el laldl i 3. (2010 05 ATs ) Al lalll sl
O @siall ga OS¢ Ly A B JAa (5 g 5 Adkiall o S IS Ciling aliall G e a2 )
Cazia s sl ¢ 2008 ale 4 dihiall Jaay) szl e % 15 ) dgiail) sl clala) Jaas
2 sl U-’é—' REIR g;:‘ 5 3o\ (Foster and Bricefio-Garmendia 2010). Jzilly 4dles) a:' QSM\ 5 gisal)
8 sease Ayl Aiatl) ) Clland 3 LS 85 g ¢S a1 Sl e e By il
) )

Ll agilalia) Al Ziaall Al (il aes 235 8 ganall Jiahy ¢ Al plad
Jra s (AUl 30 LS 30l ) 5 Jadal) IS (ga) AL egiuY aliivall saill jlise (jlasa pe 4l sine ol
(UN geall dalxivaall 28Uall asiall aa) 3 jalee calaal old ¢ UL | L dalaind ST 48D j3liaa
ALl s ‘?.Abd\ Janall ddelias 5 ¢ Aaall ddall ) Jaldl) J g oll (52883 ® SE4ALL)
3asaial) Al (e yallad) daal) ddcliaag ¢ Blis!)

Jainall (e ¢ @Bl gl 8 - Ll s e oy o () zlisg Y apeal] Zpaad) d8U Clads o
il oY @lldy | Al Gl abadtiu) die s ¢ dglag) ) deal gie Al @l il o S5
LY o 0l Lapes Y ¢ Aan) Al Ayl landy cplaaile (53553 Lesie s Qi ) Sl
1.3 3 Addl) il aladiunly ob jgSh d &5 JOA (e Leall) oy 4dlial) e ¢ JUall Jaa e
4S5 e ) LS el Jshand Jysad 3ok (e Glld g e (S s ¢ Aaddll ) Glls 5588 (s ke
Gl e dgadll Gy juaadl) Llee AU Gl G Y (2010 sl i) dus 0¥ alad) L
Zlinis ¢ obyall gl 3 | Al) Ve Jalil) Jgean ) () 65 O eyl g ¢ @l g0 3 = Jall) gl
Adlxtial) L0 Llaiy) Calaa ) (N Jpa ol Ggis ¥ 90 Jola 70 gy Hay Lo laliiasl ) dalill )l
(Hutton 3aia)l (381 yall to Jaliadl Laid Lein % 75 a3k Cun ¢ anall Ca puall 5 oball culalas) sy
B SIUNE SH S PO KPR oo i Al dles 5 4l ) Glaliial 40l and Bartram 2008).
glad 8 4y jlaiin) clalia¥) 5ol ) ) eV saill o ¢ Al Gldasall 5 dgiadll i) cileas
Al )

Al el L) o ) i 2 dle degl (e Caiaill e g sl dilad ¢ i i€
058 2T (6 (S e Gaalall 212 32 450 ey (gl all (aliia) il e S 53 sl o 53U
Ol 14 - Y0 Jhle 350 ) Jear OF (R (050S) 2T 0 (880 (e gsle JSD 6 32 YY)
Jule 200 - 50 bl ¢ s el ¢ salall 8 ¢ s 550 “argll O sa . 2030 ale Jslay G SY
G Cugd LS ¢ Allaay) Jlaiind) CadlSs oa ol ) o38) Al 4 il ol LYl e SY g
4 L) claliia¥) oda (L Jsedill CallSs (aliasl g 48kl 30 US ¢l ) (e 2l 6al) laall 8 380
550 <aaell dpailly JAY) e ¢ dpallall ol L) Jaa) (o 5y duan (it Lgi€I ¢ 3508 Adlay)




Lo Al (plalall CalSy 38 o3 ¢ Fliall yund e diaill il CapSI AAISH Jal5 Y a5 gsalall e e
(2010 (s <ludl) 2050 ale Jsla G s Al )Y 50 jlle 30 515 O
Agiadl) ) gy gal

e alladl 8 dgiasll ) 8 laiinY) delainY] s Jgea o)) (el Gl ol yiud 5 5ol
ool g ¢ 3mS Clal  Y) Amad) 3305 Say Y - ALK 5 el Adaals Al Aol oY Wa GalS e
i saill 3 gad Jasi i ¢ Lle S pai ol laiin) callati Ladie ¢ Glly ) 28LaaYU | 3 peiose dulee A (e
A Ay e Glile A g g Baba) 1da gy pliall 6 Ladie Ja | (il y8Y) e 3 )58l 2 gasy
e Jshall el 5 il gleall i ade Gy Galal) Uy saill a3 Cuaall Gad ¢ 400 0Y) 8N 2ol
oo ¢ el (A DBl G Jaaall 2l Jysad elldy WLl bty | dpnlend) lalaa) g el jleiiny)
GAY) Y] i aa i) A el o jliiall (S Cmy ¢ el Qi gl il gall 3045 (50 sk

e ilS Al Adlall g ApalaBY) dalaial) of g dgaill ) b leind) GUS axed AT Ca
Lo Wlle 5 ¢ Jliall agey Gaa ALK A8SHH yuet ) Lo, diaill ) gl b Lot ) Laad ALy ka3 yid
L Ol UIS a8 Lua gl S Canad B | 3 S A0 e g 4008 5o lS aae Adail Al ea
% 2 Mo dandl aze g ¢ Al Jlaally ¢ Jlau¥) (Elidl e aalid) Sl and el aly ¢ L
Jisalll Boad C Msn Gagny o OSay JSLE s o elzdll | Maal) sl zlll e
damidl Lyl o % 20 o )-\5\ Olaad o Lo Qi gﬁ (2008 UJﬁU BrlcenoGarmendla)
e % 45-30 ¢ (2 2011 sl lill) 4o lal e COla gill Glld b Ley ¢ A e 5 A Y
L(1IBNET 2011) Lalusia) oy ol 5 4S0il) (ye Dy jusiall ool
fdads ) (S 13l

agen () L W jads o Aiall Al Aplard s 8 acliy Of 028 ) seaill 4a 5l Aallaae ld (e
e\m\&uﬁw\w@‘wuu\ &dew\u\m‘j\@uﬁj\ J\JJ:....»\ ).\):.4
el asiad ) 1o G Jaeanill g il sill 5 Gl Aladll 50y LS (e | LSy A8l
2=l & Ll 13 Jagdt e VLAVl 5 cila sleall Lia o) 55 e Al 3apaal) (el by Jasd
A4S slaall 5l a3 53l (380 0 5 408 2 HA 5 pral) Aalal) cladall 558 ge clld L Lay ¢ SLY) (e
Al BV e JlE g clliill e ol G 38 5all 3.S SV 350 Gld (e g | alall ¢ Uadll

Cliall ST Sl andiial g dadiall (5 gl Ao 380 gald) il padi caag ¢ @l ) ALyl
S L@ngz_,s)@\ey)x\cm}m‘;smy\uﬁjagw\@Jxew\uﬁdps&m
u\u;nec‘)]\‘;.c6Aﬂ&@.\.umj\J@\&\d&.\.\.\u\u‘m‘\ﬁu\Jﬂy}‘\ﬁu\u\{)\} ujs.\u\
c oS IS (Bl A0 Aal i) (paad ) Oy el Jioad (sa e, Ay sllaa (565 8 4 gl Ll
Jadll (58U | sadwall jee g Ani gl e O ca il aa pulad AT eyl 3 el e puetian oS
Ly 55l AV (e Caaill ALaSS e ) ) - iy | Agiadll ) leadd acall oLl b il gmaall S
(gl Lpaail) Dl sl 5 O lm gl e Jia) Ll 03] L gt el s

5 S il shy myad il Sl Y | lall e ¢ shal) g Al i) 3 AT il <) 38
IS5 ke - 48U Cilaans LalY) JUA e ¢ JB) Ji e - Al e o sbadll g ¢ Gl g anall
Gildana ol LeiSar Y gy 1323 i Al (e el s e Ly 8) & 3 jueall Glalll Aald ¢ ale
@EJM\JM\(M\J\ﬁu\@JMY\wJY}JdJUAJﬁyUSAgcd\zﬁd&u‘;s:\_ulaj‘@&:
g_,Jf—) ‘\-M;\Ey‘ Aalall Cilrasse 2elis C)i S .(Foster and BricefloGarmendia 2010) BANERHEA] B ylad
L) A8l 8 adafill agui g panad) il s g (e 00 il i A (L) (3 0 e (8 ¢ JUial) s
slaall 3)) 50 Jin) dgmpdall 35 sall 3503 Ao olald) e Gawiill g 5l acld WS | 2Ll 48l
s Ol G sl (g Wl g sal) 5 AiLall alia ) ciladd audiii | A 65 gall (g (ASjidial)




Ol Aapas 8 ALall 4 sl dla 30 dgida 1) iladall o 3l o 33U gadll F Lg sl (3 o siad Jilas
O3 A5 Sl s8I (e aa Tl A all Aasl V1) 550 O sale 90 (s 0 sSoms (ol By slad (g5
. % 30 Ay J81 AdS () i ¢ Bael () glad aa (2011
uldal) 3 ,)0)

aa b Lo Glle ¢ dganll ) 8 oSy Al ) cledd i aund s pad ) AUl
¢ JEal Juw oL e 5 i T i al) s g Jrag Lea ¢ allall 3005 ) i el 330
Laa ¢ A0l S Hall pladind e gia 4y alaa V) Julis 3 Jad e s 35k ol S L Glle
) 5 ey callall B laY el el Aad) ) Wal dala @llia ¢ canad) 13g) | uad 50 alan V1 &
JalSiall Ladasil g andaiill 5 jlend) <l sol Jadis Al <l a1 (e A gama (i (e JLEAY) il
‘ L lally G all
By sl Bakl (b il By i) Al) (ol - ) B35y ¢ aiia A po lgignd (S0 Aaga 1 el
Woa @l aa s, wadll saall 3 J8Y) e ¢ Jall gl Gans (addie - el 3 il dlail
Laal) A8l (Y Uyl Al (15 L lan) il LAY Alaiul) 6 cpivday 05855 8 Sl off
b Aualy ) i gl A 5 Jaill Aol A4 (e SIS Jadt (Aaaral) ARl Ul Ll i) Jail
OY ¢ Jashall el e 58T A5 all o 5<5 Jaill Apaal) AGI (pa ST o)) AGSH () o5 Ul 5, Jal
¢ Jadl dass Ao slad) Jaas o JE Blay ol 48 () sy 3 Sl aa LA Jpand agiSay o) Y]
- V0.6 5 il gaall e 0.4- Y 0.1- o Sl ) 3555 e allall &y peadl D g sall - 5l g
(2008 O 50AT s O ald) Jaghall (aall e 1.1

Ladic agiokd (po GalddY) 5 8 Cu) iV 5l (68 G Aiaddia) dg jall 028 i
v 5S1 56 a8 Al e ae N e ¢ G 13 s0n (50 lSU) il dai 3 ) aladiial 48lSH i
Ol 1) % 30 e 8 dhay () oy Ll 138 0 ) (2007) iy Joa s, Aaiiiall Jaall G siase
(1999) CssATs aos aas () 3305 IR (e "ladla Sl S 3o LEH CadSa (e % 30 (e i
Ada) Jlaud) gl cidl | % 20 s iy sasidl cl¥ sl b ol Jaill sl )Y G
s - (,M\‘;@u\Md‘umdjﬁj-sm@‘gw\u&}m Leiullad
psdl S (éf\)‘}?}i125)4_1‘)‘53\.1_1.»:&_1\‘)\}1533wwu&}e}ujcﬁdumu\uA
. a}JJﬂ L_iLGL»d)\AMJS)AM JWY‘MJPJ
AA3)al) il yal) de auilS

30Y1) % 20-10 sai e pull Javgia )y ¢ % 73 Ay 3 shaall dikhia) Cuidll
Alal) Jaill b 36U Gaunt ) oadsaill Jadll g5 O (Sar (2008 Arg_aall (3 ykall 4 )
O Sy () 5l Al 3l slusall aae Jia) dpludl Ledl se (e caiaill 8 sacluadl g jlaud) e
Al Jaill Jailis ol) aawtie Guuail) & Dl et lkis LS Gusdorf and others 2008). Lkl (e
(Odadl) ldasa ) gan <l Lol Cad) ga L) d.m)
5 L Al Sl A8ES G (Jlaza 5 alad) Jall dmh;\ d}a;\ 33y 1) JalSiall g puaad) Jandadit)
e\m&\).m.u MJMM}JA}&MU\A\M\J\_&‘aM\Z gﬁﬁ (MJM\Q_:\JMY\})J
Nieswiadomy (Nauges and van den Berg 2009 0.3 - < 0.1- oy HI Aaddia dy yrw & g ya L._;\S—HJ\
(el da 30U ey Sl ol olaall o gu) clile) 5 (A 45 pas o)) 311 alasins¥) wichy and Molina 1989).
Jalsall s | obaall el @Mgin) culd o) Jhmdys ¢ 4a pfie il 3lay O Sy pladll 128
o oS Jills (2000 55 s s <l pns8) 153U 2 sl 5K Eum 25V (4 sball e Laliall daial)
c el 13 & Al L) ad ) acall Al ) (5SS




; ‘ ; ity pplaally bl s Sls) )

lellaSin) a3 13 3elS ST lan) o dailill @) Jra oSy Hlensd dalgd) DLl
¢ dazadl (5 Sl DA (e digd) 8 elaall (e b€ GlaS g5 (Say L alhall 310y dalia Cile)jaly
Pl ale) Lakuil Jagi o Sy ¢ Gl L Baaa)) e\s}\ sbaall alas JMaia) ) dalad) cuiad
o) oS (A L e il | el Adaals slae Ji dadail ol ) dalad) Jla Laa ¢ ducliall ol
8 e aed A ALY Gubill #lsy | desiia) glald) 8 aladiuY) a8 s o Juill 53 sa e 18 58 Caaal
alaiu) e Bal Yl aigll * Total Sanitation 4les 323 | gUadll 328 J8 (je dmaalil g Sl al)
Al sle) pe STl LAl g ill Aalia@Y) e 58 sal)

L;_..,t,}...nq\mzw\ws“isq)mjm‘ym)fwsmm‘uqiz%@\}u\,ﬁu\ws%ﬁ
Osabiall llay Cua ¢ Baaatal) A8l ddadls | julae Ol oY) oda Alia) aua® | 1d82a lan) ~Sal
Jail) 3 agiila g e (o 508 Basaiall A8 (e dillae 43S f A A gie Aa (panial (381 all (e
el ¢ 1995 ale (& (2 Juadll Hlan) saaadl LS jall L5 2 68 1) @gial 8 LY julea a6
Giiad s ¢ % 19 Ay sasall il jluall 38 5 gl Jalil o 68 gl IDlgial 8 SlaBY) ulea ol
s A % 23.5 Ay (min ) Giagy ¢ 2006 ale 3 odaad &5 ¢ s (i L 2004 ale J sl Caagl
L gia e D) oV L siall a1 5880 b Hld) aiiae Of e ae )l e ¢oe) sl il sle dalasl
Csaaall SN ol bl jie LS IS (50 S 2T U e Wl ja 140 Gilal Caagy o sh J sk
LsLLLAM@k—lls‘)hQ\JMJ}}XSPL}AMQ‘JMEJ)L}A&LMGLAU\EAJ‘&—\LAMUSAA
sl A b jlaiall Culed LS ¢ 4 yuzaall

onlrall Lgd (5S5 Of ma el e AT Alla dadal) ddxdl s ehall Jslal syl asy
LSl il edall 30 pa Jlagind g3 o) OSay L pensil) 5l (e 3208 ST dalall ol Lt
(22011 (Hsall ladl) S I ) Hlalaad) g clilan¥) Julis ) 5 shaie ) il Slaad 30 (1
A0S 5) 2030 ple (8 Aadail elall (38 e ) s pads e 2.7 J5 Y 3 ¢y ha SRS ey
(2011 4yl all a8l
¢ JalSiall (G gaad) gkl

6 fun o Aladll g Aadatl) Jolall aladind 3 il (g 59 pia ¢ doa f g Hulaal) Glld 8 Lo
100 oSai ) € 2010 iz 8 48] 3 g2l ¢ Aighaill glall 28) gal alladl Callail) Cargy | 3y
Go oS8 ga allatll Jany 2020 ple Jslas Alad 5 dudai 358y gl sil 5 38 ga daie) (a5l O e
(seball 8l ga U] Gaad ) G gud) el sa Ao il 8 sacluall s )l e g Gl g aladl (e Ual)
; el allall 8 Lgalasinl 5 L ydi 5 ddgdal)

OSay D ¢ Aligia danl) ) oY 15k Ay 8 Gl ey Unghdld o) juadl) dgaill ) callas
b o hob aeat (S0 Y ALald A8y by Lgl Jabadll) Ging ¢ palena g (o8 IS Lgtalil] p ohas
Sle 30le (5 sl adadill g _cal HY) aladiu) 20 g1y Jail) aUad e s Al o) dal e ya ga Ul
S S b e Jme ol (Ko Yy leladll jie dalidal) daadl) ) dadasl Jelaw ¢ el
Jass o ¢ 4 gal) oyl jual) slaall 513 8 dpaaW) Al el ol Sl ¢ ol oSl a5 e ol
Jail) Talai¥ 5 ¢ Jaill dgiag A A8l o) callayy L Glle gy JSdy 48Ul 9 JAT Jelddy | (Jld)
oi@_(@)@sd\ Gl el ol oSl Sl ) Sl 258 5l Ja (ga) ddlisg diUa culaliia) daliadll
Aalail 3ol Gty 2y puaal) Al) jpmds ) VLAt 5 e slaall L S Aot (35
laa ) Cilide oy Of Sy A Japladll Ui (g S CanS Sy ¢ Mallyy | s AY) Agiatll )
oS IS Aial) ) CallSs il a8 5 (g padl) pn gasal) e dgiasl) ) dalail




1Gtadl g gha

aLaBY) 4aiill 8 jaa g & yae o ay puall puaal) Be LS UKL (e 3D 2y pual) s gl 3510
L W - Al lalill (e dpaell (8 (2009 (Aol clidl) diall Gl aanal e dapd g il 0 ¢
a8 A 30l ) Aenlal) ALTAY 3 gl dgiies - Jaws sial) ) (mddiial) JRall Alla e a5 1) olal)
& Osdumy 5l paladY) aae Cae by of a8 giall (e ¢ @l 8 caall () siey ol GalaiY)
o5 .2030 5 2000 (ele o ¢ @l le 4 () Jble 2 (e ¢ Aalill Gl (8 4 pmal) Shaliall
200000 (3 4y panll 3hiiall dpolall daadl Calauzal 330 Ladiall 32 3 228 Cacliai Gf a8 sidll
e Al s Ao laia) BV 3l (4 L) 5 dalall Aubdl clpaal 225 250 e 600000 ()
il dlae juadil dolae ) LA aa g ¢ Jaal) el | 35S Al S e and il Gl 3 e
. BelaSy

Jeisall 8 juzmaall @ 5 ool o oSy 3 Clisas all 5 ) apanad o J6¥) 46l oY)
Ak Alal) a3 o) sy b ol sale) e Adlad) A peaall ahlid) cilubad) o3a oK o) cany
Jasi | Aldle azal )W) (3 sul 685 () om0 138 eay (S 3a0al) cilids siiall lagiul 4 sl
il 5 qazal DU Jladl) 2230 (e Sy i pall s callall G Jaws gill e 3y yuzasdl el Y1 (3 sud
Sl sale Laaid) bl aciad | Abadll S (<Gl IS8 LaadIS 5 ¢ saniiall duca )Y dalid il
¢ Qi b Sl g il ) lrd e aiSU ClStaall Cilans 5 i laleall e (8 gl iy
) i 5 a1 il ) Fans 5al) Y1 ) el Al alans

¢ Aaaliy) el ey lee - A8UKY 0L ) ) s e ) S0 Radi al) el Y lad (o
sda S, Jaill e llall 81} 8 aebuy g ¢ A8 5 ) gussal) (Sbaall e g paal) 3 o aing s
ety A V) dalise e 5 il (el (pe uand) - al Y il o) sy Ulaal Qs 4031
Oalas) e A jall pal DY) bl Gilai ¢ M Anging (A Al 02 (B 15-5 Jilie) 1 e
oSad Y Ladie ¢ Wil | Jaill a5 GGy ol Jaas e 350800 ) oo Lae ¢ il g 465K
a3l 05 o Jeindll b ¢ Ay pumall Cal LY 8 Aumidie () oS3 5 callal) e I ozl Y1 e
b Lanls Slde cpadl Aol glbiad) 3 s gill 5l 46€ o i, Uajie ol guall 5 ) jpeal
3sagate o el 3 ) gall (anadd e Gl g JSH cilabaill jid el el IS 13) Lo aass
ClLalaBY) 43 Jerd (3l Gl o)) G ¢ 4y puzaall 31D Gt ) Gass 318 ozl )3 Jale (35
il il G588 G el (e L AlaY) s Aalall W gas ae la¥) (e S 8 sy Y (Y1 4 el
Ao )Y 508 3 e J a3k ST ¢ laaal) Baxae LS o3a e Gaueiill ) a3 G Sy Al dpasns 5l

B 3u8a% 530S FCY) duanil) 3y jail Aadl@iall g dagadl) shaliall yy olaisale) oo 430N & ¢l 54
Y15 g ) pal 4803 S Lo Ll | A yisial) cilend) (ge dpaal) b Bale dapail) ghlid) o ifi | e
mu&\ GJL:AS\ L_u.l;“ ;Luj\‘;r- U.UJL:A]\ DJASL)AJ;.’LM MMMJMA}QN_}MM\
(8 B ada aneni Bale @lldy oLl Callaty | e f S Clegin shliall 038 asaaisale) s doll
slaall s Jaill dual) A8 Agiat Ay Lgy W sk slaad) dalaiall o e U5 3US ST, T adad
b3 apanal Cany | Allall Al ASUSH aeal (Al cleadll s Slaill Ay jo i Yl el Sl
& kia zliad ¢ Jaal dass oL agiald) (e 2S¢ pdaall GG ae ) gliiall alasiinly cule) jaY)
Laa €T3 088 cla¥1 A8 5 e 0 oo Lo Blle 5 el cLal) W o dia sle ] je ) Jualal) sale)
(2006 sl liall) (yuda sill 33le) (30 43 508,

2012). (Viguié and Hallegatte Jaill 5 (5 sl Jail) G‘A\Jy‘ Al e A AL 4y 61 9Y)
Jal sall Legal€ BI85 i (Say g &y pumall al )Y ﬂjum}uau)\ g pasll Jaill ¢l LA Lo 53




saaall cl kil o (Bl SMin (oS Laie JSLAAD Wi | el sai e ] 5 Al dpa A
B A4S (g guma gkl g liie aa 5 Y Can ¢ g5l Al g LS - clead) Jaill b LY
Jl 2ae dga g (A i A g0 je 1 Dk Tpladll) (e g aill 1 3lay | L Jadasal) Jail) A4S0l (e 0 AL
S bad) 2o (e g ¢ Ol elaia¥l s  Jlall 2iladl dags Laa ¢ aladl Jail) aUad eddiiia (pe 13
sell Euslig Y e llse e ey e i i b g ¢ Gkl e

il AlalSial) 4 plaall il Sul) (a5 a8 g paad) Jiil) dadlae Ja8Y) (e
Al JaY) AL gha claliay) ad gii g Basial) Greddicial) il gana pllan gllad o (Say
Jaay plall Jail (o (g a2l e Jilinal) (8 danla palio LSt g ¢ 2y ] Lgde adly al
S omball B e 56 L Ue Al ) ¢ Al AV Gl ) e Al ST S o )
zi's?z.zfm\)smﬁdi@ﬂ\weu\;dmﬁ}ujjagﬁoiwe@n‘;;_ﬁuﬁ\mg;m;ﬂ\
S0 O i Y il i) oda o V) ¢ Aaalall Jaill Ll s e allall 5 1a) 5 sabaBi¥) Jalsil
ol Hall el | o @l Jan e of ey A JB @l A e psl Ao senan plesdl Gl e
o)l Csin il e 3 aladl Jal) CadlSs Jan (g gaakatiogy ¥ Gl e K0 G dsilatin)
¢ &g paall Ol aes (e (5 SU S (2) % 80 5 (S (B) % 5 o b (Liall Jiay ¢ s Sl
V) e b S A 535 (2008 sl @lidl) % 90 () 10 e aladl Jaill Jilas s & ) 55 Caa
3 (e sl alad) Jiil) 8 4dla) 5y o3 JAal Cunal Jas g oSy ¢ alall Jaill e (33 dgm g a2e
C Ol alana (A UL 15Y 50 16-12 s ) deans ¢ (0ase Y (A) % 14 G (WL sl 2) %
el Aabial) dead) Jalal o ey siasal a N1 531l (8 ¢ mdiall J2al) i glse o adl ing 13
088 O e ¢ pasadll any o | g pumall il et 5l Ay ) e Al i) g ddline
SR Al i (pa 13 BLEA (Adiaue dglaal 5 AY) il g ) gl 1) dda ) Cpwas
; ; . gyl

s ga L Ay ymall Jaall 315t SIS JalSal 8 Gty 1750 Woayl (5 jumall Jail) Caly
OS5 A8l ) i) a1 o ganal) J g gl (s 38 ¢ Al L BT 8 alladl el aea 0l
any o oS WS, il o) e G g8 158 oA AT B3 ga el e I oty G ¢ 3 pasdll laY)
Bovenberg andz & . baBY) S all (e 13y () sdisny () Gl A Jaall (3 sas s (e B
Graham (2005) 3 . Aleall (ja g ymall (e JI o5 oSy dad jall Jasil) CallSS o Goulder (1996)
- Sl Aai€a g L) J g sl S Sl 8 @ Aiiall S N

Aals ¢ 5,0l cll ) e - Agegadall LA 3 1) ae g puaad) Jadadill ey & Aaal N 468 6Y)
lgine dlad a5 ¢ se o doe ) allall aainall adic) ¢ 2005 sle g, Jaall dmidic Glald) b
i pall JAN i3 ) (e % 70 oty ¢ oY) s L Rmdal) ¢l S e Gl llall Jaad < 5 10
Lmdiie ol e T % 15 s o1 ¢ HUaY) 13a b al Y1 aladiud g (5 umall Jaydadil) dawy
Lo ¢ dompdall UaaSU & jie JSE) e yaa ) oY Aage Auabdiall A8 L0l oda | el o 85 A
s i 55 il 33 sanall dulaadl ) Sl s, el e daal) 3T j0ei ST Casaal il colilandl) G113 d
iy ) 5a s lalaall ol a2 il Y plasiid Tl (gl ¢ A aal) o) jaall 5 2 saull
.(Hallegatte 2011) J;UM‘ sl Q‘; C—’\-"\-*2’:‘55\ BrSVENEY “—‘-‘3335‘

3ol ) 050 Ol sk (e 3,0l ol juadldl Aubd) b ¢ dpanill (8 il H e ) kil
ailia 3iaty L@ial) ol el ddla e Jalial) b aebad o) Leils (e dladl Al il 5 lalal
e 8 Al 53 31 Gae g o aall Sy S Jsa 2 sie )5 43) (2009 (A sall clill) Lpalasl
Glill) &l &I iled 8 el )Y a jaill ¢ 9a (Glaliall (e el 8 16 gan a8 giall (g peaal) L)




10

Lyl s elandl Hlall g 4 uSul) aadid Joall clill s A 0 Glb ¢ @lld ey (2010 Al
2011 (Jsall clidl) (5 pumall Jaghaaill 8 & Liall s g Cliliadll jlaline zrad (S oS ruia il i g
Al BlEaY) ae ddaf ad) ga A lad) (e Gl Sl (B L 1099 JAIN Aial) L0) cali (
(Hallegatte 2011).<baddll g il gl J) Jgasll

¢ Eylesl) day gdlai®y) AUl (aildh g Jo Blaall O ) 9 pd lguaild g duiatl) L) dilia a5
sl olaall b JE gf oLy 5eSH Jia) i sSall aal Jid a5 O Sy G ¢ & paal) cilind) 8 L Y
daalill 5 palall e &) <) Q\J;td,sz‘ayu\ofqgmg_kmwaég (el Cajuall
(Hallegatte 3_yilaall & ) sSI1 il aas 8 Alilae Apulul) Aiadl) Al Slada g 3Lal) Gl il (glass e
g e o Oloatlia 3lay Lae ¢ calla jal ) K0l 5 5 80 300 ) ol ¢ <lld &= Tierney 1997). 2008
(Henriet and others 2012).4x3lall a9 ylall 8 43S 5 (galaBBY) alaill

Aatl) @l il oans 28w S Y Ja¥) 5yl 2l gl andass g aaill ¥ ladal) (e Joli]
Al ol s ) Adle 3 58 Cannsy Ty S Agan 5 (g0 Bbe s (g3aBl 5 (5508 ) sale (g0 Ay sl
aand s a1 2l ) axill jllae (B ) i) gl s gt o am ¢ 2l o3 ) Tl
s asall Wl e & Al i) aasd ) Yo o all Zling ¢l aLall | Jal) 5yl i) Gl
g paall Lyl @l e ARG ey, diieall 3 o) e I dea D0 ) 058 o oSy
i) 8 A e legufe (S Vg Al (e el 8 Y1 Leadnaas oy (pdlll ¢ (g ) JREN
Gl i) S (A Ay pia (b ) e A ) Jie) i) aad ) e all zling ¢ dlld g
Ol 5_eS AS yidie wilie (38a3 () Sy Al ((oaal) G yuall Lakail (Jie) diadll sl 8 Al
Ol A 4 pland) hlial) B alad) JAI) Jiba gy g ey o A (e, Al 5 Lalai8Y] Calaal)
Cra alad) JAL Jilag 38 O OSag ¢ 2 ggdl Gaglig alaa Y (e Adlad) iy ghewal) i daad Jal)
O Ot ¢ Al )l Al e U (6 LAY Gany 8, i) G g B Gt g 4palai®y) BoliSl)
a3 e Jard Al ¢ oaall Gopeall diaill Al @l e Jlie) 2 5 IS5 Apsba@y) LSl Jans 553
(uls.mj\ dain ‘_,,Jubj °L.+°M 3 g

ot Gaat g el jadd o) S bl 5 Gled jal) e daad) o AGLL) J sadll & el
Gn oo DAY Glalid) ailia (e el V) gaill dnl i) apanad callaty | dpaill g Al dlea (g
b SlelyaY) il dagia M Juadl) iy | Al Laal ST 8 L e 2l ¢ cl jLall o2
lgalas Sl g cblalaally ¢ e (o ghaii i) e DU g 1A ) gl (e A1AS ¢ Dy 1 6Y)

<UAa s

2007). OsAs k) dae IS )Y 930,11 aes sasiall Y o) 8 Jaall daa Al ol gall jass (1
slim guall g il slall 30y 5 ) Wl 5050 s ¢ conund i) 8aby§ () 9 pall A8 pa alanj) s Y
oalaiY A Gaidiin ¢ 2015 e Jslas 43l (2012) Camasi sl 5 Lpallal) daall dalaia o 535 (2
S O /i) e ¢ R AL % 12 L) Caagd) 5 slaie ¢ % 8 () Asuaa slie agadl ad ()
AUl Cangl) oo 1ns ¢ ) ol il ) J g sl A5 ) allad) S 00 % 33 (Jsa
% 23
aa i Y30 gall s Adaaill Cangiusall (5 sisall e aaind g3 U s see 4y jlaiin¥) cilalia) 2 (3
e sleall paad A shuall 3 geall (e ae I e ¢ dgaill sl 8 lalil ol jlefind ana J e 58 50 iy
i) Jee 4o sane ¢ 2010 Fay and others ki) sl 4l & Al ol jlainy) 5 iy 4Y
(MDB 2011 ebull dgal)




