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 مقدمة
 ت المنطقةدراساتقاليد  من :من أربعة تقاليد رئيسية مقابل أي تعليم جامعي تتكون الجغرافيا كنظام 

لجغرافيا الطبية لها اما ا .  الأرض البشرية )بيئة الإنسان(تقاليد علوم والتقاليد المكانية وتقاليد علوم الأرض و
م يهتالأول . التقليد  قلليممنهجيات جغرافية خاصة لرسم الخرائط والا تقليدان رئيسيان ، كلاهما يشتركان في

أرض الإنسان )أو في مصطلحات اليوم الإنسان والبيئة(. لقد تطور من "الحتمية البيئية" )المناخات علاقلات ب
 ة )لا يمكن أنوضعف الصحة( إلى "الحتمية" حيث تضع البيئة القيود النهائي الحارة الرطبة تسبب الخمول

تتنوع  و قلدم( ولكنها تتفاعل ثقافياً 15000تصاب بالأمراض التي تنتقل عن طريق البعوض على ارتفاع 

البعد الطبي   . المحيط الحيوي عن الأشكال إلى "بيئة ثقافية" يتشابك فيها الوجود البشري بشكل لا ينفصم
تحويل الغابات المطيرة إلى ،  عواقلب الملارياثل ممحددة يهتم بأشياء حيث تطور من هذا التقليد  للجغرافيا

سطح الأرض  التقليد الثاني معني بالتحليل المكاني أو تفسير التباين . أراضٍ زراعية لإعادة توطين السكان

مؤخرًا ، تحسين قلرارات الموقلع وشرح ، الى  وصفً  . الاتجاه مع مرور الوقلت كان من تقريباً لأي شيء
تباين توزع  مثل، في الجغرافيا الطبية ، نتج عن هذا التقليد دراسات حول الظواهر .  توضيحال على أساس

 -في بعض الأحيان يعتمد على تقليد الإنسان  التفسيركان . وقلد  الوفيات والمستشفيات والعلاجات العشبية
 . الجمعيات البيئية الأرض ، ولكن في كثير من الأحيان يعتمد على المجموع ،

. يقوم  وسعت حدودها ثورة اختصاصلثلاثة الماضية ، شهدت الجغرافيا البشرية كفي العقود ا
. الجغرافيا الطبية هي أحد  طرق تعامل مع قلضايا أكثر تعقيدًا، و الجغرافيون بتطبيق مفاهيم وأبحاث جديدة

 المشاكل المتعلقة بالصحة : دراسة وتطبيق مفاهيم وتقنيات جغرافياالمجالات المتنامية في الجغرافيا البشرية أو 
. النقطة المحورية في مسار  والتقاليد المكانية للجغرافيا، البيئة  و الإنساندراسة متجذرة في  حالةوهذه ال ، 

أن فكرة  عندما كان الطبيب الإنجليزي الشهير جون سنو رائدًا في 1850الجغرافيا عام الى جاءت  الطب

ات منشآت إمدادبالمرتبطة ، حالات الكوليرا ياً مع الأحداث الصحية الظواهر البيئية يمكن أن تتطابق رسم
عتمد ي، للسيطرة على مرض  ةمفاهيم جغرافيلمجرد تطبيق ذلك كان .  المياه داخل لندن باستخدام الخرائط

ا يً لعب دورًا أساسان تأن الجغرافيا تستطيع . لأن عمله أظهر لأول مرة  نتائج التحليل المكاني مباشرة على
 .وليس داعمًا في تفسير العديد من الأمراض 

وأهدافها  هايهدف هذا الفصل إلى إلقاء المزيد من الضوء على ماهية الجغرافيا الطبية ، وأساسيات
المعلومات ظم نعلم البيئة وانتشار الأمراض ومكان التكنولوجيا ) . كما أنه يعالج ومقارباتها ونماذجها

. كما تمت مناقلشة نظام المعلومات الجغرافية في  بعد( في دراسة الجغرافيا الطبيةوالاستشعار عن  الجغرافية

 . مجال الرعاية الصحية

 ؟ما هي إذن الجغرافيا الطبية

مختلف  تم إعطاء الجغرافيا الطبية كجانب من جوانب الجغرافيا البشرية تعريفات مختلفة من قلبل
 تم تدوين التعاريف في هذه الورقلة ؛ . عدد قلليل من والتعريفات تستند إلى وجهات نظر المؤلفين كتابال

على الصحة  هاوتأثير اهتفاعلات ،  الجغرافيا الطبية هي فرع من فروع الجغرافيا التي تتعامل مع البيئة البشرية
ما يميز الجغرافيا .  الصحية والمرض الجوانب الجغرافية للصحة والرعاية ركز علىت اإنه. للمجتمع  العامة
ستخدم ت. أسس نظرية الجغرافيا ككل هو تركيزها الموضوعي ، وليس أساليبها أو اتمن تخصص الطبية
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بشكل فردي  اكما تم تعريفه ، الصحة الصلةبمجموعة متنوعة من الموضوعات ذات  تقصيمفاهيم الجغرافيا ل
في دراسة الصحة حول العالم  منطقة جغرافية تتضمن تقنيات جغرافيةأنها . تم تعريفها على  الكتاب باختلاف

 . وكذلك انتشار الأمراض

 : تي( ، الأب المؤسس للجغرافيا الطبية ، الجغرافيا الطبية على النحو الا1952عرف جاك ماي )

 بباتدراسة توزيع الأمراض الظاهرة والمحتملة على سطح الأرض و العوامل التي تساهم في المرض )مس
يا فرع من الجغراف ، اخر . تعريف  التي قلد توجد بين هذه والعوامل البيئية الأمراض( تليها دراسة الارتباطات

بأنها تطبيق للمعلومات ت . عرّف )الحالة( وأنظمة الرعاية الصحية البشرية يتعامل مع الجانب الجغرافي للصحة
الجغرافيا  عرّف . كاتب آخر ، والرعاية الصحيةوجهات نظر وطرق لدراسة الصحة والمرض  الجغرافية ،

 يدمج التقنيات الجغرافية في دراسة الصحة حول العالم وانتشار الأمراض بأنها فرع البحث الطبي الذيالطبية 
صحة الفرد وتوزيع الخدمات  تأثير المناخ علىمجال يدرس  ي. بالإضافة إلى ذلك ، الجغرافيا الطبية ه

ما لأمراض )بجغرافي يدرس التوزيع الجغرافي ل الجغرافيا الطبية كمجال 2009 روزنبرغ. وصف  الصحية

 . في ذلك الأوبئة( والمرض والوفاة والرعاية الصحية
ينظر بشكل  الذي ختصاصالامن التعريفات الواردة أعلاه ، يمكن تعريف الجغرافيا الطبية على أنها 

يتعامل مع التفاعلات بين .  زمانو ال في الفضاء اوعلاقلتهشامل إلى جغرافية المرض والرعاية الصحية 
يفحص المرء العوامل  : . هناك فرعين أساسيين للجغرافيا الطبية الإنسان والبيئة وتأثيرها على الصحة العامة

ة جغرافي)علم الأوبئة الجغرافي(. يمكن أن يطلق عليه أيضًا  الجغرافية التي تسهم في اعتلال الصحة والمرض
البحث الوصفي الذي يحدد تكرارات المرض وتوزيعاته والبحث التحليلي يشمل  ، المرض واعتلال الصحة

بينما  . . هذا يتطلب فهم علم الأوبئةأو فرد عرضة للمرض الذي يهتم بمعرفة الخصائص التي تشكل السكان

)جغرافية  يهاإل والوصول دمات الصحيةالخالعوامل الجغرافية التي تؤثر على توفير يتعامل الآخرون مع 
 .هذا يتطلب استخدام التحليل المكاني . الرعاية الصحية( وموقلع المنشأة وإمكانية الوصول إليها والافادة منها

 

 أساسيات الجغرافيا الطبية
. ختصاصلالأساس أي تخصص آخر ، هناك مبادئ توجيهية تعمل بمثابة  معتمامًا كما هو الحال 

   : الطبية ما يليلجغرافيا اتشمل أساسيات 
مواقلع معينة حيث  . هنا ، نلقي نظرة على تفاصيل وتنظيم فضاءه المكانمعنية ب تهاالجغرافيا بطبيع: المكان

الأماكن مهمة لأنها عامل محدد  . منها  ، عوامل الخطر ، والخدمات المنظمة والافادة هاالصحة أو اعتلال

 .ا له الصحية الموجودة في منطقة ما والحلول اللازمة، ونوع المشاكل تهم ورفاهيالناس رئيسي في صحة 
والوضع الاجتماعي  السكني الحي حيث كان هذا النهج مهمًا في استكشاف العلاقلة بين الجيرة السكنية في

 . ومقاييس الحالة الصحية وعوامل الخطرللساكنين والاقلتصادي 
لصحة العالمية . وفقا لمنظمة ا حياتهبيئة تشير الصحة إلى الحالة التي يكون فيها الفرد متكيفاً تمامًا مع : الصحة

عدوا ". لقد  المرض أو العجز الرفاه الجسدي والعقلي والاجتماعي الكامل وليس مجرد غياب حالة( “1948)

التحرر من المرض ي ، وعادة ما تعني كفاءة الكائن الحل الصحة على أنها مستوى وظيفي أو استقلابي
  . والإصابة والألم

التوازن بين  فهي تنطوي على حالةبما أن الصحة الجيدة هي أكثر بكثير من مجرد غياب المرض ، 
تركز الجغرافيا الطبية  . مع النشاط الوظيفي الكامل ةمتوافق البشر والبيئة المادية والبيولوجية والاجتماعية ،

الصرف  قاس بعوامل مثل توافر مياه الشرب الآمنة وتصحة المجتمعات والسكان بدلاً من صحة الأفراد و على

 .وبيئة المرض ، ومعدل التحصين ، والتغذية ، إلخ،  البيئيةوالحالة  الصحي ،

كان والصحة المولذلك فإن  . الطبيعية والبيئة ظاهريتعلق بالمحالة من التمتع بالصحة خاصة فيما : هذه الرفاه
 .في هذا السياق والرفاهية تشكل أساسيات دراسة الجغرافيا الطبية
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 أهداف الجغرافيا الطبية
هذه الأهداف متجذرة في التقاليد  .هناك أهداف مختلفة تنوي الجغرافيا الطبية تحقيقها كتخصص

 -:لبيئة البشرية للجغرافيا وتشمل ما يلي المكانية وا
 .من وجهة نظر السكان وليس الأفراد الأنماط الجغرافية للصحة والأمراضتركز الجغرافيا الطبية على ( 1

وبالتالي على  تؤثر على صحة السكان للعوامل المختلفة التيتسعى الجغرافيا الطبية إلى تحسين فهمنا  (2

عزز أيضًا النتيجة النهائية تووالأفكار التي لدينا حول الصحة والأمراض  المفهومعزز ت االأفراد. كما أنه
 .لرعاىة الصحيةل

أهمية  ادراكالبيانات )الأمراض( و قلوة رسم خرائط دراستهمتساعد الجغرافيا الطبية الباحثين على فهم ( 3

 .المكان في فهم الصحة ومرض

هم للمشاكل الصحية وتحسين صحة الناس في جميع أنحاء العالم الجغرافيا الطبية تهدف أيضا إلى توفير ف( 4

 .التأثير عليهم بناءً على العوامل الجغرافية المختلفة

ساهمة مكيفية ل افهم وتوفر ، مجتمعالو وبئةالجغرافيا الطبية تسهل الفهم النقدي للصحة والمرض والا( 5

ى عل تأثير التغير البيئي والسكاني توفير الرعاية الصحية وتحسين فهم ادراك اهمية في اختصاصالجغرافيا ك
 استخدام الخرائط لفحص الأنماط المكانية للأمراض وعوامل الخطر التي قلد تكون . إنها تهدف إلى الصحة

 . الصحة العالمية مساهمة في المرض وكذلك تقديم بعض القضايا المعاصرة الرئيسية في
التنبؤ بـحدوث الإصابات الرئيسية من أجل تعزيز الوقلاية  ةحاولم و ها ،أسبابو الأمراضالكشف عن أنماط  (6

 . منها

  لجغرافيا الطبيةاطبيعة  من تعدد التخصصات
الصحة. الموضوعات المتعلقة ب قصيتتقنيات ومفهوم تخصص الجغرافيا ل تستخدم الجغرافيا الطبية

 . في ليفحص العلاقات بين الناس وبيئتهم من منظور شامهو أنه  أحد المفاهيم السائدة للجغرافيا كعلم
تؤثر بشكل خاص على  تخصص فرعي معين من الجغرافيا الطبية ، ينصب التركيز على هذه التفاعلات التي

. مفهوم آخر للجغرافيا هو التعاون  المحيط الحيوي صحة الإنسان ضمن مجموعة متنوعة من النظم الثقافية و
العلاج ، ولكن فهم  يجلب الطاقلم الطبي مهارات الوقلاية والتشخيص و.  التطور لتحقيق مع المجالات الأخرى

الجغرافيا ف .سبب وكيفية انتشار المرض يكمن في جوهر الجغرافيا الطبية مع اهتمامها بالتركيب المكاني

علم مساهمات من مجموعة واسعة من التخصصات مثل  ، الطبية هي موضوع متكامل ومتعدد التخصصات
)للافادة من البيانات بكفاءة واستخلاص النتائج المناسبة( ، علم الأحياء  الأوبئة والصحة العامة والإحصاء

خريطة انتشار المرض(  عملية المرض( ، الهندسة )تقييم التعرض( ، نظم المعلومات الجغرافية )إلى )لفهمه
 . وعلم المناخ وما إلى ذلك

 تطبيقات الجغرافيا الطبية
يتم إنشاء الخرائط لإظهار   .رسم الخرائط ودراسة التوزيع المكاني للأمراضم الجغرافيا الطبية تستخد

. على سبيل المثال ، تم استخدام معدل الوفيات في أطلس  للأمراض ومناطق مصدر الأمراض زمنيالتفشي ال
والربو وما إلى ذلك وأهمية  مثل حالات السرطان الصحةالولايات المتحدة للنظر في نطاق واسع من عوامل 

 . النمو السكاني فيما يتعلق بانتشار المرض
في جميع أنحاء العالم  تستخدم وكالات السفر هذه المعلومات لتقديم المشورة بشأن توزيع الأمراض

لا شك أنه يساعد في  . هذا الأماكن تلكحتى يتمكنوا من التعرف على اللقاحات المختلفة اللازمة للسفر إلى 
يتم تطبيق الجغرافيا الطبية في إنتاج منظمة  . الهجرةو سفرالالحد من أو / وقلف انتشار المرض من خلال 

أطلس الصحة العالمي الذي يستخدم لجمع المعلومات حول توزيع المرض في العالم في  الصحة العالمية
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ساعد في وي الأمراض ، يساعد في مراقلبة انتشارو، والانتشارمحاولة للعثور على أنماط واتجاهات الانتقال 
من قلبل المهنيين الطبيين  Atlas يمكن أيضًا استخدام.  علاجاتالجد وتاين التحقق من تأثير الأمراض وربما 

 . العالمحول  هاتوزيعوجمع البيانات ب والباحثين وغيرهم من الأشخاص المهتمين

 علم بيئة المرض
غالباً .  مكانيا الأمراض تختلف،  . بدلا من ذلك التوزيع الجغرافي للمرض ليس عشوائيا ولا موحدا

.  في عداد المفقودين في الآخرين و ما تكون الأمراض الموجودة دائمًا )المستوطنة( في مواقلع معينة كاملة
أوروبا الغربية.  على سبيل المثال ، في حين أن الملاريا مستوطنة في أفريقيا الاستوائية ، فهي نادرة في

 ودة على مستوى العالم ، مثل جائحة فيروس نقص المناعة البشرية / الإيدز ،وبالمثل ، فإن الأمراض الموج
الرعاية الصحية والمناعة  نتشار وشدة التأثير بسبب الاختلافات المكانية في الوصول إلىلاتختلف مكانياً في ا

. على سبيل المثال ، بسبب الفقر وعوامل أخرى ، أفريقيا جنوب  والسلوكيات الجنسية وعوامل أخرى
خطر  يختلف.  العالمفي الصحراء كانت أكثر تأثرا بفيروس نقص المناعة البشرية / الإيدز من أي منطقة 

بما في ذلك الاتصالات والسلوك الجنسي ، والعوامل  تعرض الشخص للعدوى باختلاف سياقله الاجتماعي ،
 . في ذلك الصحة الحالية وحالة التغذية والحصانةالوراثية بما 

. في أبسط أشكاله ،  توزيع الأمراض و يوفر إطار عمل بيئة المرض تفسيراً لهذا التفاوت الجغرافي
 . علمالسلوكو البيئةو الوراثة -عزى إلى ثلاث مجموعات من العوامل ييجادل إطار العمل بأن أي مرض قلد 

والسلوك  عيشوني ة إلى السياق الجغرافي الذي فيه الناسيالبيولوجية للناس ، البيئالخصائص  الوراثة يشير إلى
بشكل مختلف في أماكن مختلفة ، مما  . هذه العوامل تلعب دورها تجاه اختيارات الناس وأنشطتهم وتفاعلاتهم

 ولوجيان مع بيعلم البيئة المرضي هو تفاعل البيئة السلوكية للمضيفي . أدى إلى ظهور بيئات مميزة للمرض

عمومًا  يفُهم . لقد كان علم البيئة المرض مسببات الأمراض ، من حيث صلتها بتأثير الأمراض على السكان
أسئلة "لماذا يوجد هذا المرض  نشرح أنماط المرض ، إجابة ع أنه يشمل ميزات البيئة والسكان والثقافة في

بين المرض  علم البيئة المرضي يتعامل مع العلاقلةأو "لماذا يوجد هذا المرض في أماكن مثل هذه؟  "هنا؟

إنها دراسة المبادئ الأساسية التي تؤثر على الأنماط المكانية والزمانية  .والبيئة الجغرافية التي يحدث فيها

 .للأمراض

قلد  . هم البعضمع بعض تفاعلات السكانمع تعكس الإصابة والتوزيع المكاني وتوقليت الأمراض 
ثل م غذائيالسرطانات أو النقص ال )أي تسببها أشياء مثل السموم والهواء والماء ، تكون الأمراض بيئية

ا في ذلك بم طبيعيةالعوامل ال اثربحث أيضًا في الالمجاعة( أو المعدية )أي التي تسببها مسببات الأمراض(. 
تحقيق  تأمل في رضدراسة بيئة الم.  على انتشار المرض في البيئة المناخ والطقس وتكوين التربة والمياه

  -تية :الأهداف الا
 المحلية ،  تنمية فهم العلاقلات بين الأمراض والبيئات -أ

 ، والبيئة بين مسببات الأمراض أو المستقبلاتالتي تحصل لتفاعلات لتطوير فهم  -ب
 ،التي تهدد صحة الإنسان  ضراوة الكائنات الحيةالحد من العدوى و التاثير على امكانية - ج
 ، استكشاف أثر التغير البيئي على مسببات الأمراض ونواقللها  -د

 ، تطوير مناهج جديدة للمراقلبة والرصد -هـ
 . تحسين نماذج البيئة المضيفة الممرضة -و

،  السكان من بيئة المرض على فهم كيفية انتشار الأمراض وتأثيرها على المضيفدراسة تركز 
نظام يتوسع  . إنهخرلااتلو واحد  ات الأمراض وبيئاتهم استجابة لذلكوكيف يتفاعل ويتطور المضيفون ومسبب

أفكار علم البيئة ، والجغرافيا ، وعلم الأحياء الدقليقة ، والرياضيات ، والطب  بسرعة يعتمد على القوة ويدمج
 للدراسة لبيئيةوعلم الأوبئة والعلوم الطبية الحيوية والزراعية والبيطرية وا ، وعلم الوراثة ، وعلم المناعة ،

لى يتعلق بتأثير الأمراض ع ، كما هو الحال تفاعل سلوك وبيئة المضيفين مع بيولوجيا مسببات الأمراض
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ع مفي المجموعات السكانية والمجتمعات وحتى  سببات الأمراضمعوائل تتفاعل السكان ، أي دراسة كيفية 
وائل كيفية تأثير المناخ والبيئة على التفاعل بين العلفهم  أفضلساعد على ت ا. كما أنه النظم البيئية بأكملها
لتنبؤ بعواقلب توفير آليات ل الرابط بين بيئة الكائنات الحية وأنظمتها البيئيةهنا ، يتم إنشاء  . ومسببات الأمراض

 . لانتشار وتطور العوامل المعدية التغيرات التي يسببها الإنسان في استخدام الأراضي
روسية والأمراض المعدية الفي ، اوالبكتيري اتالأمراض المعدية العلاقلة بين الطفيليتستكشف بيئة 

مل الموضوعات . تش تتفاعل وتتطور استجابة لبعضها البعضالتي ومضيفيها من البشر والحيوانات وبيئاتهم 
،  سانظهور وعودة ظهور واستمرار الأمراض داخل الحيوان والإن الشائعة هنا العوامل المسؤولة عن

دية علم بيئة الأمراض المع.  اضطراب هذه الدينامياتفي  والعوامل التي تسهم في انتشارهم ، والأثر البيئي
لنواقلل ا يجمع بين الدراسات الميدانية وعلم الأوبئة لفهم التفاعلات بين البشر المضيفين ، هو جانب مهم

  . ومسببات الأمراض ولتوقلع المخاطر بشكل أفضل

ي والبيئات البيولوجية ف المهمة لبيئة المرض أن السكان والمجتمع والجسم على حد سواء من المبادئ
ي لأ لتوازنا يمكن أن ينتج عن تأثيرات متتالية على ه. ضغوط كبيرة بما فيه الكفاية على هذ توازن ديناميكي

يرات بدرجة كافية بسبب التغيالعلاقلة بين الإنسان والبيئة ، إذا كانت مضطربة .  من المكونات المذكورة أعلاه
الهجرة أو الضغط السكاني أو الضغوطات الأخرى يمكن أن تظهر سوء  الرئيسية في استخدام الأراضي ،

. الكثير من العمل التاريخي أظهر التأثيرات على كل  تكيف كبير ، يتجلى في ظهور أو انتشار أمراض جديدة
المستكشفون الأوروبيون تشمل المظاهر المعاصرة  نطاق المبكرمن أوروبا والأمريكتين من الاتصال الواسع ال

صابة والزيادة في الإ زيادة معدل الإصابة بداء البلهارسيات بعد إنشاء سد أسوان ، الأخرى لعدم التوازن الهائل
مل تش . مشروع النهر في أفريقيا،  بداء البلهارسيات والملاريا والأمراض المعدية الأخرى بعد نهر الفولتا

بعد تطهير الأراضي لمزارع المطاط في ماليزيا ، زيادات في  الأمثلة من قلارات أخرى الزيادات في الملاريا
في الولايات المتحدة بعد إعادة  مع إنشاء طرق النقل في البرازيل ، وظهور مرض لايم الأمراض المنقولة

ريج حيث تم إدخال المناطق الزراعية . حدثت إعادة التح تشجير المناطق شبه الحضرية في الشمال الشرقلي
.  زلانالبشر والغ بينالاستخدام التجاري ، وبالتالي زيادة القرب  في السابق إلى المناطق السكنية وحتى

كما  مرض لايم والبشر. انتقال مرض لايم ، بمثابة الرابط الرئيسي بين خزانات القوارض الغزلان مهمة في
. نظرًا لأن الغزلان هم سكان الحافة ، فإن انتقال  الناس وقلراد الغزلان بين زاد القرب المتزايد من الاتصال

 . المرض زاد عن طريق قلراد الغزلان بسبب التغيرات في أنماط استخدام الأراضي
بها جائحة الإيدز ، فإن الدرس الرئيسي الذي يجب تعلمه  تعلى الرغم من الخسائر البشرية التي تسبب

ها تهديدات كونمقيدة  الافتراض بأن الأمراض المعدية هي ظاهرة من الماضي ، إلى حد كبيرالوباء هو  من
 .دراسة مشكلة الدول النامية  كلها  عندخاطئة كون ت '' الصحة الدولية"رئيسية للبلدان النامية ، وأن  صحية

 اشئة والعاودة للظهور ، والتييعد فيروس نقص المناعة البشرية / الإيدز نموذجًا أولياً للأمراض المعدية الن
 تعترف المجتمعات الصحية الآن بأنها حقيقة لم يتم تقديرها حتى الآن وخطيرة، حيث  يطرحها الأطباء والعامة

 .  تهديد للصحة العامة في جميع أنحاء العالم
 

 نماذج ومقاربات في الجغرافيا الطبية
ا ثلاثة نماذج أساسية يتم استخدامه . هناك اقلعيةتم وصف النماذج على أنها تمثيلات لمواقلف الحياة الو

ستخدم . ت والنماذج المكانية والزمانية والنماذج السلوكيةة يالبيئفي الجغرافيا الطبية وهي تشمل النماذج 
. تحدد  تقاليد البيئة -ق رئيسية في عملها مرتبطة بالمكان والإنسانائثلاثة مناهج وطر الجغرافيا الطبية أيضًا

 . مطبقة أو مفيدةة طبيالالجغرافيا  الأساليب الثلاثة كيف وأينهذه 
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 النماذج البيئية 
 . ات والأسباب البيئيةعاالجم هي النماذج التي تحاول تفسير حدوث الإصابة بالمرض على أساس

أساس الخصائص على  يرتبط أو يصنع من ازدهار جراثيم وأمراض معينة مناطق المرض ومدى انتشارها
الأنماط والاختلافات في المرض حسب أنواع الأمراض  تحدد هذه النماذج.  ئية والتركيبات البيئيةالفيزيا

درس . ت / المستوى ، معدلات المراضة والوفيات إلخةيالصحالظروف  السائدة ، ونسبة الإصابة بالمرض ، و
، التربة  لتضاريس ، الغطاء النباتيالنماذج أنواعًا مختلفة ومستويات البيئة على سبيل المثال البيئة المادية )ا

 البيئة الاجتماعية والاقلتصادية )السكان ، كثافة المستوطنات ، مستويات التعليم ، المهنة ، المناخية ، إلخ( ،
الأمراض المنقولة  درس نواقلل الأمراض في البيئة )الأمراض التي تنقلها المياه ، الهواءتالدخل ، إلخ( كما 

مرض الفقر والأمراض المهنية وما  ، والمخاطر الجوية ، وموسمية حدوث المرض ،عن طريق الحشرات( 
 . إلى ذلك

 الزمانية-النماذج المكانية 
فهم أو تفسير الآثار المترتبة على الفضاء والمسافات والوقلت فيما يتعلق بانتشار تهدف هذه النماذج إلى 

 لرحلة إلىتشارك في انتشار وتدفق الأمراض ، واالتي  . إنهم قللقون بشأن العمليات المكانية الأمراض
جرة( واله . كما أنهم ينظرون إلى أهمية أنماط التدفق )الحركة فادة من المرافق الصحيةالمؤسسات الطبية والا

مرض في الوجود لر العوامل البيئية يتفس و تبحث في السبب. كما أنها  في إحداث الأنماط المكانية للمرض
نموذج  ماذج. أمثلة على هذه الن مدى انتشاره وكيف تتكيف النواقلل مع البيئة لا تستطيع تفسيرمكان ما ولكنها 

البعد عن المرافق الصحية  تشرح هذه النماذج أيضًا إلى أي مدى )تداعي اثر المسافة( .  .اضمحلال المسافة

 تكون المسافة من حيث الطريققلد .  يتم علاج المرض يشرح استخدام الناس للمرافق الصحية أو إلى أي مدى
، أو المسافة الاجتماعية كما هي موجودة بين ناقللات المرض والمضيف  أو الوقلت أو الجهد أو تكلفة المال

والسكان المعرضون للخطر والمرض والمناطق الموبوءة والمرضى والمصادر  البشري ، المضيف البشري
 .الطبيةرعاية ال

  النماذج السلوكية
العلاقلات في حدوث و نماذج بالسلوكيات الفعلية المتضمنة في عامل ناقلل المضيفتهتم هذه ال

 سلوك الناقلل وسلوك البشر المعرضين للخطر واستجابة شرح تكيفالأمراض. تحاول هذه النماذج 
 . المرضى إلى الرعاية الطبية

 الانتشار المكاني للأمراض
نتقل الأمراض المعدية من ت  . إلى مناطق جديدةانتشار المرض من مصدره كيفية  الى طريقةالشير ت

 من الموثق جيدًا أن الإصابة بالمرض من المحتمل أن تتأثر بالمسافة حيث .الفضاء  برع خلال السكان و
ومع ذلك ، في عالم معولم ،  .الأماكن الأقلرب لمصدر المرض من المحتمل أن يكون لها معدل حدوث أعلى 

ن أن أن المرض يمكهناك أيضًا أدلة قلوية تشير إلى ،  ةالنقل المتكاملوسائل  بط بشكل متزايد من خلالارتم
 . بسرعة عبر الطرق على المستوى الوطني والمطارات على المستوى الإقلليمي والعالمي ينتشر

غييرات . الت علماء الأوبئة لعدة قلرون كان الانتشار المكاني ، بالطبع ، ذا أهمية كبيرة للجغرافيين و
 السمة المعروفة للمجتمع المعاصر هي.  علم بيئة الأمراض المعديةو رة في أنماط السفر غيرت الإنسانالأخي

. هذا يتضح من انتشار سلالات الأنفلونزا الجديدة  زيادة السرعة التي يجتاز بها الأفراد وعربات النقل الأرض
 افرون دولياً كل يوم ، ومليون شخصأن ما يقرب من مليون شخص يس التقديرات ى. أحد ، كما نوقلش سابقاً

إذا أصيب شخص ما وبالتالي ، .   فر من البلدان المتقدمة إلى البلدان النامية )والعكس صحيح( أسبوعياًاسي
 .  السكان في قلارة أخرى في اليوم التالي بمرض في إحدى القارات ، فيمكن أن ينتقل إلى

. مع فيروسات الجهاز التنفسي مثل الانفلونزا  الإرسالعلى طريقة  معدلات وأنماط الانتشار تعتمد
قل عبر الطريق تن يحدث التكاثر على الخلايا الظهارية في الجهاز التنفسي ، ومن ثم يكون الفيروس الفيروسية
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. أنماط الانتشار الخاصة يتم تحديدها إلى حد كبير من خلال فهم أصول  المحمولة جواً ، يكون الانتشار سريعاً
، واحتمال الانتشار المكاني  المكان أكثر كثافةيكون حيث  التفاعل  ان هات المسافرين من البشر. أيووج
تم تحديد  .. هذا مهم بشكل خاص للأمراض سريعة الانتشار ذات معدلات الإصابة العالية مثل الأنفلونزاأكبر

ان أبطأ دز ، ولكن انتشار الإيدز كفيروس نقص المناعة البشرية / الإي السفر والهجرة كسبب رئيسي لانتشار
 انتقال العدوى أكثر صعوبة ويتطلب المشاركة في سلوكيات ديع بكثير من انتشار الأنفلونزا ، منذ ذلك الحين

 . محددة
يمكن نشر أمراض الرياح وما  ، انتشار المرض من خلال عوامل مختلفة مثل الماء والهواءعملية 

 :إلى ذلك بستة طرق مختلفة وهي تشمل

التوسع  . ينتشر إلى الخارج إلى مناطق جديدة يشتد المرض في منطقة المنشأ ثمقلد  -أ. الانتشار التوسعي 
غالباً ما يشتد المرض في  هينتشر المرض من مصدر إلى آخر. في عملية التوسع هذه ، فإن يحدث عندما
تضعف. تم التعرف على هذا النوع التي من المرجح أن  ةجديد. كما يتوسع المرض إلى مناطق  منطقة المنشأ

 .فيروس الحمى الذي كان مصدره ولاية بورنو بنيجيريا من الانتشار في

. انتشار إعادة  تغادر الأمراض مناطق نشأتها وتهاجر إلى مناطق جديدةهنا ،  - ب. انتشار إعادة التوطين
 شأ فيها أثناء انتقاله إلى مناطقالتوطين هو عملية انتشار مكاني ، حيث يتم يترك المرض المناطق التي ن

مهاجر مصاب بفيروس  ، سواء كان ذلك هجرة حاملي المرض. يمكن ملاحظة انتقال المرض في  جديدة
شخص يعُتقد  6000بحياة  توأود 2010الكوليرا في هايتي عام  ت. انتشر نقص المناعة البشرية أو الحصبة

 . الاستجابة الطارئة للزلزال من نيبال فيأنه تم جلبهم إلى البلاد من قلبل عمال الإغاثة 
مزيج من انتشار العدوى  مزيج من التوسع والانتشار أو: يمكن أن يكون من خلال  ج. الانتشار المختلط

 .فيروس نقص المناعة البشرية / الإيدز  كما في حالة والتسلسل الهرمي والشبكي
يعكس  .والشبكات الاجتماعية لمرض عن طريق النقلينتشر ايحدث انتشار الشبكة عندما  د. انتشار الشبكة:

هو  من الانتشار . خير مثال على شرح هذا المسار الجغرافي والهيكلة الاجتماعية للتفاعل البشريالوضع 
. يمكننا أن نرى كيف ينتشر فيروس نقص المناعة البشرية على طول طرق  فيروس نقص المناعة البشرية

ان التي لديها شبكة طرق متطورة في إفريقيا وأيضًا ضمن الشبكات الاجتماعية تلك البلد النقل الهامة مثل

عبر شبكة الرحلات  الأخير الذي سرعان ما انتشر عالمياً H1N1 . المثال الثاني هو فيروس إنفلونزا )الجنسية(

 .الجوية والمطارات الدولية الرئيسية

انتشار المرض الذي يعتمد على الاتصال المباشر مع الانتشار المعدي هو  الانتشار المعدي أو الشعاعي:ه. 
احتمال اتصال  من تأثر بشدة بالمسافة لأن الأفراد أو المناطق القريبة لديها الكثيرت العملية الأفراد المصابين.
  المناطق البعيدة. منأكبر من الأفراد 

التسلسل المطلوب للفصول أو  انتشار المرض من خلالالانتشار الهرمي ينطوي على  الانتشار الهرمي:و. 
ي هو . الانتشار المتتال (نظرية كرستالر)  القرى النائية الأماكن ، على سبيل المثال من المدن الكبيرة إلى

من مراكز أكبر إلى أصغر. على سبيل المثال ، انتشار المرض  مصطلح يستخدم لوصف العملية المفترضة
 أيضا مع فيروس نقص . يمكن لهذا الانتشار الهرمي ر ثم إلى قلرى هامشيةمدينة كبيرة إلى بلدات أصغمن 

حيث  ية. ينتشر فيروس نقص المناعة البشر المناعة البشرية فيما يتعلق بالوضع الاجتماعي والعادات الجنسية
. ية لجنسا للعلاقلاتتم احتوائه في البداية بين عدد قلليل من شركات النقل ذات المكانة العالية والتزامن العالي 

خيرًا قلد أ  . من التزامن الجنسيومستوى متوسط وضع متوسط في  ينتشر المرض أولاً للأشخاص المصابين
ينتشر من المستوى الثاني من الناقللين إلى الأشخاص ذوي المكانة المنخفضة والجنسية  يكون المرض بعد ذلك

   . االتزام الأقلل



8 
 

في انتشار المرض داخل المناطق اللامساواة الاجتماعية دورًا لعب ت ز. نمط الانتشار الهرمي المعكوس:
بعض الأمراض التي تصيب الفقراء بسبب خصائصهم الصحية ، والصرف الصحي  ، مع المكتظة بالسكان

 . والميزات المتعلقة بالصحة البيئية المحلي

 

 التكنولوجيا والجغرافيا الطبيةاتجاهات 
 والجغرافيا الطبية .I.S) (Gنظم المعلومات الجغرافية

 نظم المعلومات الجغرافية هي مجموعات تستند إلى الكمبيوتر من الإجراءات التي تلتقط ، وتخزن ،
قات . في جميع التطبي معالجة وتحرير واسترداد وتحليل ونمذجة وعرض البيانات ذات الخصائص المكانيةو

تبنت  . البحوث الصحية أكثر التطبيقات قليمة في مجالالتي تستخدم نظام المعلومات الجغرافية ، يكون أحد 
كال مثل ، في أش نظم المعلومات الجغرافية كأداة رائعة لـفهم كيفية ارتباط الصحة بالمكانالجغرافيا الطبية 

أداة ممتازة تستخدم  هي  GIS . لتخصيص الموارد الصحية عبر المجتمعات الكشف عن توزيع الأمراض

. يمكن لخرائط المرض أن تميز المناطق منخفضة  لمرضلانتقال التحديد الأنماط المكانية والمجالات الأساسية 
 والعوامل الاجتماعية والثقافية التي تسهم في التسبب في المرض. وعالية الخطورة ، وكذلك المادية

يمكن تصنيف استخدام نظم المعلومات ،  طبيةتطبيق نظم المعلومات الجغرافية في الجغرافيا ال
 صحيةالبحوث الو الرعاية الصحيةو علم الأوبئة ي :و ه الجغرافية في الصحة إلى ثلاثة مجالات صحية مميزة

حليلية الأدوات الت . هذه منطقة في حدوث المرض ، خاصة فيما يتعلق بالسمات البيئية . علم الأوبئة هو دراسة
يهتم  استخدام نظم المعلومات الجغرافية في الصحةعلومات الجغرافية المستخدمة بشكل كبير. التقليدية لنظم الم

 وغيرها من الخدمات التي تساهم في بعوامل مثل التنسيب في المستشفى والعيادة ، وإمكانية الوصول إليها
امل المصادر لتحديد العو جمع البيانات من العديد من . نظرا لقدرة نظم المعلومات الجغرافية على صحة الناس

. يمكن  مناسبة بشكل خاص لمراقلبة الأمراض  GISالمرتبطة بنواقلل الأمراض ،  البيئية ورسم خرائط لها

نمذجة التعرض وقلياس مخاطر  أيضًا لمراقلبة الأمراض التي تنقلها المياه ، والصحة البيئية ، ااستخدامه
 . الرصاص في البيئة

 تحديد الهوية والتنبؤ بأنماط انتشار الأمراضمعلومات الجغرافية في مجال يمكن أيضًا تطبيق أنظمة ال
. إنها إحدى الأدوات المفيدة في رسم الخرائط  ضنتشار المرلا والأنماط المستخدمة للحد من الأنماط المستقبلية

رصد وتقييم لساعد في البحوث الصحية والتثقيف الصحي والتخطيط وات.  و لأمراضل وتحليل التوزيع المكاني
يمكن أيضًا   . الأمراض والأوبئة هاتهدد البرامج الصحية التي تهدف إلى السيطرة والقضاء على حياة معينة

متغيرات خطر المرض على سبيل المثال  لتحديد الارتباطات بين (GIS) استخدام أنظمة المعلومات الجغرافية

  . والمتغيرات البيئية النواقلل ومسببات الأمراض ووفرة عائل الخزان وتوزيعه

غنية توصف بأنها " غالباً ما تكون المنظمات التي تجمع بيانات جوهرية لغرض اتخاذ القرار
ل مفيد جدًا لكل عملية نق يمكن أن تكون أدوات الخرائط ورسم الخرائط ".فقيرة المعلومات" ولكن "بالبيانات

جمع  ستخدم أيضًا لتحسينت نظم المعلومات الجغرافية . تحويل البيانات المجمعة محلياً إلى معلومات مفيدة و
تم استخدام نظم ي.   (أو استقصاءات الوفيات البيانات في الميدان )على سبيل المثال ، للتقييم الصحي السريع

بشكل متزايد لدراسة النمط المكاني والزماني (RS) وتقنيات الاستشعار عن بعد (GIS) المعلومات الجغرافية

لتصوير  ات النمذجة والمراقلبة البيئية التقليدية وتوفير وسائل. يمكن أن تستخدم لتكملة تقني البيئةللأمراض في 
وتقنيات  (GIS) نظم المعلومات الجغرافية . بالإضافة إلى ذلك ، فإن استخدام العلاقلة المعقدة في بيئة الأمراض

صيص السماح بتخ خطر وتحديد مناطق الخطر ،الميزة البيئية بتحديد عوامل ال لتحديد (RS) الاستشعار عن بعد

 الأطفال. صحةأكثر عقلانية للموارد للسيطرة الفعالة على 
لصحة  قويةالالموارد من  (RS) وتقنيات الاستشعار عن بعد (GIS) أنظمة المعلومات الجغرافية دتع

علومات جديدة من مصادر عديدة لإنتاج م المجتمع لأسباب عديدة بما في ذلك قلدرتها على دمج البيانات
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يمة قرارات سلب)رسم الخرائط( ، والتي يمكن أن تعزز حل المشكلات الإبداعي وظائف لالمتأصل  اوتصوره
أصبح نظام المعلومات الجغرافية أداة رئيسية أخرى لأخصائيي الصحة   . على حياة الناس ذات تأثير دائم

 EPI MAP و MAP INFO مثل GIS برامج . يتم استخدام العامة لتتبع الحالة وتوزيع المؤشرات الصحية

ع تستخدم في صن . خرائط رسم خريطة التوزيع المكاني للأمراض المختلفة وتنوعها عبر المكان والزمان
  . القرار وتصميم السياسات الصحية

ستخدم نظام المعلومات الجغرافية لتحليل مجموعات البيانات المعقدة من حيث الوقلت والمكان في ت
تخدام اس مثال ديموغرافي ، سياسي ، بيئي ، طوبوغرافي ، هيدرولوجي ، نلبحث علالصحة  ةمجال جغرافي

في الواقلع  . الأراضي ، والبنية التحتية العامة ، والنقل ، والمناخ ، والبنية التحتية الصحية والبيانات الوبائية
مها ل البيانات وتحليلها لاستخداتحوي خريطة ،رسم ، صورة ، تم استخدام نظم المعلومات الجغرافية لالتقاط 

طة بالكثافة ؛ للتنبؤ بتأثير العوامل المرتب المتغيرات البيئيةبفي أطالس الأمراض ؛ لنمذجة المرض فيما يتعلق 
مراض الأب والتركيز على برامج مكافحة العدوى ودفعها من خلال تحديد المناطق الموبوءة في توزيع المرض
 .والسكان في خطر

 ةفيدً ميوفر نظام المعلومات الجغرافية أيضًا قلدرات تحليلية مماثلة ويمكن أن يقدم أيضًا مكانياً أدوات 
هذه الاحتمالات مثل تحديد مناطق الخطر  التطبيقات واسعة النطاق وتشمل  . لاختيار والتخزين المؤقلت

نطاق واسع في تحليلات الصحة  تستخدم أدوات نظم المعلومات الجغرافية على. المحتمل لأمراض مثل الربو
والرعاية الصحية ، مما يسمح ، بتحديد مناطق مستجمعات مرافق الرعاية الصحية أو مناطق العدوى 

 الارتباطاتخرائط . تمثل  لأمراض أو مناطق تأثير التلوث حول المنشآت الخطرة مثل المحارق أو الطرقل
  . ةات المكانيعامنصة للتحليل الإحصائي للجم النتائج الصحية والخصائص البيئية ، مما يوفر بين

 دراسات الحالة
 .في أستراليا استخدام نظم المعلومات الجغرافية لتوثيق ظهور فيروس غابات برمة وانتشاره •

  نمذجة التوزيع الزماني المكاني لتفشي حمى الضنك في بورتوريكو •

  حالات الإسهال في نيجيرياتحليل التأثير الصحي لمصادر المياه في  •

  نمذجة التوزيع المكاني لخدمات التحصين في أكوا إيبوم ، نيجيريا •

 الاستشعار عن بعد والجغرافيا الطبية
ظاهرة  كائن أو نهو الحصول على البيانات على نطاق صغير أو كبير ع (RS) الاستشعار عن بعد

 الاتصال المباشر مع الوقلت الحقيقي غير المادية أوعن طريق استخدام أجهزة التسجيل أو الاستشعار في 
 الأقلمار الصناعية لمراقلبة ، عوامات الطقس وما إلى ذلك على سبيل المثال. الشيء أو الظاهرة قليد الدراسة 

في الجغرافيا الطبية ، عند مشكلة تحديد المناطق الموبوءة بالمرض ، وتقدير السكان المعرضين للخطر  .
ند ع ات البيئية في المناطق التي تفتقر إلى البيانات الأساسية أو التي لا يمكن أن تكون كذلكوتقييم المعلوم

الوصول إليها ، فإن استخدام الاستشعار عن بعد بالاقلتران مع نظام المعلومات الجغرافية يوفر وسيلة فعالة 

 . وطريقة فعالة لالتقاط البيانات

 صحةالتقنيات المكانية المفيدة في دراسة ال
سرت من خلال تي. قلد  أصبح رسم خرائط المرض الآن ممارسة شائعة ، وربما حتى ممارسة عادية

وأنظمة رسم الخرائط على   (GIS) المعلومات الجغرافية أنظمةالتطورات في قلدرات البرمجيات بما في ذلك 

. هناك العديد  البياناتويزيد توافر  ، والتطورات في الترميز الجغرافي ، Google Earth الإنترنت مثل

 -، مثل :من التقنيات المكانية التي يمكن أن تساعد أيضًا في دراسة جغرافيا الصحة 
ستخدم . ي توزيع مجموعة من الميزاتل تستخدم للمقارنة المكانيةوهو أداة بحث جغرافية  أ. التحليل المكاني:

ل كل من الوكالات المسؤولة عن المراقلبة ، من الأمراض المعدية ، من قلب التحليل المكاني في تحديد انتشار
. يمكن  يثالوباء الحدأنماط ومن قلبل أولئك الذين يصفون ، تطوير نماذج تنبؤية ب المعنيونقلبل أولئك الذين 
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. في البحوث الصحية ، يستخدم  سبب هذه الأنماط أن تساعد هذه الأنماط أو التوزيع في تحديد الأساس و
لأوبئة ، علم ال تشاف وتحديد أنماط وبائيات المرض التي قلد تكون نظرة ثاقلبة للمرضالتحليل المكاني لاك

من مخاطر المرض العالية أو المنخفضة  اكتشف مجموعات الأحداث الصحية التي قلد تظهر مناطق مهمة
ام التحليل دتم استخعلى سبيل المثال ،  ، حدد مكان الأنماط المكانيةت.  وتقييم سبب وجود التجمعات حيث توجد

 .وباء فيروس نقص المناعة البشرية في التسعينياتمعالجة لتنبؤ بالتقدم المحرز في ل المكاني
ها كميا يتم تحديد الارتباط الذاتي المكاني ب. النمذجة الإحصائية المكانية متعددة المتغيرات لعملية المرض:

ستخدم لاكتشاف أنماط ي الإحصاء المكاني.  في التحليل المكاني من خلال استخدام الإحصاءات المكانية
ات . إنها تقنية نظم المعلوم مجموعات المرضفي  الارتباط الذاتي المكاني التي تمثل المرتفع أو المنخفض

لاحتواء ا الجغرافية التي تمكن من تقييم تفشي المرض والتخصيص الأكثر فعالية للموارد الشحيحة تجاه
  . والوقلاية

تخصيص موارد في تصور انتشار المرض وفهم الاتجاه ونمط الانتشار ويساعد في  -ج. رسم الخرائط 
 د أيضًا سلسلة من العوامليفي بعض الأحيان تحد . من خلال تحديد الأنماط المكانية ، يمكن للمرء المساعدة

لمحتملة من رتباطات اهذا مفيد لاستكشاف الا. ه نفس على النطاق -شارك ت البيئية أو السكانية المرتبطة التي
من د للح للتدخل أجل اختبار المخاطر على المستوى الفردي ، وفي النهاية السبب ، وكذلك تحديد مجالات

 . المخاطر التي قلد تكون مستهدفة

 تقع بالقرب من بعضها البعضو أن الملاحظات موجودةإنه مفهوم يقوم على فكرة  د. الارتباط الذاتي المكاني:
يحدث الارتباط التلقائي  . والوقلت بالصدفة العشوائية وحدها ببعضها البعض ولا يتم توزيعها في الفضاءوتتأثر 

ندما يحدث الارتباط التلقائي السلبي ع، و عندما تكون الأحداث ذات القيم المتشابهة متجاورة مع بعضها البعض
الموقلع  ىقييم ارتباط المرض بالإشارة إلتتقنية مستخدمة ل . إنها توجد قليم عالية متجاورة مع قليم منخفضة

 . المكاني وسماته وخصائصه المكانية

تحديد الموقلع المؤثر والمخاطر ل إنها تقنية تستخدم :(LISA) . المؤشرات المحلية لإحصاءات الارتباط المكانيه

  . موقلع مناطق النقاط الساخنة . كما أنها تستخدم في في تحليل الارتباط المكاني

 المنطقة الجغرافية في تجمعات للحوادث ضمن نطاق محدودالنقاط الساخنة هي  تحليل النقاط الساخنة: .و

ة أو منطقان دلالة على  . عند التعامل مع الأحداث الصحية ، تكون النقاط الساخنة التي تظهر بمرور الوقلت
 نة لإظهار البعد المكاني للوباءيمكن استخدام تحليل النقاط الساخ . بيئة معينة معرضة بشكل خاص للأمراض

ت تستهدف هذه المجالاان  . لذلك يمكن للوقلاية الصحية تظهر المناطق التي تتجمع فيها أمراض معينةحيث 
 .  مرض بموارد محدودةمن ال مع العلم أنها ستحقق نتيجة إيجابية في الحد
 :تتضمن عدة أنواع من تحليل النقاط الفعالة 

  ق التي بها أكبر عدد من النقاط الفعالة(موقلع النقطة )يحدد المناط •

 (الكشف الهرمي العنقودي )تجميع الحوادث حسب أقلرب جيران •

 التقسيم )يخصص نقطة إلى مجموعات لاكتشاف المجموعات( •

 الكثافة )تحدد التجمعات على أساس تركيز الحوادث(  •

 (التكتل )وهو مشابه للتقسيم ولكنه يسمح بتداخل الكتلة •

 ، مثل السكان التجميع القائم على المخاطر )يكتشف التجمعات بناءً على متغير مخاطر أساسي •

 (والاقلتصاد الاجتماعي ، وقليم الممتلكات ، إلخ             
. ةقلاعدة بيانات نظم المعلومات الجغرافي دمج البيانات المكانية وغير المكانية فييتضمن  ز. تحليل الكثافة:

 .نمط توزيع المرض وتركيزه امل المسؤول عنتساعد البيانات في تحليل الع
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ة إلى مجموعة بيانات متنوع يستخدم لتطبيق مقياس مشترك للقيمهو أسلوب  ح. تحليل التراكب الموزون:
النمذجة والاستيفاء المكاني والاستقراء ونظام المعلومات  . يتضمن أيضًا استخدام لإنشاء تحليل متكامل

 . اطر المحتملة والمعروفةالجغرافية لتقدير التعرض للمخ

 أشكال أنماط الأحداث تحديد المواقلع ، والمقاييس ،الغرض من التحليل العنقودي هو  . التحليل العنقودي:ز
 وعوامل( شرح مهم للعمليات التي أنتجت نمط الأحداث )السببية. كما أنه يساعد في  ذات دلالة إحصائية

ما يظهر . كا أو عشوائيا أو متفرقل اار ما إذا كان نمط التوزيع متجمع. إنها تقنية تسُتخدم لإظه الخطر المحتملة
ساعد على ت. ميزة الكشف عن العناقليد  المواقلع وقليم الميزات في وقلت واحد تشابه الميزات في كلتا الميزتين

تها ، أي سمتوقلع في غياب الظاهرة التي تتم درا تحديد الأنماط المكانية الفريدة والمختلفة عما يمكن أن يكون

 . من شذوذ منطقة بالنسبة للتوقلع التجميع هو مقياس

سافة موقلع النقاط ولكن على الم يحسب "تحليل المسافة" الإحصاءات ليس فقط على أساس ي. تحليل المسافة:

 تحليل "درجة تجميع النقاط ، يطُلق عليها أحياناً اسم محلي أو "ترتيب ثانٍ  يستخدم لتحديد. لأنه  بين النقطتين

 Ripley إحصائيات ريبلي ك. توفر إحصائيات و (NNI) . تتضمن أمثلة تحليل المسافة مؤشر الجوار الأقلرب
K المسافة من كل حدث يتم ملاحظته اختبارًا للارتباط التلقائي لكل ملف . 

. يمكن اءفضتركيزات الحالات عبر ال لتعقب غير عادي -تحليل النقاط  - ك. غالباً ما يستخدم تحليل النقاط
 السكان أو العوامل المعايير: نمطهم الهندسي ، وارتباطهم بتوزيع اختبار هذه التركيزات من قلبل مختلف

تشمل التقنيات الأخرى ما يلي  . مرض معد الأخرى المرتبطة بها ، وارتباطها بالحالات السابقة ، أو مصادر

لتعيين عززت بشكل أكبر فائدة االتي  باط والانحدار الأساليب والارتفي  ؛ منعمات جغرافية ، بايز التجريبية
 . في اتجاهات جديدة والإشارة

 تحديات استخدام نظم المعلومات الجغرافية في الرعاية الصحية
طاع قل دمج تطبيق نظم المعلومات الجغرافية في عملية صنع القرار داخل ىنطوي علتالتحديات التي 

 .في استخدام هذه الأدواتمتخصص الغير  تدريبولاقلتناء البرمجيات  نقص الموارد الماليةالصحة يشمل 
سمح بتنقل فترات ، مما ي )التأخير بين التحفيز والاستجابة( تحديد وقت الاستجابةيتمثل التحدي الآخر في 

عدم وجود السكان ، ويضمن جودة المعلومات ، والتعرف على العوامل المربكة )المحيرة أو المختلطة(. 
مثل  ، يمثل مشكلة خاصة في البلدان ذات التقاليد الضئيلة في مجال الصحة العامة ت مفصلة جغرافيابيانا

 وأيضًا في العالم الأقلل نموًا.  نيجيريا ،

 خاتمة
ى توسيع تقاليد الجغرافيا إلعلى  الجغرافيا الطبية هي واحدة من أقلدم فروع الجغرافيا التي ساعدت

، هناك تغييرات وتحسينات  ىالآخر اتالدراس تمجالامن  . تماما مثل أي حدود الصحة والرعاية الصحية
 في هذه . الأساليب والنماذج والتكنولوجيا المستخدمة في دراسة الجغرافيا الطبية مستمرة في التطبيقات ،
 .مستقبل هذا الفرع من الجغرافياكمن يالتغييرات والتحسينات 


