Ul Jadl)
L\Q‘M‘P.\SMUJM‘\J@‘JA
oy dan i
e Jis e 2]
dadia
Sle Js1 Al 8 58 5l e o Ll jrall addas 8 dyieal) Afingd) a1 Juadll 138 (i yiy
) Jaadll 8 Aaniall A 1 Arg V) Aianl ALV Alall 435 6l il )
9 5ll 5 i) 5 2 81 e A1 jral) il jlaall s ol jlgall s 4 jrall ) glati (i (1)
¢ Zabisall ) jrall jualiall e 4081 jrall Gl jlaall 5 <l jlgall 5 48 paall ) odaii (S (2)
¢ a3 jaall o jlaall g @l lgall 5 48l okt e andy ol acy e (3)
A paad) il slaall s ol jlgall 548 prall yy shail posl 5 (Gl o 3diil) 5 Jlad a5 )5 00 58 Le (4)
@A) Canall waas 3 L jral) arded Cgan Laall 16V Aliall dadlee ) 028 dxal el Cangs
i omal) ¥l (5 g pall ol A dus a3 e Ll jaall aulad pead B Adlad ST G oS
lila) mill S 85 Gue uoad Gy gl e sl e (S Ladie zladl) Gat s
Jnilly 4d jai Lo pgd dalaal) o2a (8 (1 5W) 8 sl i g, Ay Y1 A 5l Canll Al (e dpaim e
o aadll Bdle) | Adls clls) aainall jig Lo aall mlad o CGigomall (e L 05K o) g ey
Uigan) 5o gl ot 1) (g2all Jiay 43l LS | 5 585 138 (& aniall sl Jleef Jsan Hsae (o2 V)
Cila s e el G 8 ey ) () sialdl
a1 o8 Jia asi Al o & daan) pe JIA (e L) jradl agled o gany Al aasallly Juaadl) fay
Oe OS e @S Gl Adlall Gl de gane daad ¢ Ul Dbl Ule (g il 8 Leals) 3 )
age caila ol o ¢ Uaa @lld ()5S Ladie ¢ ¢ guall Talisi g o (OISl g ,Y1 gt 1) Afin ) AasY)
e Jsanll ¢ 4l jrall deluall g 48 jrall o jlaall bl jea S 430 5l 21 A all 22y
oali ey | 4 pal) Gllead) s LLal) Jual 55 5 2 al 5 ¢ Leliad s Leahati g 480 jrad) <ila slall
eals | ASad) e daalill Llzadlly dlall ) Liegh ciladlioe (520 anis a i ¢ ozl 138 Sailiad
¢ o) cplimdll i A pall o328 cilaliing | il (e 1y e caldal 3 G gandl 8l il aas
G el Jaaill 5 Ll jrald) anlad 8 5,080 (e Chad) el ciladl jind (i yay 53l 5 @l SN Jaail
LRl bt &gy saial 4y 3] s i (g Al a3y
oD e laae jedal ¢ dpalall gy piedl ol gl A L) jradl aled 8 Gl Gailiad 5 Alls
¢ Canall A8 Clle g gall Cligiad OV 228 g (3 saall) Ll jrall sl 8 Caad) Dlls
agld ¢ ale JSans  Canall Leatil ) A8 el o dad s ddle 3k 5 ¢ daad) Ciliagia Ciliagl g
Dl 5 48Y) maall (8 G S iy
ol Alall iy kil e slaie ) e aledll <y a4 Ll pal) aded sk o) cange
cAgliall Jaall 8 vl g alaill
Egadl el oal by 5 il Jlae (A Oiald) w58 ag ¢ Ll ral) Lea plai il AlisY) daphae
Ll @lld () &) Ladie 4 gladl
L paad) aled & gadl @ gum gally Ala ISV il 4y g il o slall 5 gaill (s ple 3 Eanll axine

1




ST Ay GOl Al A i) Jlanally 38T o Gang il Ciliagice
delian Ll g s Ll jradl Cile g o alad ani ol Ao all galially dalaiddl <l )l & oS5 () raige
Lalall il aladld clpcaly ) 3 dssill Gl ae Al ¢ dgypadl) Gl Gl e
e il 2ae e i Jlae Ll paad) et Gigany ¢ Jlaidly | dgase e glaalls ALB (aliaiall
Ll el alat | 4] ) (8 4y 5 5l G ganll Alla L al sl (e Ao 5iie Ao gane Caablis
Seati O e Y ¢ s gimy ST 0 5SE L) paa Ls pLl) angy A AdaiV 5 8 e ally £ shae gl 4]
(Ol 3w 2004 <38 (Bednarz, 2000; Wie ¢saly s Saa¥h () e sy ) (el A5V Ao 50
G jlie Gallll Jhally JLaad Lol jrall aded <a g < laall ¢ delaia¥) clul il (aa (1997
35 2008). <(Segall & Helfenbein b i alall aglad g bl o il ddleiall CiVEL
«iulS €2000 «obiaw 2003 «Oobus Sw(Ball, 1968; sl e uel Gilgea J) el ol
DS ) Gy Ll el added <l jalae zeal sl a5 (1997 ol sin 0 1994 ¢ 3ishy £1997
st g8 e Ll paal) added ey o (i (B Al Glatall 1) iy (S1s ¢ Gl e

¢ Land) addail) Lliad 8 4l Cid gl anlidi Laiy ASuaial) el cily s

A ylaa (il A g 511 sl Caaddiad 13) saly (o Ll jaadl 55 o sl ey
sl 3 & gad) Jlael Jsam Jay )y oo L) il | g 051 Canll 6 Y claall J daadisall
o3 yshi Ay (2 duadll Hhi) Al @Vl b el S Gl sl g L) jaadl alas
Jnlray Lo 5 Ll jrall anded o pand A8l Al lagil) 8 Laadl) o jlas ¢ dpa) jiu)
¢l (2002). adlaill 8 dsalall Esall Gulae @l e ¢ iha gl Canll bl e Alledll A jladll
- L8 Al andad )9S o) cea Adiiianal) Adad) cladpal) (8 suladll s2a e

L o Lgad (3l (S Adla Al - )l -1

(il Al & il Gaiailly and Al Alad g AaiDle SV 5kl aladiul -3

A8 yhay Gle) jaY) Caags ¢ An il oY) Loy g ¢ Aagy pea g ASuaia duilate Al b 65 -4

¢ Jilaiall gesill (Sail ALK 4 Loy Aliaie

5 Sl Cle ganall (1o de gana B arexdll 5 IS ALE G <5 0 -5

Calad) B8xl g ol ki) Axal ya g ) a5 Bas o aladl gLl Jid Gliie ] -6

JS o gy | Jaiaall (b s Ay el and aneleatl) 5 A yail) bl jall G gay il
3y dia 48 Clagl) Aad e QS 23 L) jral) anlas 2D | (1996 ¢ el s) @lldS ol ) el
¢ Cganll B oail | Hhaig | Ar sall sl all g A il Gsad) 3505 ) ol Laa ¢(11994 ¢ 3i5ha) Al sk
Lo il OVl uSe e (1997 ¢obatl sin) AS jidiall aual sall o zilaill Lo olid) (il (e
in Ll pall aded 8 xalal) (5 giaadl o deadl & Gdialll e Sl laae @llia ¢ Ll jrall 5 AY)
aled (8 aa@l) ¢ Ll paall arlad Gigay 8 Lund plalall dae A Cun | Auigall agiln (e 3aY S
Gas LRl mlad Z3al dgea ajla U85 Cypal Gl a5 s, bl gie OIS L jeall
(11994 « 31513) Sfium Lalat 383 ) e el

2




Baga ld Yl | Ll jrall agled 8 Chgand) gl JOA (e JBYI e Ll EOG dallae Sy
a8 60 1994 ¢ ish) Apalaill il )8l an 53 33 sall Alle Sl o Led Gl ey Alle
Gl Sl g Aala g ¢ cpalaall Y ) A jlens g ea JSEs 43 Jealy s anill iy o i (11995
1994 « 33 513) Lemsiy Jaul 5 )1l 03¢ o 585 Of Leia @i O oSy ¥ ¢ AdlAl) (58 81 jaa st agaal (ad
(1997 ¢S 58) Apardaill al gall L) 5 ¢ LUSH jnlae Jia e i) o jliial dpa gl a2y (LilS (0
(1996 ¢y 52) Clapill L) 5 (1996 ¢gililS) Jail jall alad el jud 81 jrall Jagadil) jlajdelua
el dn 5 Al Eugall | L) ) (58 aie e 5 a5 ALY i Y el ) jaall ol
3y 55 0 A ) s jlaall s A plal) (¢ ) @ g (a5 Fpnlpad) R ¢ il
e sl Sl (e Al e it o ik Slaagilly puladd) ¢ 5 AT 5 )la (12004 <led )
¢ Adlian g o ISy Caaill 4 gllae UL IS (2 1994 ¢ 35 1a) S (ulas 5 ST o 5 yeal)
(1996 ¢ 3alils) Ul alad e julaall 58l 5 llall ol Jie Cile g ga Jsa

Jon abaill s G pxil) (e 12 ¢ Ll (e ypaad) Asdlae o 3 aall L) jaal) adat sl aiia
(Bednarz, Downs, (il &=l 1 G..&,\_Ld\ panal G'JLQ} s rdﬂﬂ Al ol aal) Apat g dadl HA)
438l aall 4y 3l A International Research Jie &3laa 86 i ah &iny & Vender, 2003).
Oail i | (S aall ardaill (8 Gl g ¢ (Mol anladll 8 Ll jaadl dlae ¢ Ll pad) dae ¢ A0
Ll yaall dlae 81969 ale 5 1902 (e (8 piiiall dngiall VR o ) &) j0i3 <1997
Gis (1997) Osle . Al prall cilydill s <ol o) udat ) Jadad) e 5 gl e JEBYL cudld
st ¢ Ol Gl 5 Ciliatl yiuly e ¢ 8353 50 SV 038 O e a2 U e 43 (2000) b
s Cuas ¢ (Segall & Helfenbein, 2008)4x il Gl (3 )k (gndal ab Cus | dadndaig ddia
canadill s ¢ areatll 5 ¢ 48 5 sall Jin) alall aalaill &gy GLAEH e 2ell aLaia Y e Sl () 5l sl
Lae Gabaall 5l ) ) jaadl andeilly Juai¥) cpe Qi (5 pus (3883 Y 5 (€l ) Lo s ¢ DUl il gl
(Bednarz, 2000).4:S) il 44 jeall datil Canall 303 (e 2y

Ll prall 8 5uSaill g aladll oy 81 ¢ llaally slati CiWlEa i o3 ¢ Cllyipendl) Caualie dia
il zaliall alasiul JOA e Ll el 4y ks aled g dpadedll il all 28 Gadai | ) 3 el
Claagie a5 La 1530 ¢ Canll dads i 3l WL (K1 (2000 ¢ baw) o) Al dalladl
el 4 i) Al Ll jaall (B (1996 ¢ 3elds) cilual) (& Caad) 3 g5 il pes Gk
Jaiii | il 5 aleilly dileiall @lli lati Gl e S5 3 oY) ¢ odled 5 oS3l dualadl
¢ ASulaie iyl el e 5,0l axe g ¢ A8l ) WY L) jradl andad ClayY dga sall colalimy)
Lo 1 oali (2008 ¢cnliiailia 5 Jlapns £1994 e jleids masa) dulaally &y kil Loy & Jidl) W il
o 4 1994 ¢ islha) L aal gl ol ol Juadll 4 ad (e 2aal g Le ) aesdll cill jall o8 e
EYlae B el Cigay (B B2l Llalll sda (mmy of ) 8 LEY) Jaads (2010 Y 1996
el e g ) Jalgall padle e Jpeanll 2002 ¢uiadl oo il aladll i) (5 A
Grbill s Lokl sl Caadl G saidly (Alall Jual) adad ¢ JUal) dus e ¢(Sn
(2008 U sSle & ans 5 2 $2007 ¢ - g cualS 5 50)




L) gl andeil s ) Gaad) ALiu]
Ll shaie 58 Al A el G 4y 5 Gsadl paibiad e @3S ¢ Adla) A8l
Gl asendy ol ¢ andll 138 3 (5 Juail) Hlan) Jiisd) 8 sl ¢l ja) 248 Jsa Silpasill
s Sladls Gl ¢ Jie IS el Ga Y1 Cand) Al s Ualii )l Jasi s ) olls deal Y
L) aad) | eyl oda (bl e bl ¢ gpanll Cllus 65 apdi aly 223 48 23 Y Le 22 o5 48 el
¢ soall Ml ol il Jalusy | Agaliiall Jofad) o by il Ao (g iy Clanaddl) aaia £ gdasa

il 5l 5 ¢ (Y asle ¢ LA aally ¢ 8 ymall Gudil ale (83 53 sall Canall g alaill G Jasl 5501 e
A laiay
0 gl 5 clalac Y1 g o Y jae Al jraldl il laall 5 <l lgall 5 48 prall ) shaii (S (1)
faabisal) Ll jrall jualic yue 4l jrall il jlaall 5 il jlgall 5 46 paall ) o CaiS(2)
s jlaall 5 ol jlgeall 5 48 rall i1 jrall skl §3ey ol acdy La(3)
Gl lgall ¢ A8l jpadl 48 gl pyshail Gllail) asl sl g Jladll 2diil) acal (5 )5 0 2 L(4)
Tl jladll

<l gl g A8 jrall gl oy LS
$a.8) mal) cil jLaal) g

CABURY) Jadi | il 5 calalac s Al ClEERY) ¢ alall byl G Jlsad) 138 Jsliy
Fadal) il al) 385 L il Gall s s3baBY) 5 e laia¥] am sl Jie Ul ailiad da il
L) 5L il (laie” ellaan padinn | aialls Ailaidll CUBSERY) Ll la ¥l e b
ol sl ¢ st g ¢ JU Jas o) (alie AT prie ga (LSS 1 () Guial) o Ja salall (el ;Y1)
dalaiall slall Aail iy (8 ISl dpeal e 5 ¢ Y1 L3 S (e aaill (1999 il s il ga

Dot Lgiral e ol ¢ Adlise dyie j ) b & Ol Al A8S Ja g
coialls Gually Jaall ¢ Aladl A jaal) & lal) elal L i ee ga Le o dga il B Al
LY Waaas) msdiall J2all <y 5wl e Ul G ¢ (NAEP) s il a2l g a5 ida o)) syl

4



Jaa S) bl 5wl I Gaiall 8 AN GOl (e JB A o (B (ia sl o paall lasdl el il
O ety (and) GO o ) i Wl NAEP 85, (Dde (S8 Caall Cooldal add oty Y 3 )
syl ()3 A ) e il il g 3 gl 5 (eand) OOl s ela¥ Ol sad | o)l Jiadl
(2011 cpidaill Dlslian] S je dgida ll) ddass sial)

OsSAl e1af \S (20105 2001) « NAEP (1994 gl yal Apualall &53 481 jrall cilagiiil) 8
¢ Jilae iy laial Ae(2011 ¢ NCES YA Gosiall iy sine aaan 8 &lY) elal e Juadl
Lee JLa¥) saneiall Abiuyi Lalis 8 el 5 5SA) Jaws ¢ (APHG) W) e (s il asiiiall (5 siasall aan
(2011 lisa) YR Glila) b el clajo o glan S Ol (e a8 )l e ¢ SLY) e
Aoy Al @l jlga e Y (e Juadl aaal) 5 5SA e ol pe el (5 el e 5 S olas¥I () s
DA1111997 sy cosalss sl «si €2009 <& Jones <Hayes ¢ Bein 4l jaall 48 =l
o o) adedll ae 523l 40 09) Y] f Al dpwis AT (5 g 23 Y il all
Slo LAl gl B Ol elal A Gaial) (g CAEAY) G5 &5 LS (1999 ¢ smildd (JUal
Clagill 5 Cppaleall J8 (e Lgani o3 Al clagill & &3 ool (e Juzadl YT ool ¢ Jlall G
«Ous ey Butt, 20013kl ASlaall b 4 gl iy sisall 4y B 5 A giall Als yall 8 daa A
LY el 058 ¢ JB) Jas oL oY) e S il IS5 o ) L3 12002 <255 42004 <235
cnZally (g ey ;2001 ) Badwie (g0 SO LedleS) o Al AUSH a8 Jacall
.(2004

Ll aally oudil ale 8 Clagl | AlSal) il lgally (3laty Lo il dslaie ClaSEA) Uy 2 i
& , 1985 (s yins ol £1995 ¢« st (Hedges & (eind) Caialy Calias 4ulSall <l jleall of aa
G £1984 «sils iolalin) eall a8 ga o laY) (g giua i B AN ellia Gl 5 (1995 oyl n
Crl) Gkl el s Aall sl Jia aleal) (mny & Jumdl S el G s (2.(1985 «misins
a JSG GBY) Jead (2009 ¢ £1999 ctling ezl sa culd ol ¢ 5Lt ga €1985 ¢ sing
(Honda & Nihei, 2009; Keith, adsall Sxiy dalSall 4@dall aleall Jia AT alen o
LSl algall ehal e sy Y o8 ¢l ey e clial) (2011 ecinasls ¢ il s <o 5 Reynolds,
s13YT Gpuant A3 agi€ay ) SA 5 YD (e IS (o el il slale aa g a8 (2002 csls (i)
038 (o) bl ¢ IS ey (L A (g ATy JUsl) LuSal il sl ¢ a1 s e e
Aann sall A1 el il jlaall 5 il Hlgall 5 4 jrall dpand dey ol o) S SEl @ lea (e g 1Y)
i) b o laall Al ol jlgall 8 5SA 5 YD G 5l cHliBEAY) L ol &l 1 b
OEY Al & jlgall Jae dnm @ Lay ) (2002 «cd) National Geographic Bee <Chiwaill
L) Al dpila a5l 5 o dday jall e Jal) Jeust Juadl ) ASall il jleall” o o8 41 jrad) 48 el
2002 ¢ Aasmliall 5 Apadl 5l 4l jall 48 ymall 58 Jilly g ¢ Qallla¥) A 0 e Sy Las ¢ le S
(5 .0=
Cuae Al ) alial) & elaia¥l g gl 550 of (2011) ise s_ns sdubiical) dfiad) cilaliiay)
cial) g dda gl (s giwn B Aald ¢ L) gal) anded 8 COUall AS Ly G ail cadlad J) 3 L
LaapST DA G gan S i A ol sad) ) ey il ) Jeasii o) | i) a8 Qe Y




Jia) A paall Jgpall 5 (uind) ¢ 5 S i) allall Gaibiad 5l Jladl Jaw Ao ¢ uially dilxia
g9 i) LY “_1}1) (cj\ c\,gé\‘)i;l\ Lé ua.saiﬁ\ c),d\ JU&\ g) g ¢ 3\,3;]\ [JPEES )u_ﬁ}d\j BJAES\
22350 AiS gl LY (e 330 ) Wyl Aala @llin (2000 ledis ainsll ey el 52 )a £2004
il 5K dalaid) Jiluall daldlead (2001 ¢ss) Ol elal e il Jalasl JSUa 5 anill Calld
Lea s s A yaall 8 ag3lA agal yinl g agadl 535 Ol Juand e apiill T Gl 5 COUall anis xic
Cyial o a8 jaiaS bl cilagY) 4ieats of g ¢(Liben, 2002) ¢laY0 Lty Guiall oY
A Jie) oal dalse 71 )3) i o4 (2010 s <l Hill, Corbett, & )eha¥I by
alaill auil (38 58 gapall CUEDEAY) (e la e 5 ¢ ABEN 5 ¢ Zallly ¢ 5yl ¢ Alamy g e laal)
) e e A ) sl 5o ¢ e gt Al 2 sa e ganal  alladl el pan e
ool (8 Gl all el cilalae) e Ll jaall addat iyl aliae G385 1G5 jne s Lo ilalas)
Aalually il agil ) geaty Ol agd (o Jida Ll paal) aaled Gilasd (aamy Jig8 | Claslall 4 5300
il 5 dagdall GLESTL o da sl Ay il A e (Rpmnkl) jalladdl 5 Al (JUdl Jaw o)
(2011 ¢ saslin & SYIa ¢ )L 5K £2010 ¢ eanlie 2010 ¢ gl g cfle €2 s a (i) 4l
(8 s jlaal) daii g AS Hliall JSLa Ll o CRdS) anyll e aledll Jga Gy (g5 Jandl 18
& Osialdl a3 ¢ 1885 (2009 «criaSl aas Al Gudaall Cole, 1996; AN o) <l Adaay)
& ohill aaas g o) Y1 Al )y e o) )W) eda L asY) sl Clas 3" eyl e alail) s
(oAl 2 sl 50) "Claainall 5 ) Jie dailall Lelaia¥) Cle ganall Jals diaay o) aledll 458
(24 = <2006

L) Al i 8 Ml Juans e 80l ¢ ol Al aladiad 5 ) Jie ¢ duaddll sl
(Wigglesworth, i) yxall cOSEQ) Ja 8 ¢laY) QXS (2007 ciyses s oSS adsS )
g8 @aliS) Al (addS Ll aall o el dae e alag) i L laill s2a Jias <2003)
Claaldlll A (e s sk 8 QLA oF ) el Lyl &l (2010 <Ously il
R Al Jaally (2006 «Sioles gl ¢ omily) i Gl giu e e ddiall G leall
Gaigi a5 ¢ Ll prall mlatd 3 Ll | peaie OIS a8 ¢ Laei | dgany g A B alilal) aladll (e gz
Ol &y (L b (G mdigad 1@ 2007 «03)Als (Boyle alxill e (el b il
Gl ol sa(Lebdaty il pen YA e 480l Adail) e ol 2 dali s (2006
O i 1S ).2010 ¢ sSlaa s Cuan ¢ s il ) £2009 ol 2l S5 sl £2011 «dasila
ke z Al Sl Jeall

SEN aa i) Claadinall S Waie pdlie S calal) (st (sl cpdll Ul
Ao Al s Aliay Loadl Jland) Jasll 323 (2009 ¢ 2009 ¢ 58) Al jaall 48 el 5 LYl g
il pliciul 15815 2011 ¢ Teog JSall GSall & ks (JBall Jiw o) ey plaill adi g abeill
OS) el Jaally la) IS5 Sl 5 (2007 035 diss) Gpend) alaills Jasi 3 o8 5 Ld) jaally
Jeall YA e ¢ 130a5 ST S5, Jaill AL <l jleall plat il (amy oo X0 (1984 « ik S5
Jaxdl &l jlea s OGN Ja e 350l OOl iy ¢ cOKER) Ja e el aledll o)
).2005 ¢isans (S5 yas £2003 ¢ iy ) s ¢ i gan el ¢ 55l (Jhall Jaws o) olaal)




aii¥) g bt 5S35 Ay Jysaill ALEN ) jleall J85 8 5 sbaill aledll Cilalae) (aje a3
(1993 «daim ;1992 ¢ L (Jhall Jus o) ) 5 43 5 e Lia)
Aabiicual) fiand) cilabiay)

8l LAl Ll agd yy ki L Baclusall g aladl J'J',aoi:;mm bl Ky Ca Al o
ax i ey e A S Joa Gng L L aall G alad e ¢ el el anl) ¢ DY)
S a Lai Ll pradl Al j alial Ganadid) G gl (mlias) ot ¢ aaY) el Ll jaall alas )
ALaiaBl 3 yiie a8l sa (& dran il e Glalae Yl (STEM) cliialy ) g Aaigh) L o) o351 5 glal) e
Sisi e LS bl AS jlie gl 3 pklaal) ol A8 jLaall i) dia e | sleny o ang pgdY aall
8 yaiall ol CWlsa | Lol dad A8 (-H GIS.4 «Jia) Jaaw Sle) Aailall dan il ye el )
¢ iz Bloodworth & «Jiall Jas o) Caniall 8 il jaall aleill 401K s o] i€l se 3 446€ 8
s o) (oacine Blii e e 328 51 (2008 ¢sals ban) (eadll alaill daiil (4 ¢ 528 (2011
i 5 a5 Blai e asd (2009 5L 2009 Dy Cuan s J5b 2006 ¢ jied s Gall ¢ JUl)
Lavll e Gl i alail) agdl (Lash & Wridt, 2002).038 alaill il G Jaal il ) W dals
Claall (eml) 2) e sl 48 jaad) 48 jaall aladin) Gpalaall i LaS agh agall (o ¢ Jumdl JS5
(1999 ¢Wridt) (faasJll) pein sdas peallas e

) el N Aals s ¢ Qllall el Jaad) Lol ) 488 Jea Gl (e 2l
¢ Opalaall 385 pam e ) Jaall (o e a2 1 e (2006 ¢ty cuman (b s 60 guudi sa)
3pi) GILEES) 51 (8 paal) i) o adiad Adads alat ddadil cady <Ola ) (& sl alaes
B Al Jass o) aleall s (e da A 058 Lo Wlle ¢ Adliie 358 (2008 «slise £2008
o) 22 (2008 «(52i5a £2007 xS ghg o) el Jeall (aall Gl (OUall dedlu A3l
Sy plaill 5 aaill cio it Ao 5 Al iune Ailase gt G Al gl Al Eila¥)
Jexdl o)yl o o gh o Sy e (ol (B 1 i Afiag Al oy el Sy I ALY | Ll
Jenll il and Loagd bl all iy SOl 4x i ol el Jaadl £ 5 Lo $Cialel) ilasal
AL < gl Jsm Aad) a1 L el O g s antlio alat e (w5815 Bial)) (lasal
Adams, 2013; «Jball dass o) iuda ol Slaxiaal 3l g el ailail) 3 Y1 Hlad) & Jy eaill
bdba e Sl Caall i dca g5l (5 siise Jha 381 ¢ Canll oL (2008 ¢ sl y i sl ¢al sas
L& sl e ol
<8 ol Adlatial) il Al

Sl e Ol Gl S (1) 1 Cpend () a3l Al el Cilan¥) 4l iChy e 58 e
3V alaty (€ (2) 5 o(Jarll s aad) (e el G o) Aalel) dlaal) Y sail) JMUA (e 5 pgiles
o sall Qb o ¢ A a5 550 ¢ Baal g dada DA ¢ JAall Jaae e ) ddbise dyia ) Jghan Sl sisay
i 3, Aday Al agh o ¢ Gl alama (8 ¢ S 5 Lgal slall (s alxill Gyl | sliad) (e alacill ¢
s e (Rla] 48 )5 360 8 o A jaadl 48 pall (GukaiS Jia dbadl O sailly Ll jaad) alas Loy 3
(Jadl dass o) Ll gl Cailla g agd Sl Gregg, Staintoon, & Leinhardt, 1998) ¢« Judll
OSan ey dileitall lagl) | gl GaMaiuy 48 e Lgilne alaaly ¢ 3,05 (11999 <LeVasseur
L i 5 Jail Al aladind il e € o ) saan aasliall aaiad Ll jra alat] JieY) ol (San

7




Bl Lo alaia B e (G lin QIS ¢ A gl aslell G ale JSG5 ¢ Ll pad) Jlae &
b el | Ll Al aladial Mo agi a8 8 daliy ¢ AulSall A prall Sluall JalaY) o 39S
Za a3 Jalay 2000). ¢ sk o8 5 e 5S 5i) Al 5 4 sall de 3 2 A JSal) (G laall (e (i) ASEL)
(2 5h) 4o sl (e SN aldati 138 bl JUbY) die (5 ki jundil) 5 il Al Al ol LaYITe
(D S& S £1986 ¢ gluY ¢1971 ¢Sy GsSh 1970 «LSh& s nlSle (i gBb €1991
ay GUERY) Jskity (S1y ¢ B S (s (oA T Ay A agd O ) (Al bl Zasal udy (1973
Liben & 8xas ¢ 4x ¥l amies o3 saill Julid ) (Liben & Downs, 1997). sball 4
S8 (A Ayl Glaalaill 93 pall e e e (S <1997 Downs, 1989; Liben & Downs,
@ 2ol alxill aexi Al Csadl (11988, s il (A mall saill by yhai g il Al e e
(OnSla s JlasS €1981 «olaS (JUall Juw o) Asall jsuall i Joa Janll 8 Cada 5 L
€ st 5 e € Jlall dams o) Lail Al any e cpslldl s JUlaYI 3,08 oy <l lia 5 (1993
(1992

el jlas 5 agdl lga s pgd jlan (pund g alaill iy ) Q) Uiy ¢ (a) (glal o alal)
Zirkle k) JAlL 48 jrall sle diul (2006 ¢ p Hlw) Claanil) Jie L) jaally Aalal) 48 jaall | 48 jaall
D8 €2011 et ls ¢ 3l el sSUSS g 5S¢ LT ()l iS) A yaal) aliall 5 <2010 <& Ellis
GO elae] oy Ladie ia | Guodil) e gl Aol ) g saud e callaly (&Leydon, 2012
Gy e Aoy anlaall OOl (any agdy | £laY) B350 8 (58 aa 8 ¢ auld Bac 5y S Claglad
SN ) Ganadi e st N e (g AT OV 85 (2002 ¢ sSei) ST a5 AT 4a)
4y skl L shadll Jiai o 3,S8 Jie kel aalaally Lalaia ) Ol (caey (ol Cauliall adedll okt
48 yedl) S o ) bl ) Gmny i ¢ b ey, 2008 «Ji Clark et Gle el ) sa Ll
(12010 ¢l s IS 252012; oy i «Jhall dass o) 8 )5 0 pe o gy

S paall CoUall SSH ¢l 3als) e aiad Al aledl) il cediSdall da o sl Al
glisd Lald ¢ Gubaill L8 Jay Jlsw delua o (38 e 1008 o i ludinl) didee IS (4
G e ) Ui 4 Lual cililal) Jidads ¢ lilall gan g ¢ Alall culd cliball jabias st ¢y )
Dl o dday) yiall JSUEAN (e daall OBl () galall Lgd a2 ) J il (8 (12010, g5 «JEal)
A 52 ) A yrad) COdall o) ya) 5 Al el ALY Cadls 488 agd 8 Ol s ¢l sl sl o (o
(2011 «Ciss A58 €2005 ¢ssas) gy
Aaliicual) dfiand) cilaliay)

A ghall clal 5ol e JulB ae | a5 ey A a0lE IS5 Ll gad) alad el 6 a) sy
Ll e ge 53 sall il jlaall s sl g A jaall & il die i) agh oo a8
Juad jlaa o asaia JSLa o Jeal) cUall (pe callal 1) bl jal) Gl Jady o i ¢ S
5109 Al ) ALiuY) dA8lua Joa Upad B skia aoalia gkl (e 1Sy Ja alall gl ol 3
(e sans) Ae sane Al 3 JMA (e (12008 Kwan & So «Jliall s o) 41 aad) coilasl)
llad ST aled ) Gl (ga3 Leaa ¢ cOUall Bl apaas cpfialall (S ¢ Al gla 48y ylay Ul
(Bdinall s laall s (3Uail) Jia) ALalil) 5 A8 jaal) asaliall




Lnaladl Al oAl ¢l gall slac ) A agil Ua 3 APHG Jsead il 5o 55, Agdaal) dadady)
(Ol ¢l a5l (el i €2006 <05l s s el pdas gl 5ald) syl 5 Ldl aad) 4
AhlAl aeamlie il 1)) Loy ¢ agilin (s e CUall alahy (S agall o Liadl (2005 <l 5isSs
G AUS) Lkalal) aliall jps araall (o ¢ Claglaill g Jin 43l ) Glagll (any i CaSy
(ne s b5 auliall alail) £ g5 aaail il 5o Blall ae Sladll Jadi o 7 53 (2008 s A
Llail ¢Jliall dass o) slal) il ) jral) aledll il 288 8 el s Jie dandi () o

(21994 « i 513) (& sl Jie) < saill 5 (3 yngd) Jia) Elaal g ¢(ddlaall

il jlaall g <l jlgal) g A3 jrall | ghali i
SLd)_aall A4MAal pualial) o 4d) aal)

Cle guia sall (any jedai (S5 ¢ Apapdall Ll jaad) 5 45 500l L) jaadl L) sl Gaads ausy
O Al Ly o5 Y ol Tl A aled A8l 25 ¢ i) aa e cpllacl) SIS 3 ¢ Jail Al aled i
L learaddl) cp dilate Ay 8 Ll jzal)
Anudal) L) pal) ¢ 4 pdal) L) jgad) Jai) A an
(Jadl dass (Ao | Amdall 5 30 5800 Ll ) (e JS) age peaie g Ll Al an ) b pme s L
AN e JERY) o ales s Ay il g epadall Ll el s (e IS L3 Al ey NAEP
(1988 ¢y isha) Ledy px s o5y ¢ Gl (8 a0l pas ¢ Ay A1) S Lo a s agdl sk
pleall el Aoy Al aladin) agiSey 4000 Als yall U Alle o ) 2010 plad NAEP i) ady
L) Al Javeadl ane )l g 3ol 5all e 308l agaal 5 ¢ At 5l Al jaad) Alledl) maad Jie ¢ dallY)
liSlall y Jiiaill Jgn agh o g aal O ) ) Ll il jal) i ¢ @lld ey 2011). <NCES
liall agd 8 D sra Al Als yall O (4e 22ell 4a) 5 (Liben & Downs, 1989). dawigl)
«JUi sl £1989 « ighs cpul £2007 ¢l s i€ (JUal Jus o) 5 el Jiiaill 5 aaall clidle
alaaiul (G ABNall agh (e Cilaalad) M (S Gy 4 jral) dpaiil) die (O elal unty (1996
Kastens & 5_LaY! cuai £2000 ¢Uiily) sall alladl L Leliad ) oLl 5 dday Al e 350 )
Gl el (1997 ¢ yislas () ey aled dlec L3I (<& Kastens, 2005 | s\Sui) iliben
OSar (1998 e sSlusi s sams «JUisl ¢lishn) 33 yae ol g Aiiba IS g ) (Sl Laie Jucadl
Zasar aladinl iy S 13 e kil (kg ¢ daal g Claglaty gy Al Jsa) Glo Gl aca Uyl
Oe Qi) agal dl) el ol dala g ¢ Ol ¢ laill any | Laliall plialin) zdsar o arded s
3ol 8 e 3y all | saled ¢(z3 sad Tl aDlainnd) ducalall agladl ja | saiea cpall ¢ oy Al 440 Y1 48 el
(1999 (g ) dualadl Lail Al aus 5 ) sa 58y al Goall Ul 45 jlaa W i g Jail Al

32 30 Lgaladiinl o aghya8 g Jail Al COUall agd of ) 2010 alad NAEP Ui il i
€5 3l o se poadl () lad aladinl GO (S ¢ il ) Caall Jslay | agdia (6 gl 39L) ) as
W yauadi g (2 yall 5 Jshall Do gl alasinly A0S dpmaa sall COSEAN i agiSay ¢ (el Caall Jslay
Ay al) Gldalins] (e el s e 6008 QD) 12 ol Jlan ¢ Aapy dday )8 (ulia
Giny ((NCES, 2011 Ll AN guy Jin ¢ 1383 ST cadfiad (go 481 paal) cililad) i p 4l




Golledge, Marsh, & «Jball Juw o) Jasdadill jlisa Jia Jadl AN an y oleal dlilas il jeda)
e el s sinn A Jhas 3 uall s yeadl ) al sl a5 (2003 )55k 5 Battersby, 2008;
L CKE da e 3 il

G Asaa (2002 «leil® ool ¢ JBa) daw o) tsiall elaf (e Juadl juall el
cLiben laalall s (s ylaall 3 o dlle da oy clilaay) dadail 5 cillalany) ddasMa die Al agdll
Uar ge QM) Legal g Sl SO 4058 4 grall 238 5 <1978 ¢ sula&  Signorellat1978
(Battersby, dxkaill g ¢ Cdgall ¢33l ¢ JUall Juw Je Wil jaall (GIS) e slaall alad cillee
Sl bl Jalail agh) a8 Cpuatl Claad) yiul Q) aidal (Say Golledge, & Marsh, 2006).
(Shobe WS jliia s cilaaSlal) Jumastl (a jill 5 pell aa A51050Y) o ghall (8 Gt Alae T of (S
o) il Alee Jens AN Alall o u Ml g Jglaall UL Ll 5 Cavial 431 <& Banis, 2010)
R Al Y) Al jaall ¢ Cpalaall aed ae (1994 ¢sla5i £2007 ¢ sibaaialid 5 &y 550 (JUE) Jases
el (Sl (Ji) Qs o) Al jral) e slaall aUail Zaulud) il gl aladin) Ul
iy 385 ¢ 4y 5 A yaall 8 (2007 ¢ £1999 «nS bl Jans o) Jalai¥) apani] (aDlaiV)
ekl ¢ Al il Jlad s g 5 aend Adlida e aled DA (e ¢ DU o AAS )l
Koch & Denike, «Jiall Jas e ) (uliall 5 anadl LaaBiS) 3 Sl llall Cile ganae aa Jaadl culyiss
oSal dlee 8 Sl agie allad Ladie Gueaty dday jal) e ad sall Ul el Leasd (12007
(Kastens & Liben, 2007). ikl
¢ 25 e Aay Al st e JaYI 508 Jea Gl e e ) e At Lfiagd) clalday)
W) o) oale JUall dass (Ao Jibaill dday i) aladiind o agi )8 e pady 138 Jae ol ol
Loy (1997 caua «Jball i o) day Al alasivly coOUall Lea jlay (Al (Canall ALUE 5 Fmg pusaill)
o) el Gle gana CDEAL o2 CBlIATy (S 5 Led saadiing ) ALl Gl i) g1 50 o
GOl waled angy (12003 &30k 5 42009 i s 455 £1996 il Audet & «JUdl) Juu
<l g 4l (585 8 dliinall SN | soal 3k Lede Jsanl) Glld agide Cangy 5l ) lgall 228
Claail i)y (& mall (5 sinall QLuiS) 448 48 1241 (2000 ¢ils) ¢ uadl 5 cpixinall Lol pad) Julas
S cpalaiall olal G | o) pa ) ganeay o e i) OOl (K Al 6 AY) ciledd) 5 dablasl)
aaall i (s slall aaall Al o L ciny S ¢ J Janns ol ) i yail Aalal) (e dilida slaal
el ) algal) de) gl ppaat) alaill 8 a0l dpaal & Gl raiy ¢ )l 5 (1999 ) Sl
Gan Shbd qity S agdll ofialall Gmny & 5, T shai ST (g gina () o gial) DUl agd Jis
£2008 ¢ oruib& (ile cralsa) sainall ) Adladl (e Alal gie Al b o o jaty ¢ aaliall
raliall g g 483wl AAS Glaf a8 Y ualall @l (12007 i el (Uil
Cda i) Ay et A ol
dphal) L) jia
Fladl Jie) Ll Lo jrall aplie pe Ol sllee ) Gla) (ary il g e 2 L
€1996 oy S Jhall s o) dausgiall g AV (uolaall Gl glee (A (bl
e ¢ JEal Juw e (2006 cu8n ) Al adedll & GOl Jedid Xiay (LeVasseur, 1999

10



8l 5 (e S e ¢ JSal) Ak (JUall dass o) (V) S Jsa kA aalie GO
& Brewer, sliust €2005 ¢(sis consiby Jla sl cLibarkin «Jliad) dass le) duza V)
(Jial dass e ) dadall Aei 81wl Jladdl 138 (58 alall o sedall 138 ) slany Wil aa 5 (¢1992
ladiul IR (e daapdall L) jaall aalie QO agd 3wl Baal g Ay (1997 ¢ ¥ 510& Liben
Liad 58 Gumandall Ll jaall UL agd 2006 «udin; Hickey & Bein, 1996; e sm )l i z3aill
& H)IS) Al ye gaall i) Hall 3e) 8 e 3 a8l e dal je g g e o W i g Jail Hall pladdul s se0a
Oml € el 2005 ¢ iSlay (il (i 2005 ¢ usSlas edile 2008 I 05 Al
(S8 Ol S el )) )Y mhae e gl agh e 30l e s (2007 (iose & oSS
. (2006 «x 84 ,2007; <Crosas
Y] ¢ Ul Lmiall SV Gany ) el ) G e a2l e i dabiial) Afiad) cilaliay)
Gy, Ol vie Al aal) amliall ) ohati Ay (5 5 e Landl i) (e 3 30 ) Aals s
Claadill | ISEY] 3 ISEY) agd e Ul sac Ll (3 kall 3ac) 5 Al dpliivuall Cilag¥) () 5S5 (f
& Lt cCinan) gl 13g] e all oyl GBS Cymine caaed la) ) dalay & sanl) Gl 5 ¢ Zaa3U)
kAl waliall sl Al aliall OO ) shy (S e 3all 4 jaa ) Wil #liss (1994 «Jsdis)
O s Jon iy M dsls dlia ¢ pals | s AY) gaal sall 3 e JS5 Legd il o dihaia
aded ac i () Sy (Ao slad) dadail) ¢ JUal) Ja o) G jaal) Sl el i g andeill ALl ddaisl)
, Goaplall Lal jasl)
4 ) L) gl
GSLaAU A1) A jall U agh (o)) L agalad b slaill jlaaall JULY) agh aaing 1 y2a 9 Lo
5SY) daliddl agd e Y e Bl e dadadl SLY) g cdllall ¢ ol 8 Jea ) saais (alaliall
osn) o A g A salall ja)ghall g daa sl Claill | Tus 2005 «ollls Brophy alladl i 4.3
ol Al 5 o) e B pgd JUlaY)  shay (S STy ¢ A8 pmall 15 ) shad JilaY) Lgle o 68 il
Ji ey JubYl sl oS ¢ S s sl B (Brophy & Alleman, 2005a). s i yze
Gl pall g 5 puaidl Jilaal) Jalail g duanhal) 2l de Qa0 il e Al g Glay) o A8l
(Brophy & Alleman, 2005b).

G g o oyl g Ll jaall o jail duiadl) ail A Elall e 3 0 de gane Cueddiin
D (AUlls ¢ agiald) ey dlia iy (S5 3 Gllall QWD) ) gl (e a2 e Sl L)
aibay A By b salgdl hunall gl e ST aa LipsillS OOl (JU dae )
Al aaa (Al i e ) @Uall 48y i day jeall Clagdadll (1999 ¢ Saialy 95 (sl 53) (430 3))
pladin) (Ko ¢ elly Gl 4aS e Wl Glagll o3 Jie @S ) By (1997 ¢ 92 50) (adsall s
Wk Shobe & Banis (2010) o ¢ JEa) o Je | 4 8l Ll jaall added 8 diadl) dasl )
JaT | A el allainy) Gl e e sd) o) 5V dasaldl a5 6ill s 53 a3l Achoropleth
2012 «& Fountain «Cobb <Monroe-Ossi ¢« (Wehrykil jall au ; a sgia Jia ¢ alzill 5 511 (5 5al
Ji (e @ild (S Lealadiul &5 Y (2011 (Hooey & Bailey, 2005; Warkentin,=Maall i
- odalll

11



aed b dsa mendll il (o daagy Lae ¢ de e 45000 Wil jradl Al diad) Slalia )
) malel) Jae 8 Cpfialall (e e G LSy | il laall s il gl 5 28 jaall (40 Led B L)
dadiy | Adee Gl jlaa ) Lhaa i (S Al s sinally oulaall o A0l Gl () saniay
vie bl 488 Jsa ¢ 4liad o 5,08 QOlall (e Sl M aSy Al s Dlualli Gl )al)
<1998 « 3l sS) "y ALl () seakainng La g BUall daghy Lo ani A0S Jsa ¢ agilu jlas alad s Gaalzall
(725 o=

Clawadll) daada aladll

Lotie Ll jaall o)) aleil) s el ddaws giall (pu plaall oo o ) Gl 5 scis pme 5o L
«Geoliteracy sGeoMath ¢« Clawadill sasaia gal 3, 3ol 3l 5 clucaly )1 aa yal il a3 oy
s 3ol Sl Claginl 5 (2005 «0s0Als G sa) byl 8 OOl elal A 5 aS CulSa s
L jaal) it LS ¢ guia gall GO agd £ (2007 05045

e el e cliaiadill axeie Ll gad) aglad 8 Glan¥) (e Qa1 ey cAolinal) 4ial) claliiaY)
Al o Aol Gla oy | Cilaaddl) aseta | glite AdlaY) calle®s s ) ALY e panl)
LGl ol e i ¢ e it o ey R 8 ol pae ¢ Ciliacaddl) aaate aledll gl Ll RdS
e (2005 05 aTs 355505 eJUall daas e ) sel jall 5 lazaly Sl (3 Ll jaal) zeeal 43 5l Ll
el s BlSa ) 5<5 38 ¢ saaidl @Y 6l e Geoliteracy sGeoMath gl LS JSa
Alels ST Cliaaddl) G aladll 3y 4 G S5 G Cauall Gandl Gy ol a) ) dals clia AL
JEa Jas e (2005 ¢s0ATs 255253 5) Jladll alaill A AV & g salls ) 5BY) (53350 LS Wial
YA 3 ) a8 A jral) Clasleall b @l ool alasinl o dbdlad) Algpad 8 Ol (S
(b Al all e glaall alai g Jadl AN alad (Say CLISIWY) (2008 ¢ Sasindl ) £2002 ¢ 3 s) (Al
a5 S o) ja) (S Qlaiadill aand (g3 agd e fialill sac el 48144l (5 siaall GYlag
Ol S 1Y) Lo s a1 e el L Jlaall o Jidaill @l jlga s Al aalaal) alad Calisg
Csthe (s AT gaal s s Ll aall Jals &l leally 48 jaall Ji5 448 5 ciYlail ol als ¢ sa s
2285 edsaadl e Al gl Lo g Ll jaadl e 4aild aual sall (2223 2008 ¢ Segall & Helfenbein
oSy Aoyl 8 claglatll ¢ QU Jas e | aanadidll S Al 3l claadill sasie &gl
Sle) Gl asle 5 A el aslall s Wil jaall 8 ) Canll A e Jalaill g 3e)Jall (e 3308Y)
(2006 ¢ (a5 il Gulaall £2006 ¢ slSud) 5 u1inlS 2005 ¢S 5 1 1Sl (JUall Jas
aadant g ) padl) oLl Agaliall J siall g Ll jaall eIl el 8 ldtoad) Clanl) 2al o sy
oa oY) asle Guki 441 Jia e Jsanll (2006 ¢ Kastens & Ishikawa ki) diad) 3 seall
(JEa) Jiw o) paleill ol Gt LS aaad Ul Cangy (Ol pgd alad 5 28 jaall o slall
3,y58,3,) AV g sl pa Ll rall med oy Leie MUl aled 334 5 (Gauail) o sa s il s
(2005 «y5415

skl i g asn e
48 _gal) du jlaall g 5 jlgall g 43 jzal)
Aguad Hall J pamadll 8 o gus ¢ Ll jradl aledl Gl Cad€ing ) Clag ) Cal 55 adiag

12



Leaily CiVna ay )l ol ) Ll jaall et Gl (e pan ST asnsi e ¢ sl Qlladl Cilalae ] g
da o 21l alaill o) age peaic | Ll gall e cailag ddasi je sl sall 028 (e 2al 5 US| andl) 18
4533 (2005 cCuans (S35 o) L ral) B B gy Abualio das (R 9 ¢ Cluauadil) aania sa SIS
OS5 5 ) (ihanal) Jamll 5 il poiaal) 8 Jaa) Jia 5 piall de sanall Clagled ae 2] gia 3l aledll
A8l paal) il e Jaladll X 5 LSl 4l jaal) s 5l 535 ¢ 0 A Cpiladl 8 (12005 e
Lol yrall Gila jlaa g <l gal Jiad

ENCEA Ja o adldl) alail)

o Leanaii (K15 ¢ dgia duarded Ly (PBL) OSSN Ja e 238 alail) galic jag5 iy oe 98
d\}un \J.u Bale hﬂ\)ui\ ‘_g PBL (2005 ¢Ca uS.\j_).u.n) Lu.uu GETREN Aaalall j\ MJJA\ R X1
(S8 )5 ¢ 530 5 e €2002 a5 2003 ald (Ul Jan o) e (e atie Caall L
Uyl s ynall PBL G aulaill o lall A oand sail) zrgiall (o greiall Ciliag 4a sall 38a) (2006
OIS L A il 5 Cnll Jhgas pnily i shaty QM) g8y s AL ST g ) SlalinY) aladll anly
il Jom 55 LA (o Canall Al ghaty CoOUal) Ty ALGLS dparlat Ay 318 ) 3 5ca0) | (2008 sm09
Aalall ALY 7 5l s jlaal Al 2y PBL3E ¢ (pdSN (o sl 3 4n sall 1A alal] gl il
ci Al JEsy) e Gl sac bl Wil jaall palza cuus PBL aladiul (Say(Drennon, 2005).
DU AL Al skt e agisebina s (per Aald Afing Al gl Ul 0 6 Eum (41) lusdinaY)
(2009 ¢y sgna s i) Al oo

OsSs 3 ¢ Al Gladetll dally | Jlad J< Lgalasind &3 13) i) 8 dUall &l i) Sy

ag alal) GUL aas Ul o 58 Leie | <l ppedill ) oLy acal (§ k) aaf bl aladial
¢ Bl 7 b5 ¢ cileglrall apea] clibnd) aladiiul agi€ay o(@El MR (e ¢ Jaa) dass o)
a0 (2011 ¢les cdiiv s (labiiibe (JUal Jae o) Ao gid) dujadll (8 lisiny) s
ALYl (2011 ¢85 2004 el 5 cnaily) dpralal) ah;im!b ¢(2008 ¢ 5 ) 5S) Ansyall
(U re Jlie ay5e Ul Jaaas o) Slaill il Calisie a3 31 ) gall COUall (g2 a3 13) ¢ )
(Oberle, 2004).a¢8) 3o (o glaall 5 juueill (Ol alas,

¢ (PBL)g bl o ailal) alaill () gadiiinny cpudl pall o e a2 N o cdaliinua) dfiall cilaliiaY)
¢ Anlag) Ladat il a5 LA sl 8 aded o Jids aa Gl e QBN s 1Y)
a1 S5 o camy L @bl e a3l alail aal Alladll 3yl s culal y Y1 (e Jolil) anii LSl
Gyl ¢ Al ) maliadl 8 Lol raly ey PBL oo Caalad il Juadl) apal sl e 4l
Ll 4 gl il (5 yka g 280 il jlas Juadl ya guady Al

(o glas) alal
¥, 2004 255 ¢ons ¢ Butt Ad8liall Ua i 8554 sane (anta (i sloil) alaill a8y 1d5 20 8 La
Jilaill e agi )38 Gruiall ac oy LISy Jlae Y1 anen (o Ul i (g i lail) bl o ) sy
(sS85 ¢ 33053 «Cuan Keiper, 1999; Shin, 2007;_Jbaell aaat Jia ¢ dday Al A5 o LGl
«lgil) Ao gana A el ) 5S) Ledie Juadl DUl 61T 2003 ¢y 5 3l 5 $2003 il 5 £2006
Gl QAU ) oSl 038 (5 325 98 (2010 ashin g ¢ 53l o2l 551998; «Cuan sby 5 ¢ siilin

13



o) IR e alaill ¢ (Wigglesworth, 2003)a JSé mua 55 Alisd Gash e slall o sty
dlee 328 (2007 b «JBal) daas o) Aalal) 48 jaal) a5kt y (2008 ¢ a5 O5S eball Jons
2l Juay) g 7 p8 A laa (A B3l 5 8 phad dpc Laad) A8l

caag Y Al ol andi o slag WS GOl aeal Jand) Juadl J g 43S sl 6) o)
i o 1olal 1S 5l i an €8 clilee 2 53 (8 4 gran Ul ddaws giall o plaall s 4al
cUile) AlSall il yiall (i (2006 ¢ ioles zul s> Battersby «Jball Juw o) mmsaa S
o) Lall oda pudy 8 L N Clalbuadls awliall 48 j2e 5l (2007 ¢t czalss
ol A5 ¢ agiise e g laall e COlall G (S Al all 63 ) (e il LY (2006 <o piSa 5
&t Lpran O dal g Lo Ll ¢ 4y Sl Aujaall (6 gle o S8 Ailee 7l e s a5 age
JEEY) (e Ao giia Ao sanae ddeal) 3255 O Sy (2010 &) ped) A o pSiill 3 ydie A 5l
Jos Gl 85,0 aa 55 (2003 )3l £2007 ¢l £2008 ¢ s O sS edball Jan o)
& pee "JIaall" oy aglall aled 8 dd g yeall | Lo UG Jolag diline i cilgay skl 4dS
O AY) laliin) (8 Conuall 5 3 g8l Tl 205 allaty Jlasdl (Kuhin, 2005). JaS&ill aidad gai & jal)
.(Marttunen & Laurinen, 2001). % sale 488 0 ¢ pall Jray cduds CBll S5
7 % Fu jlaall 038 3y jad il g ¢ Az8liall dia i 3 lal) el iy h 53 pbisal) din ) cilalgia Y]
L) el ol (S ¢ A jlaadl o2a 8 Dl acy gai @ jaill | cililead) s 41 jradl Jalai¥) Juua 53
o Gaial) el Jass (o 3 el Gl Ja ghad €y | 4 g0 i) Cgal) BaclE b gl
delity Fland) by Levie Jlaadl 3 3e8 a3 ¢ JUal) Joms Ao ) addl §3a3 3l Ga il 5 ) (1)
¢(4xpaii 5 lldal)
(2010 <O sls i) Jaall aa s & QU () salaall pey (i (<)
Chin el 825 3 daa LY (Lo N et dliud (JUal) duas o) agall Jisudl & 53 W (7)
542003 ¢l s U3l ¢ ke 2010 «0us)s) &
Ol S ) s i (g3l Calrall cuy pXi g 55 98 L (2)
Al gual) LAY
bl O L 58 Jadl jadl ¢ AplSall 4l jrall L sl Sl aclidi ¢ alat 0 )9S 1Chg 20 8 L
Ul L et 138 (2007 cdisly O siin) Al rall alghall ol il ol el il
«d (Bodzin, 2011;s sisell 48 jaal (3l 5 ka1 41Se) L g5 ¢ < gl g Ll Anllasy
it 3y el A5Y) (2006 ecd) LD a gl 2 Ldle oLl (Sa Sl Songer, 2010) £2007
¢552009; ol S5 D) Blal) e (5 ) G Einy ae i L) 4l jaal) bl o
Kulo & <ublull Jalail (Adlall (ulid 5 2Dlaiu) Jia) aills 5 aladtial (2003 &5 5005 ¢2011
e sanall duilly ST QulSdl (¢ 5 L Gle 2010 ¢l IBodzin, 2011; Liu, Bui, Chang, &
Lee & Bednarz, 4l s Ao (QL,\EY\ Gle ganay sbuall Jia) Ualls Sia Aliaal) 4ul<ull
adalaia) g ad oo (o 35 A8 glla g Al cilibd GOl 2y 2% (2001 <2 512009; Rutherford&
358 e 3 Adial) Gllall Hadiul (2007 ol £2007 comsibmdili g i ) 50) clibnd) Julady
Josaa o)l il o) Ladans o A (e dladl Aluall cld i) aas ¢ bl ) J sea sl e ol

14



(Jadl Jnw o) alad 32 ) Sidi s (g y0 e e a8 Lo Sale clipuadll 238 da )
s o3 13 Tl A je ST 5 1 Jaia J8 DUl maas (2007. Bodzin & Cirucci, 2009; Shin,
2011 «Cndses s1sS) 1 B el dyia 33 5 JOIA 4 jaadl Clasheall aad e 3031 ) 4l e Cilaslee
(2000 «iL) Cpallll (e ST U 138 (g Jliall ¢ sial el ey s (

S (e gy laiy 4aSs HISI an e 5 Wil jaall salee il S8 cAabiecal) ddanl) cilabial)
1 gn g0 Lin 553 (S5 ) dpapladll dall (8 SIS s | Al jrad) Claslaal) adaiy Lin ol 3
Gty S Joa dladl ge 8 be Lgalana Cogllaall 5o L (2008 «uliisilia 5 Jlapn) Ginill 3 L s
Means & alailly Ganpxil) Gpuad 8 Alad <5 O AlSall 41 jaall La gl oSl (S gl

Bob saa) | 2008 ¢l 5 Jlas 2005 ¢ 505 ¢ s1S ¢(i50 ¢ 5ilia ¢ sulie Penuel, 2005;
pladl) il Jayy Al g Shadl saa Ll jgadl juleal) Joa bl dfiay Alinf pbis oo S il
s3ma slal) Jaf G L adl n Ul el ¢ JUial Jias o 208 i o a5 jlgray il ALEY
O Jall g LS ¢ cpalatiall o lEEAYT L) jaall Cila slaall alai aladiuly <l leall dallas cuaig
GRL O Ja o) Al Eiaall A Glall 3 3355 o) Ll gaaby ¢ JlY) 5 gl
Sl Aiaall Sle ganall g LAEN Cladinall ¢ 55 L3S Jsa Gy ola) ¢ lld L) dilaYl (2000
A0 Blaws L 51 i€l o 5355 38 (3 Lualdil] Jgam gl L 300 i) 48 et ¢ sllae ¢ Ll
C bl an o Aaadla 5l DY)

Ld) jaad) du jlaa g bl aa ddadidl) 4S L)

Ll pad) A delua o ¢ Lgalina 8¢ @S ) Ll praldl Gl jlaay Alaiad) G ganll ichy p2e o8 L
oo Al A el e 2 jrall A delua | Degdall Ll jrall £y 3 (a1 (e 53K i
a5, (2005 19 ¢ Fid sSu b 5 (552 #1996 < mal ) AV el s CUall e leall Jeal)
(i O Bl Jun o) GOl Ay Comaa el 1 jaall ALY delua o ) s
ol i dpalatll gl gally dasi jall ALY delua & Blas ST OO o ala a3 (2001
aeilind JLEAY dalic (e b ) CUall zUisy (2008 ¢ 5w ()5S 2005 «Olesls (Gautier & il
La il agd L Ladie ALY Ganad 488 Ol aley ¢ 5 AT 3l s L Ld zilad aranad ol 43 jzall
(Ol £2008 ¢ sy OIS 2005 0oy axtise) aladll 350 JlaSinl A (e agdl )8 LIAY
S Al 5 aad 85 ) jShe A jlae & Al jrall ALY delua acal 5 AT Ll il (2007
(2005 050 51 ua 5 4l )

Akl aam o)) Sy | Jlaialy OO A pal) Glejladdl e Ganll Al il cilaliaY)
da il e Capail) Ul ol Ja L Al as il COUall A2 Lia 288 Yl laill JBIA (e dpalal
conaall Gl e Ca il 2giSay Ja 5 omaall Jaisill Cag oyl s 81 jra ) as A2 Ll dalidll
Drennon, 2005; &l jxall Cileslaall b A0 Jaaldl mucasi Jie ¢ 480 jrall ALY # Hll

e o) claliig) Jae sl el il 505k (e Ledde LlaY) Say S ALLY) 5 sk 5f 1999 Keiper,
8 5Ll acal Aladll JAnil) iyl jind dagliall ¢ gay CalSIS G (S §(1997 ga) Ay Al
A alat Galaall (Sar S Al o G Ll el (g (g sSms L Al jaa Al e Gl AL delua
(2001 ¢ a B Bl rall ALY A2l o BNy

15



Apaiil (GUail) auad gll 9 Jladl) 2T a5 19 2 98 La
A8 ral) il jlaall g &l jlgall g 43 j2al)

Sl jlaall y <l jleall 5 48 jmall 8 2] jaall Jladl) 2giil) 3 3a% 1 (8 13 agd Tis pudd praia gy
S e il o Lalll & 505 Ly ol g g s aleall dlae ) ac 2 48 Joa J5¥) 330 Sy
3all) il jlaa s dpagleill dadai¥) g0 Jea Uiny dadall ol o jshaiy aleall slac) Callaly i
CAaadlail) clubudl s Glabaiall Joa danall  dalall e S ) gaddl Sy Ao ol cilalaiall
Ll pal)l Qi aes o (Ral s Lpagled ol 3a3a D) jra) Gl o L ¢ lypaas ST JS
Ll jaall ol o 555 oS 5 el Jlaa (& <l sl Y1 2aas ) oo
daddl) 8 alaal) 3fas)
ot ) e Ladass Ll jrally Aldia¥) (s s dary ¥ Y gl (e dael) 3 aleall dlac) iCis e 2 L
s sinally Al jaall 43 paall ) an L) G L YD cana 2SI Gl pand ) el g o) o
e e 4 Aaddl) 8 Lo adre (e 3l Ly el ¢ Ll jaal) asalie dalaial) Zilalal) asaladl
«Jlaes €2006 cu ik ¢1982 ca £1993 ¢ 52552002; «iledly O smpil) Ll aall Gy il
CLagl (e W e 5 A ) Gl slaall alail () saleall (22 23131 Y] (2008 ¢l 5 s €2002
il slaall alai aladinl slasind e o 6 ol zeasall s (e ¢ ago dalall g Hl) (s ginall il 550 B
st G kil 43 (2001) S5 ekl 11999 «u sl Bednarz & Al sl J saadll 8 43 jaal)
Ll aall o el ¢ paddll AainY) g g ga bl o 0 &) A1 jaal) o glaall alai ag jlsia gl
O8O S Lgie il slaall alat e Yo Ll jaall o slady | S 268 Loy ¢ a8 Cpalaall (o
SN ALLYL L 2By Ghea s Ll aall (g sina o an ki dea s o 1380 Laaall Ji Lo galaa dlac]
¢ sl dagadall Ll jrall Clanadil agdll e Julill apal deaall J Le galae (e aall cllia ¢ i3
dal e Laaall GUS (e (oW dnlall (8 miase g8 WS (2012 ¢ Jose 2004 «zulilS £2009
Filall clagl yin el of ) SVl Gany il L (1994 Ll jaall alad julas g g i) 3Lall
Laadll Jd Lo dla o e Al &l 580 L] (2010 ¢ Y 52) Dinaall aaleill 5 (2006 ¢ ik 5) doliall
Lo (oabrae oy i Lad oy peall (AT A8 jha | lUall Jgn 38 patiall alaill o 5kt g alaall 43 jaa (oS3
(Bednarz, Bockenhauer, & Walk, 2005).4: sill JA (e Axigall agibia Aol 45 4ol
Lladll J bty g A 52l Jsadll g ds jlaall gad da e Gany ) dalal) sigldied) dgiadl cilaliiaY)
ikl A4S e Q) g aoai Y e Wl | Ll radl (Sl B Gpalatially (ualeal) d83le 5 4y 5 3
Jsaiy oy daadl) Jd aalaall (5 sia agd ) dalay 0 ¢ sl Ganadly | cpal) L) jaall calea
Segall & Helfenbein, 2008a¢ilailat A& Lealadinal 5 & guingall 138 8 Ll jaall agih jmay (5 salzall
Jiall Jae e ) dsigal agiln By & Cpaalaall ZUiall aeall 5 4adall Jd alaall dlae ) CaiSiny o Gy
(2005 ¢ o2& ¢ slensS 5 ¢ obam) (akad ) salad e dan 5l ¢
daadl) JANa gl o ghail)
Omend 8 Aglad J8Y) & 3 puail) Jeall A5 sa gl skl o sad JSY) JSAN 1Chg e 8 L
Jix (2011 < JLE) aall Gl a5 ginall G¥laa e Aduia Tis dauii (2017 <liily) G il
s0a ) geal jall il by Jiayg ¢ e Jalaall g ¢ oty ¢ @ild e el Wl jaadl e 58 5 A el ol
S A el 8 palaie€ o S i Gl Cpalaall () alad ad L 2010 <)l Sinton &Lass

16



JU 580 Callad 308 (e Al Ll jaal) 85 (2004 ¢ 5S51) 2l e ¢ g sall o a5 IS
s jlaall a5l 505 G daxall oL aleal) ddadil &~ 585 (NGAN) 3 liaall el )2 g
¢(1996 «JsS &350 5 2004 ¢ S 1995 €25 305l 5 JsS cdliall Jam (Ao ) Cppalaall dpaglacl
(NAEP «Jidll Juw o) duilagll 5l 4 Sal) gl 3 QOUall <l jlaily Gl 138 Jagi 5y
alaall 43 jaa o e A Gans 3585 (e a2l e (Englert & Barley, 2003; Libbee, 2001
Gy g sasall 138 o dindll e 23 ) dala @llia ¢ G pailly (ugoall adadisasa e i
slhatin¥) aladinly | dlilee Llail (o oSSy 4 jaall Clasled) ol adlad 8 gl kil Jon
(eSS g ¢ ally ¢ S) G 3l Sl a5 G i) gl sty ¢ B sk 3 shd (e o e ¢ 4a sall
.(2009

adai Jane 21 3y 2l Cany oo lead) cy il alin (8 gl shaill apanai sle ) po Wyl cany
255 .(2003 ¢ Sw xS Lra alath G jaall il (e Cpalae Bae @llia () S Ladie 4381 jaall Cila gleal)
gaile) shall Lal jaall Hulaal JalSll 2awll ) NGAN (&2 Seall ashaill el jo (8 (palaal) 48 5L
& J Llle Slali dasall alaall (ailiad () Sliay agdl 0 sSLaall G salaall 5 . (2004 a5 55
(Sar (2002 ¢ iS) Al jaall 3 palia 5o A 5l agal 55 dddlaial (40 2 3 Las <Collop, 1998
Ol () an g 8 Aad et il | ST seand Al gl skl Jrad il Cidlband aladiul
(sluBoehm, Brysch, Mohan, & Backler, 2012; «usill 3 528 ¢ UGl o2gd Jslall aal 52
. 2011
45 il 48 jaall 5 ¢ Gpaleall ol (5 ginall e 2 all A8 e ) dalay (o Al ddaal) Clalia Y|
aaad o Gang L AN e 15 ¢ sl (o sinall A8 jaag o(pabaiill 5 eJubedll (JEAN Jpan o)
ot yra AAS 5 ¢ agih yra ab 35 AAS ¢ 4l yre Gaaling Loy (g salaal) 48 pay Lo i) Sy
O3 Le sl Ll oda Jolihy (2l Cnall iy | daca s Ll jrad) aalad 3y 5a3 (S g Ll jaally
g3) Ol alad e gl kil i (S g Lyl 33 sa g Ll jradl )il aall g 48Dle llin
20105 20015 1994 4l 530 NAEP &l 55 (2008 «sbisilia s S £2005 ¢s Al s sl
Oalrall oy )i g ¢ (i) B 5 e Dl jaciall ) 90 sl jal Ll ialall (S Al 4ie Sl de sane
(2012 < isha) k) elal e Jaall [ sall el gl

2E i) ody JE CaSy Wil jaall Jsa cpalaall Chlaiea 8 Wyl sy of sy
O OSar Le n Tl a5 sl waaliall ¢ olatl) 2 i (e i (Al ial) il
Ladil el £ LY s gall Al pmaliil) Jaiusl agall (pe . Jladll (5 sinall alai wa g sum el Jalaiy
ladl) algall S 5 alaill casaliall 5 g yhaill agdll 2l Juall Juzabl aleall lae) il (a8 O Gany
(1999 (g ) akeill dail oty arenail

Al g alial) i (Ll aad) addet julea
CulS 2002 ale Jslaas , drl g Ol shad 5 1508 LAl L jrall addsd aaine Bis a8l 1Chs e o Lo
Ll jrall 3 yulaae i ol g2l (S5 Al 1989 ale 8 ¢ yulaall i 38 3aal 5 oLl LY Sl asen
S Al clul ol (85 S JS8 Leinaual Uiyl 25 sball Ll jeall ylae (2004 ¢csilalis)
Cua sagally JSAl 5 A gadll Adaadle iy 451 (2008 ¢oaliiailia 5 Jlaan) alall & ) (= )Y

17



SV s Ll all aded 2008 «ibinilia 5 Qs Anthamatten, 2004; LY sl cp el Caliss
Uisthae (458 G (2004 ¢l (9 (A padbad) (e o shuall) Aans gial) s jaall (5 siusa A ) il
Ll jaall yules 2 3 clallii (2010 ¢ aall alaill ) sidas s sa 38 30) Ol e S (8550
(2003 ¢ 3tan) (il A il (5 siana o Woail 83 93 e 3Ll

zalidl (& sty aldar il Calaay Alad Al ol ) dala @l cdbEiad) s cilalia Y|
& Jlad JS il il 38 oy Cumy Cpalaall dlae) g pde S Caall ) dua g )l (e Al )
Y5 e el iR L) sl dpe gi5 Al sadi ¢ V)L Cand) Bac B (st ra Cpasedll CLY G s
Alaal) LY a0 zalid) 3 Ll jaall Al Gaadl Gsa il 13 oAl )
oalae dlaie ) daglia (& CEAY) # ) Gluluad) a8 4s g0 Sy islhae |, 2004 <Anthamatten
Ul Gl 3ab (o asa (Bednarz, 2003). <Y il (s siva s il (5 siall e sLall Ll jaal)
a5 b (A yrad) AT R Ja e ) s sl Clalaiall 5 dpaail) 31 53 lall
Ll jaal)

uadla
Jala Afiagl) gl 5 Ll jral) Jlae 8 500 ) ol dpaglaill & gad) apaad e Jaadll 36 38 38
Lalll geaiy | Gl anie Slad a5 dale 3 o Ledd | e 1) dag 1 Aianl) ALY (e Jlsee S
Cud Sl e Badinsall Aditaal) ¢l sl ) ALl Sl e Lgimal audi ) sl
Aol Lasa s daadl) Lgtia yla 3 i ) Aaa ) Afiad) ALY dslate L ¢ ALl

18



