
 الذكاء الاصطناعي في خدمة البحث الجغرافي
 :يقُدّم الذكاء الاصطناعي دعماً استثنائياً للجغرافيا البحثية عبر ستة مجالات رئيسية

 
 الاستشعار عن بعد وتحليل الصور الفضائية .1

كسلات بتعُدّ هذه البيئة الأخصب لتطبيقات الذكاء الاصطناعي. تحُللّ الشبكات العصبية العميقة ملايين 
صور الأقمار الصناعية لتصنيف الغطاء الأرضي )غابات، مزارع، مياه(، كشف التغيرات الزمنية، ورصد 

 .الكوارث كالفيضانات وحرائق الغابات في وقت شبه فعلي
 (GIS) نظم المعلومات الجغرافية .2

ة خفية في البيانات يتجاوز دور الذكاء الاصطناعي هنا مجرد توليد الخرائط، إذ يكتشف أنماطاً مكاني
 .الكبيرة، ويتنبأ بالتوزيع المكاني للظواهر، ويحُسّن تحليل الشبكات )طرق، أنهار، شبكات حضرية(

 المناخ والبيئة .3
تعتمد نماذج المناخ الحديثة على التعلم الآلي لمحاكاة تغيرات المناخ على مقاييس زمنية ومكانية دقيقة جداً، 

ً وتتنبأ بجودة الهواء والمي  .اه، وتحُدّد المناطق الأكثر هشاشة بيئيا
 الجغرافيا الحضرية والتخطيط العمراني .4

يحُللّ الذكاء الاصطناعي أنماط حركة المرور، ويحُدد المناطق المعرضة للاكتظاظ أو التدهور، ويسُاعد في 
ً تحسين توزيع الخدمات داخل المدن من خلال بيانات الهاتف المحمول وصور الأقمار الصن  .اعية معا

 المخاطر الطبيعية والإنذار المبكر .5
يطُوّر الباحثون نماذج لكشف السلوك السابق للزلازل والانزلاقات الأرضية، ويتنبأون بمسارات الأعاصير 

 .ومناطق الفيضانات المتوقعة، مما يتُرجم مباشرة إلى إنقاذ أرواح
 الجغرافيا السكانية والاجتماعية .6

غة الطبيعية لتحليل النصوص الجغرافية والوثائق التاريخية، فيما تحُللّ نماذج أخرى أنماط تسُتخدم نماذج الل
 .الهجرة والتركز السكاني وعلاقتها بالموارد والمخاطر

 
 كيف يعمل ذلك تقنيا؟ً

 الشبكات العصبية العميقةلتصنيف الظواهر الجغرافية،  التعلم الآلي التقليدي :الأدوات المستخدمة ثلاثة
(CNN) لاستخراج المعرفة الجغرافية من النصوص  معالجة اللغة الطبيعيةلتحليل الصور الفضائية، و
 .والتقارير

 .يمكنك النقر على أي عُقدة في المخطط للتعمق في أي مجال تحديداً 
، خطوةً بخطوة:يمكن تلخيص GIS إليك عرضاً تفاعلياً يأخذك عبر أبرز وظائف الذكاء الاصطناعي في

 :في خمسة محاور متكاملة تغطي دورة حياة البيانات الجغرافية كاملةً  GIS الذكاء الاصطناعي لـدعم 

 

الإدخال والتنظيف:** يعالج الذكاء الاصطناعي مشكلة البيانات المتقطعة أو ناقصة الإحداثيات  —أولاً **

جغرافي مكاني تتعلم من السياق الالتي كانت تستهلك ساعات من العمل اليدوي، ويستبدل ذلك بنماذج استيفاء 

 .المحيط

 

التصنيف والتعرف:** تستطيع الشبكات العصبية العميقة تصنيف الغطاء الأرضي من صور  —ثانياً **

 .في حالات كثيرة، مقارنةً بالتصنيف اليدوي الذي يأخذ أسابيع %90الأقمار الصناعية بدقة تتجاوز 

 



المدعوم  GIS التقليدي يصف الحاضر، أما GIS الفارق الحقيقي؛التنبؤ المكاني:** هذا هو  —ثالثاً **

أين ستنتشر الظاهرة، أي المناطق ستتحضر، أين احتمالية  —بالذكاء الاصطناعي فيستشرف المستقبل 

 .الفيضان أعلى

 

تحسين الشبكات:** من تخطيط طرق التوزيع إلى إدارة حركة المرور الحضرية، يحُسّن الذكاء  —رابعاً **

 .لاصطناعي هذه الشبكات ديناميكياً بدلاً من الحلول الثابتةا

 

ى طرح القدرة عل —الخرائط بالغة الطبيعية:** ربما الأكثر أثراً في تمكين غير المتخصصين  —خامساً **

 .أسئلة جغرافية بالعربية أو الإنجليزية وتحويلها تلقائياً إلى استعلامات مكانية معقدة على قاعدة البيانات

 

 تصفحّ المراحل بالأزرار وانقر على أي سؤال لاستكشاف جانب بعينه.

على ثلاثة مستويات: فهم الماضي،  —الذكاء الاصطناعي يحُدث ثورة حقيقية في نمذجة المناخ والبيئة 
تشخيص الحاضر، واستشراف المستقبل. إليك أولاً الصورة الكبيرة:يتجلى الدور الحقيقي للذكاء الاصطناعي 

وليس فقط في خطوة  —من البيانات الخام إلى قرار السياسة  —يعمل على طول السلسلة كاملةً  في أنه
 واحدة. والآن دعنا نرى كيف تبدو نتائجه بشكل ملموس:## أبرز التطبيقات بالتفصيل

 نمذجة المناخ
. الذكاء كم وتستغرق أسابيع للتشغيل 100تعمل على شبكات بدقة  (GCM) النماذج المناخية التقليدية

-Pangu و Google DeepMind من GraphCast ولا سيما نماذج مثل —الاصطناعي 
Weather من Huawei —  كم. الأهم: هذه  1أيام في ثوانٍ، بدقة مكانية تصل إلى  10ينُتج تنبؤات

 .النماذج تتعلم الأنماط الفيزيائية دون الحاجة لحل معادلات الديناميكا الحرارية صراحةً 
 البيئةرصد 

صور الأقمار الصناعية لرصد تراجع الجليد القطبي، وإزالة الغابات، وتغير الغطاء  CNN تحُلل شبكات
 .كل ذلك بشكل يومي وتلقائي عبر ملايين البكسلات —النباتي، وتلوث المسطحات المائية 

 دورة الكربون والغازات الدفيئة
لغلاف الجوي والمحيطات والنباتات بدقة غير مسبوقة، مما يقُدر الذكاء الاصطناعي التدفقات الكربونية بين ا

 .يسُاعد في حساب الميزانية الكربونية الفعلية للكوكب
 الإنذار المبكر بالكوارث

أيام، وتنبؤات  5نماذج التنبؤ بالأعاصير تتفوق الآن على النماذج العددية في دقة تحديد مسار الإعصار قبل 
 .مناطق بعينهاالفيضانات تصل لدقة ساعية في 

 سيناريوهات المستقبل
بدلاً من تشغيل نموذج واحد لشهر، يوُلدّ الذكاء الاصطناعي آلاف السيناريوهات المناخية في ساعات، مما 

 .يتُيح للباحثين فهم نطاق عدم اليقين المناخي بشكل أعمق وأكثر شمولاً 
 .انقر على أي عقدة في المخطط العلوي للتعمق في أي جانب

شعار عن بعد هو المجال الأوسع والأكثر نضجاً في تطبيقات الذكاء الاصطناعي الجغرافي. إليك أولاً الاست
كيف تسير الصورة الفضائية من القمر الصناعي إلى معلومة جغرافية قابلة للاستخدام:الفكرة الجوهرية هي 

لها إلى معرفة جغرافية قابلة الذكاء الاصطناعي هو من يحُوّ  —أن الصورة الفضائية وحدها لا تعني شيئاً 
 للتطبيق. والآن دعنا نتعمق في كل تطبيق رئيسي بأمثلة عملية تفاعلية:## لماذا الذكاء الاصطناعي تحديدا؟ً

 :ما يمُيز الذكاء الاصطناعي عن طرق الاستشعار عن بعد التقليدية يتلخص في ثلاثة محاور



كانت تصنيف صورة فضائية لمنطقة بحجم العراق يستغرق أسابيع من العمل اليدوي  — الحجم والسرعة
 .في دقائق معدودة Segment Anything Model (SAM)للمحللين. اليوم تحُللّها نماذج مثل 

الطرق التقليدية كانت تعتمد على قواعد يضبطها الخبير يدوياً )إذا كانت درجة  — التعلم من الأنماط الخفية
 —ون كذا فهو غابة(. الشبكات العصبية تكتشف أنماطاً مركّبة لا يستطيع الإنسان صياغتها صراحةً الل

 .مزيج من الشكل والملمس والسياق المحيط والطيف الكهرومغناطيسي
مثلاً  LSTMأكبر قيمة مضافة هي تحليل سلاسل زمنية من آلاف الصور معاً. نموذج  — التكامل الزمني
الكشف  وهذا ما يجعل —لموسمي الطبيعي للغطاء النباتي، ثم ينُبهّ تلقائياً حين يحيد عنه يتعلم الإيقاع ا

 .المبكر عن الجفاف أو الحرائق ممكناً قبل أن تتفاقم
 .اضغط على أي بطاقة في القسم أعلاه للتعمق في تطبيق بعينه

 

 


