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 جغرافية التلوث
 بين الجغرافيا الطبيعية والبشرية 

 
 أولاً: أين تقع جغرافية التلوث؟

اوية النظر ، غير أن زعلم بيني يجمع بينهما جغرافية التلوث ليست حكراً على أحد الفرعين، بل هي بطبيعتها
حين  أنت في نطاق الجغرافيا الطبيعية → "حين تسأل: "ماذا فعل التلوث بالطبيعة؟ :هي التي تحدد انتماءها

 أنت في نطاق الجغرافيا البشرية → "تسأل: "من أين جاء التلوث وكيف أثرّ على البشر؟
 متى تحُسب عليها؟،  جغرافية التلوث ضمن الجغرافيا الطبيعيةثانياً: 

؛ كيف تتأثر، كيف تستجيب، وكيف تتوزع مواطن ذاتها الأنظمة الطبيعية حين يكون محور الدراسة هو
 .التلوث وفق العوامل الجغرافية الطبيعية من رياح وأمطار وتربة ومياه جوفية

 :موضوعات التقصي

 :تلوث المياه ��

 رصد جودة المياه السطحية في الأنهار والبحيرات والبحار 
  عبر الأحواض المائية وشبكات التصريفانتقال الملوثات 
 تأثير التلوث على النظم البيئية المائية والتنوع الأحيائي 
 تلوث المياه الجوفية وتتبع مسارات انتشاره في الطبقات الصخرية 
 ظاهرة الإثراء الغذائي (Eutrophication) وتراجع الأكسجين في المسطحات 

 :تلوث الهواء ️��

 ثات الجوية وعلاقته بحركة الرياح والضغط الجويالتوزيع المكاني للملو 
 ظاهرة الضباب الدخاني (Smog) )ًوعلاقتها بالطوبوغرافيا )الأحواض الجبلية مثلا 
 تأثير التلوث على طبقة الأوزون والإشعاع الشمسي 
 الترسيب الحمضي )الأمطار الحمضية( وأثره على التربة والغابات 

 :تلوث التربة ��

 المعادن الثقيلة والمواد الكيميائية في التربة رسم خرائط توزيع 
 تأثير التلوث على خصوبة التربة وقدرتها على دعم الغطاء النباتي 
 انتقال الملوثات بين طبقات التربة والمياه الجوفية 
 التصحر الناجم عن تدهور التربة بفعل الملوثات الصناعية 

 :التلوث والمناخ ️��

 دور انبعاثات الغازات في تغيير المناخ المحلي والعالمي 
 العلاقة بين التلوث الحراري وظاهرة جزيرة الحرارة 
 أثر الجسيمات الدقيقة على الإشعاع الشمسي وهطول الأمطار 
 النمذجة المكانية لانتشار الملوثات في الغلاف الجوي 
 :التلوث والتنوع البيولوجي �

 ة والنباتية في المناطق الملوثةتراجع الأنواع الحيواني 
 تأثير التلوث الكيميائي على سلاسل الغذاء الطبيعية 
 انهيار النظم البيئية الساحلية بسبب التلوث النفطي 
 التحولات في التوزيع الجغرافي للأنواع بسبب تغيرّ بيئتها 
 متى تحُسب عليها؟،  البشرية جغرافية التلوث ضمن الجغرافياثالثاً: 



2 
 

بوصفه مصدراً للتلوث وضحيةً له في آنٍ واحد؛ كيف تتوزع مصادر التلوث  الإنسان حين يكون المحور هو
 .البشرية، ومن يتحمل أعباءه، وكيف تستجيب المجتمعات له

 :موضوعات التقصي

 :جغرافية مصادر التلوث البشرية ��

 صناعية الملوثةالتوزيع المكاني للمصانع والمنشآت ال 
 جغرافية التلوث الناجم عن حركة المرور والنقل الحضري 
 التوزيع الجغرافي لمكبات النفايات ومحطات المعالجة 
 )مناطق التلوث الزراعي )المبيدات والأسمدة الكيميائية 

 :(Environmental Justice) العدالة البيئية ️⚖

 هل تتركز المناطق الملوثة قرب الأحياء الفقيرة والمهمشة؟ 
 التفاوت في التعرض للتلوث بين الفئات الاجتماعية والعرقية 
 من يتخذ قرارات تحديد مواقع المنشآت الملوثة ولماذا؟ 
 حركات المقاومة الشعبية ضد التلوث في المجتمعات المتضررة 

 :التلوث والتخطيط الحضري ️��

 التوسع العمراني وتفاقم التلوث العلاقة بين 
 أثر التلوث على قيمة العقارات والتوزيع السكاني 
 )هجرة السكان من المناطق الملوثة )البيئية النازحون 
 دور قوانين التخطيط في الحد من التلوث أو تعزيزه 

 :جغرافية التلوث العابر للحدود ��

 انتقال التلوث الجوي والمائي عبر الحدود الدولية 
 دير النفايات الصناعية من الدول الغنية إلى الفقيرةتص 
 الصراعات الدولية حول أنهار ومسطحات مائية مشتركة ملوثة 
 الاتفاقيات الدولية البيئية وأثرها الجغرافي 

 :التلوث والصحة البشرية ��

 )رسم خرائط الأمراض المرتبطة بالتلوث )السرطان، أمراض التنفس 
 وارتفاع معدلات الوفيات العلاقة بين تركز الصناعة 
 التباين الجغرافي في الوصول إلى المياه النظيفة والهواء النقي 
 أثر التلوث على إنتاجية القوى العاملة والتنمية البشرية 

 :السياسات البيئية والحوكمة ��

 التباين الجغرافي في تطبيق قوانين البيئة بين الدول والأقاليم 
 ية في رسم السياسة البيئيةدور الجماعات الضاغطة والصناع 
 فاعلية المناطق المحمية ومناطق العازلة (Buffer Zones) 

 رابعاً: جدول الفروقات الجوهرية

 الجغرافيا البشرية للتلوث الجغرافيا الطبيعية للتلوث المعيار

 من سببّ التلوث ومن يعاني منه؟ ماذا فعل التلوث بالطبيعة؟ السؤال المحوري

 والإقليم المجتمع والمدينة النظام البيئي والحوض المائي وحدة التحليل

 تحليل اجتماعي، اقتصادي، سياسي قياس، رصد، نمذجة طبيعية المنهج

 GISإحصاء سكاني، مسوحات ميدانية،  GISاستشعار عن بعُد، تحليل كيميائي،  الأدوات
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 الجغرافيا البشرية للتلوث الجغرافيا الطبيعية للتلوث المعيار

 قرارات بشرية وأحداث محددة عمليات بطيئة ومتراكمة الزمن

 خرائط تفاوت اجتماعي وصحي خرائط بيئية وتدهور طبيعي النتيجة

 سياسات عدالة وتشريعات تقنيات استعادة بيئية الحل المقترح

 علم اجتماع، اقتصاد، قانون كيمياء، بيولوجيا، هيدرولوجيا التخصصات المساعدة

 نقاط التداخل والتكامل بين الفرعينخامساً: 
 مصنع يلُقي نفاياته في نهر

         ↓ 
┌─────────────────────────────────────────┐ 

 │              :الجغرافيا الطبيعية تسأل  │
 │          كيف ينتشر التلوث في النهر؟ •  │
 │             ما الأنواع التي انقرضت؟ •  │
 │             كيف تغيرت كيمياء الماء؟ •  │

└─────────────────────────────────────────┘ 
         ↓ 

┌─────────────────────────────────────────┐ 
 │               :الجغرافيا البشرية تسأل  │

 │             من يسكن على ضفاف النهر؟ •  │
 │           هل هم فقراء لا حيلة لهم؟ •  │
 │     لماذا سُمح للمصنع بالعمل هناك؟ •  │
 │                كيف استجابت الحكومة؟ •  │

└─────────────────────────────────────────┘ 
         ↓ 

 الجغرافيا البيئية المتكاملة    
 حدتجمع الإجابتين في تحليل وا    

 خلاصة
؛ لأن الطبيعة لا تلُوّث نفسها بهذا الحجم، والإنسان علم الظلم البيئي جغرافية التلوث في أعمق صورها هي

جغرافيا البشرية مع ال أين ينتشر الضرر لا يتضرر بالتساوي. فحين تتقاطع الجغرافيا الطبيعية التي ترصد
 .، تصبح الجغرافيا علماً ذا ضميرا يقع الضعفاء دائماً في مسارهلماذ التي تكشف

 

 مقرر جغرافية التلوث المتكامل
 أولاً: هل يمكن دمجهما في مقرر واحد؟
يعياً ث طب، لأن فصلهما ينُتج فهماً ناقصا؛ً فالطالب الذي يدرس التلونعم، وهذا هو التوجه الأكاديمي الأمثل

، والطالب الذي يدرسه بشرياً فقط يفهم الأسباب دون أن يستوعب لماذا المشكلة دون أن يعرف أين فقط يعرف
 :كثير من الجامعات العالمية تدُرّس هذا المقرر تحت مسميات من قبيل .الآليات الطبيعية للانتشار والتأثير

 جغرافية البيئة والتلوث 
 ةالجغرافيا البيئية التطبيقي 
 جغرافية المخاطر البيئية 
 التحليل الجغرافي للتلوث 
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 ثانياً: مفردات المقرر الدراسي

 (أسابيع 3) الوحدة الأولى: الإطار النظري والمفاهيمي ️��

 تعريف التلوث وتصنيفاته من منظور جغرافي 
 العلاقة بين الجغرافيا الطبيعية والبشرية في دراسة التلوث 
 مفهوم النظام البيئي وحدوده المكانية 
 مفهوم الطاقة الاستيعابية للبيئة (Carrying Capacity) 
 التطور التاريخي للتلوث من الثورة الصناعية حتى اليوم 
  البيئيةالمفاهيم الأساسية: العدالة البيئية، البصمة البيئية، الخدمات 

  أسابيع 3)) الوحدة الثانية: جغرافية تلوث الهواء ️��

 :الجانب الطبيعي
 مصادر تلوث الهواء الطبيعية والبشرية 
 )ديناميكيات انتشار الملوثات الجوية )الرياح، درجات الحرارة، الانقلاب الحراري 
 شتيتهادور التضاريس في حبس الملوثات أو ت 
 الأمطار الحمضية وآليات تكونها وتوزيعها 
 تآكل طبقة الأوزون والتغير المناخي 

 :الجانب البشري
 ثة للهواء  التوزيع الجغرافي للصناعات المُلو ّ
 تلوث الهواء الحضري وعلاقته بالتخطيط العمراني والنقل 
 التفاوت الاجتماعي في التعرض لتلوث الهواء 
 ول كيوتو، اتفاقية باريسالسياسات الدولية: بروتوك 

  أسابيع 3)) الوحدة الثالثة: جغرافية تلوث المياه ️��

 :الجانب الطبيعي
 دورة المياه وكيف يتحرك التلوث عبرها 
 تلوث الأنهار والبحيرات والبحار: أنواعه وآليات انتشاره 
 تلوث المياه الجوفية وصعوبة معالجته 
 ظاهرة الإثراء الغذائي والمد الأحمر 
 التلوث النفطي والكوارث البيئية البحرية 

 :الجانب البشري
 جغرافية الوصول إلى المياه النظيفة وتوزيعه العالمي 
 التلوث الزراعي: المبيدات والأسمدة في المسطحات المائية 
 الصرف الصناعي والحضري وإشكاليات معالجته 
 مياه المشتركة الملوثةالنزاعات الدولية حول ال 

  أسبوعان 2)) الوحدة الرابعة: جغرافية تلوث التربة ️��

 :الجانب الطبيعي
 تكوين التربة وضعفها أمام الملوثات 
 المعادن الثقيلة: مصادرها وتوزيعها الجغرافي في التربة 
 ه الجوفيةانتقال الملوثات من التربة إلى النبات والميا 
 التدهور والتصحر الناجمان عن التلوث الكيميائي 

 :الجانب البشري
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 الزراعة المكثفة والتلوث الكيميائي للتربة 
 جغرافية المواقع الصناعية المهجورة (Brownfields) 
  ً  إعادة تأهيل الأراضي الملوثة وتوزيع مشاريعها عالميا
 الأمن الغذائي في ظل تدهور التربة 

 (أسابيع 3) الوحدة الخامسة: التلوث والمجتمع والعدالة البيئية ️��

 مفهوم العدالة البيئية وتاريخ نشأته 
 الخرائط الاجتماعية للتلوث: هل يقع الفقراء دائماً في مساره؟ 
 التلوث والصحة: رسم خرائط الأمراض البيئية 
  ينتجها ومن يعيش بجوارها؟جغرافية النفايات: من 
 التلوث العابر للحدود وأزمات العدالة الدولية 
 المجتمعات المتضررة وحركات المقاومة البيئية 

  أسابيع 3)) الوحدة السادسة: أدوات الرصد والتحليل الجغرافي ️��

 نظم المعلومات الجغرافية (GIS) في رسم خرائط التلوث 
 الاستشعار عن بعُد ورصد التلوث من الأقمار الاصطناعية 
 نماذج انتشار الملوثات وكيفية بنائها 
 قراءة وتحليل بيانات جودة الهواء والمياه 
 تمارين عملية: بناء خريطة تلوث لمنطقة محددة 
 ق الملوثةتفسير صور الأقمار الاصطناعية للمناط 

 (أسبوعان 2) الوحدة السابعة: دراسات حالة عالمية وإقليمية ️��

  )التلوث الصناعي المفاجئ —كارثة بوبال الصناعية )الهند 
 تلوث نهر الراين )أوروبا( وقصة نجاح التعافي البيئي 
  التلوث الحضري المزمن —تلوث الضباب الدخاني في بكين 
  التلوث النفطي والتنمية —منطقة الخليج العربي 
  أزمة مياه إقليمية —تلوث نهر دجلة والفرات 
 دراسة حالة محلية يختارها الطلاب بأنفسهم 

 (أسبوعان 2) تقبلالوحدة الثامنة: السياسات البيئية والمس ️��

 التشريعات البيئية الدولية والوطنية وأثرها الجغرافي 
 التقييم البيئي الاستراتيجي للمشاريع الكبرى 
 التقنيات الخضراء وجغرافية انتشارها 
 مفهوم الاقتصاد الدائري وتقليل التلوث من المصدر 
 مستقبل التلوث في ظل التغير المناخي 
 قة ملوثةمشروع التخرج: خطة بيئية لمنط 

 ثالثاً: مستلزمات التدريس

 المختبرات المطلوبة ��

 :مختبر تحليل البيئة .١

 الغرض الجهاز

 قياس الغازات الملوثة (pH meter, Gas analyzer) أجهزة قياس جودة الهواء

 فحص عينات التربة والمياه مجهر إلكتروني وضوئي
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 الغرض الجهاز

 كشف الرصاص والزئبق في العينات (AAS) أجهزة تحليل المعادن الثقيلة

 تقييم جودة المياه الطبيعية أجهزة قياس الأكسجين المذاب في الماء

 فحصوات ميدانية بسيطة مجموعات اختبار كيميائية بيئية

 دراسة تأثير الملوثات على الكائنات الدقيقة حاضنات بيولوجية

  :(GIS Lab)مختبر نظم المعلومات الجغرافية .٢

 الغرض المكوّن

 معالجة بيانات مكانية ضخمة أجهزة حاسوب عالية الأداء

 رسم خرائط التلوث وتحليلها GIS (ArcGIS, QGIS) برامج

 تحليل صور الأقمار الاصطناعية (ENVI, SNAP) برامج الاستشعار عن بعُد

 نمذجة انتشار الملوثات (DEM, Landsat) بيانات رقمية بيئية

ً  شاشات عرض كبيرة  مناقشة الخرائط جماعيا

 A0 طباعة خرائط بأحجام (Plotter) طابعة خرائط كبيرة

 :هذا المختبر ليس غرفة بل منهجية عمل ميداني تشمل :(Field Lab) مختبر الميدان .٣
 أدوات أخذ عينات التربة والمياه 
 أجهزة GPS للتحديد الدقيق للمواقع 
 كاميرات وأجهزة تسجيل ميداني 
 بدلات حماية ومعدات سلامة ميدانية 
 ة للتحليل الفوريحقائب مختبر محمول 

 التجهيزات التقنية ��

 محدّثة باستمرار قاعدة بيانات بيئية وطنية وإقليمية 
 مثل اشتراكات في منصات بيانات عالمية NASA Earthdata وEEA وWHO 
 لرصد جودة الهواء في الميدان أجهزة استشعار بيئي متنقلة 
 لانتشار الملوثات في الهواء والمياه وبيةنماذج محاكاة حاس 
 في قاعة الدرس لعرض خرائط حية شاشة عرض تفاعلية 

 المتطلبات الأكاديمية والبشرية ��

 :الكادر التدريسي المقترح
 أستاذ متخصص في الجغرافيا الطبيعية والبيئة 
 أستاذ متخصص في الجغرافيا البشرية والتخطيط 
 مساعد مختبر متخصص في GIS والاستشعار عن بعُد 
 محاضر ضيف من هيئات بيئية حكومية أو منظمات دولية 

 :المتطلبات الأكاديمية للطالب
 مبادئ الجغرافيا الطبيعية 
 مبادئ الجغرافيا البشرية 
 مقدمة في نظم المعلومات الجغرافية 
 التطبيقي أسس الإحصاء 

 الشراكات المؤسسية الضرورية ️��
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 للحصول على بيانات وطنية وإجراء زيارات ميدانية — وزارة البيئة 
 زيارات وتدريب عملي — محطات رصد الجودة البيئية 
 دراسات حالة حقيقية — شركات صناعية 
 ربط بيانات التلوث بالمرض — مستشفيات ومراكز صحية 
 دراسة التلوث الحضري الفعلي — بلديات المدن 
 الجانب الحقوقي والاجتماعي — منظمات المجتمع المدني البيئية 

 آليات التقييم المقترحة ��

 الوصف النسبة نوع التقييم

 تحليل منطقة ملوثة حقيقية %25 تقرير ميداني

 رسم وتحليل خريطة تلوث GIS 20% خريطة

 اختبار المفاهيم والنظريات %25 امتحانات نظرية

 تقديم جماعي أمام الزملاء %15 عرض دراسة حالة

 حضور وتفاعل في الجولات %15 مشاركة ميدانية

 خلاصة
يخرج  ؛تدريب على التفكير النقدي البيئي مقرر جغرافية التلوث المتكامل ليس مجرد مادة أكاديمية، بل هو

منه الطالب قادراً على رؤية البيئة الملوثة بعيني العال م الطبيعي والمحلل الاجتماعي في آنٍ واحد، وهذا هو 
 .لالجغرافي الكام

 


