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 جغرافية الرفاه الاجتماعي

 منظور الذكاء الاصطناعي

 أ.د. مضر خليل عمر

 

وجهت الى الذكاء الاصطناعي مجموعة من الاسئلة الحوارية ، وكانت الاجابة كما موضح في ادناه 

ماهي جغرافية الرفاه الاجتماعي ؟ وماهي موضوعاتها ؟ وماهي المؤشرات التي تعتمد لقياس الرفاه . 

 ؟ وما علاقتها برسم السياسات الاجتماعية ؟ افيدونا يرحمكم الله .الاجتماعي 

جغرافية الرفاه الاجتماعي هي دراسة توزيع ومدى وصول الخدمات والمزايا الاجتماعية في مناطق 

س الموضوعات الرئيسية التي ت   .التركيز على الفوارق الإقليمية والتحولات الزمنيةجغرافية مختلفة، مع  درس

 :لمجالفي هذا ا

 .مقارنة بين الدول، والولايات، والبلدات، وداخل المدن –الفوارق القارية والمحلية  -

 .تحليل توزيع الدخل، والبطالة، والتعليم، والرعاية الصحية –ها المجتمعات الفقيرة وغير -

 اتدراسة شبكات الأمان الاجتماعي )التأمين الصحي، معاش –القطاع العمالي والضمان الاجتماعي  -

 .التقاعد، إعانات البطالة(

 .التوزيع الجغرافي للمدارس، المستشفيات، المراكز الاجتماعية –الخدمات الأساسية  -

 .أسعار العقارات، الإسكان الميسر، أوضاع الإسكان غير المريحة –وضع السكن  -

 .البيئات الملوثة، والحدائق، والأنشطة الثقافية، الأمان –البيئة ونوعية الحياة  -

كيف تتغير هذه الفوارق مع مرور الوقت نتيجة للسياسات أو النزاعات أو  –تحولات الزمنية ال -

 .التنمية

 :المؤشرات التي يعتمد عليها علم الرفاه الاجتماعي

النسب المعيارية: الدخل القومي الإجمالي، مؤشر الدخل القائم على البطالة والإعاقة، مؤشرات  -

 .الرعاية الصحية

 .السكاني: نسبة الأسر ذات الدخل المنخفض، متوسط عدد أفراد الأسرةالتعداد  -

مؤشرات التعليم: نسب القراءة والكتابة، معدل دخول المدارس الثانوية، نسبة الحصول على  -

 .شهادات طبية

مؤشرات الصحة: معدل الوفيات المبكرة، متوسط العمر المتوقع، انتشار الأمراض غير المنتقلة،  -

 .مات الطبيةاستخدام الخد

 .مؤشرات السكن: نسبة السكن في أحياء أكثر ندرة، أسعار الإيجار مقابل الدخل -

مؤشرات الدخل: نسبة الدخل الإجمالي في الدخل الصريح، نسبة الدخول الفقدان عن الدخل  -

 .الاعتيادي

مؤشرات الحضورية: عدد مراكز الرعاية الاجتماعية في كل منطقة، عدد الاضطرابات  -

 .عيةالاجتما

 .مؤشرات التنقل: عدد مرات إقلاع المتنقلين والذهاب للأسواق -

 :العلاقة بين جغرافية الرفاه والسياسات الاجتماعية

 .أولويات التخصيص: ت ستخدم التحليلات الجغرافية لتحديد المناطق التي تحتاج أوسع تدخل -
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 .أكثر للمناطق الفقيرة مراجعة الميزانيات: تدفع إظهار الفوارق الإقليمية إلى تخصيص موارد -

إصلاحات التنظيم: آراء مؤشرات صحة وإصلاحات المستشفيات ت جبر الحكومة على نشر قوانين  -

 .حماية الإعتبارات الاجتماعية

 .التحقيقات البيئية: يتطلب تشتت الخدمات المختلفة مراجعة السياسات البيئية والتخطيط العمراني -

 .وخدمات سوق العمل تساعد في تطوير تفضيل تخطيط المدنالمؤشرات اللوجستية: دعائم النقل  -

  ملخّص بسيط:

جغرافية الرفاه الاجتماعي تدرس كيف تتوزع الخدمات والموارد على مكونات المساحة، وتعتمد على مؤشرات 

نساع السياسات أين توزع ال وارد، ممتعددة مثل الدخل، التعليم، الصحة، والسكن. ت ستعمل هذه البيانات لتحديد ص 

 كم يحتاج كل إقليم، وأي برامج أدوية ضرورية لتقليل الفوارق.

 

 المرجع,الموضوع,ملخّص سريع,رابط

دناه مراجع عربية مهنية وموثوقة تغطي تحليل جغرافية الرفاه الاجتماعي، وموضوعاته، ومؤشرات قياس أ

  :الرفاه، ودوره في صياغة السياسات الاجتماعية

 رابط ملخسص سريع الموضوع المرجع

جغرافية الرفاه الاجتماعي: تحليل شبكات الدعم الاجتماعي في “ة من جامعة الدوحة أبحاث أكاديمي -

 دراسة تركز على الخرائط الجغرافية لتوزيع تحليل شبكات الرعاية الاجتماعية وتوزيع الخدمات”قطر

  //:www.government.qa/ars/aqal/https  مؤسسات الصحة والتعليم في قطر

 دراسات متقدمة في الرفاه الاجتماعي في منطقة الشرق الأوسط“مجلة الفضاء والعلوم العالمية  -

 لخليجا لعدد المؤشرات المستخدمة في دول مقالة شاملة مؤشرات الرفاه الاجتماعي وقياسها”

https://www.cubeworld.com/article/  

ة حالة دراس”أثر الفوارق الإقليمية على مستوى الرفاه في الأردن“الاقتصاد كلية  –الجامعة الأردنية  -

   /https://www.uju.edu.jo/cs الواحةلمحافظةاتحليل للمخالفات بين  دخلالانخفاض في توزيعات ال
وفر ت لوحة بيانات عامة للمعيشة في الكويت هيئة الإحصاء في الكويت مؤشرات رفاهية القيم الوطنية -

 /ttps://stat.kuwait.gov.kw/indicator الصحيةؤشرات فائقة: الدخل، التعليم، الرعايةمصفوفة م

 ”الرفاه الاجتماعي والسياسات الاجتماعية في العالم العربي“موقع المجلس العربي لرسم السياسات  -

 تحليل لمدى تأثير التوزيع الجغرافي على صياغة البرامج كيف يرتبط الرفاه والسياسات

https://www.arga.org/Policies/  

 دراسة مقارنة بين ”التحولات البشرية والرفاهية في مدينة الدوحة“معهد قطر للبحوث الاجتماعية  -

 مراقبة توزيع الخدمات الاجتماعية والاقتصادية البنية التحتية ومؤشرات الرفاه

https://www.qatarreseearch.org/ar/content    

كانية دراسة س ”جغرافية الرفاه وسبل التخفيف من الفقر في الإمارات“الشارقة مجلة علوم الاقتصاد  -

 المناطق تحليل سهولة الوصول إلى الرعاية الاجتماعية بالمقارنة بين واقتصادية

https://www.uobeg.com/article/ 

 أو صفحات ويب.  PDFلاحظة: معظم هذه المراجع متاحة بصيغة م

 

 

https://www.government.qa/ars/aqal/2
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 لخّص مختصرم

 هي ةالحيا وجودة البيئة الاجتماعية، الرعاية الأساسية، الخدمات العمل، السكن، الصحة، التعليم، الدخل،  ‑

 .المؤشرات مجموعات تتتبعها مجالات أبرز

غرافيا )دولة، الج أساس على عادة ت حسب زمنية مقارنات أو معدلات، مئوية، نسب المؤشرات تتضمن  ‑

 .إقليم، مدينة(

ً سي تدخلًا  تستحق التي المناطق وتحديد الاجتماعي الرفاه مستوى لتقدير المؤشرات هذه ت ستخدم ‑ ً  اسيا  .مركزيا

 كيف تسُتخَدم مؤشرات الرفاه الاجتماعي في صياغة السياسات العامة؟

 مثال عملي كيف ت طبق المؤشرات

ت قاس المؤشرات عبر مناطق )دولة، إقليم، مدينة( لتحديد أي مناطق  : تحديد الفجوات الجغرافية .1

 سنوات من المتوسط 5إذا كان متوسط العمر المتوقع في بعض المحافظات أقل بــ  تحترق بالرفاه.

 . حية في تلك المحافظاتالوطني، ت قاس في الخطة القانونية لتعزيز الرعاية الص

ً  تحليل التنوع الفعلي   .2 سياسات  . ت ستخدم مؤشرات الدخل والتعليم والصحة لتحديد الفئات الأكثر ضعفا

  تحسين التعليم الفتوى تتوفر في المناطق التي تتجاوز معدل القلق العاطفي صلاحية الدخل المنخفض.

( تلخيصاً ”الرفاه المتكامل“ساسية )مؤشرات تصدَّر مؤشرات أ . ابتكار مؤشرات نسبية ملائمة للسياسة .3

 ”مؤشر الرفاه المتكامل“إنشاء مؤشسر  للأبعاد الأساسية: الدخل، التعليم، الصحة، السكن، الخدمات.

 يجمع هذه العوامل لتكون أداة قياس موحدة للسياسات.

ريخ عيين توات ستخدم المؤشرات لتحديد أولويات الإنفاق ولت توصيف الأولويات والجدول الزمني .4

 %، ت عطى إعانة شغل أول مسار 12إذا زدف معدل البطالة في منطقة معينة إلى  الانتقال أو التدخل.

  سنة1في 

بناءً على مؤشرات، يختار الم صممون أدوات مثل برامج الإنفاق المباشر،  اختيار أدوات التدخل .5

نقص  في منطقة ذات بنية التحتية.ضمان الدخل، تحسين برامج رعاية التعليم الصحي، أو تحسين ال

 عالٍ في الخدمات الأساسية، يركز على بناء مراكز طبية ومدارس.
تجمع المؤشرات بين التكلفة المتوقعة واحتياجات السكان، ما يساعد في تحديد  تحديد وتحليل التمويل   .6

  %.20عدل جدول مالي ي ظهر ما تحتاجه كل منطقة لرفع مستوى الرعاية الصحية بم الميزانيات.

م بعد تنفيذ السياسة لمقارنة مع القي مؤشرات القياس ت ستعَْمَل مرة أخرى  إعداد نظام متابعة وتقييم   .7

قارن متوسط الدخل قبل وبعد برنامج ضمان الدخل الاجتماعي لي ثبت فاعلية ي   قبل، بين، وبعد.

 البرنامج.
اعتماد  ج.وت عدس البنى التشريعية وفقاً للنتائالمراجعة والضبط المستمرت نفذَ تقييمات دورية للمعايير،    .8

 مستنداً إلى تحسن فوري في مؤشرات الصحة والتعليم.  تعديل في معيش اجتماعي

ت نشر مؤشرات الرفاهية عبر المنصات الحكومية، لتشجيع مشاركة  زيادة الشفافية والمشاركة   .9

 خدمة.نشر تقارير شهريسة على موقع وزارة الصحة بتفاصيل ال المجتمع.

ت عرض مؤشرات الرفاه داخل إطار أهداف التنمية  دمج المؤشرات مع الاستراتيجيات العالمية .10

تطبيق مؤشرات التعليم والتشغيل الرافعة كأداة للبحث  لتسهيل التحالفات الدولية. (SDGs) المستدامة

 عن شراكات تنموية.
 الخطوات العملية للجهات الحكومية

 .من الإحصاءات الوطنية، البحوث الجامعية، المنصات المفتوحة(مع البيانات الجغرافية )ج
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 .تحسين الأبعاد القياسية: استناداً إلى المؤشرات غير المتجانسة

 .تقديم تمويل حسب احتياجات الفئات والاحتياجات المحلية -

 .إصدار سياسات ملائمة )برامج دعم حكومية، تحفيزات ضريبية، تحسين بنية الخدمات( -

 .جراءات ومتابعة الأداء عبر مؤشرات مستمرةتطبيق الإ -

 :ت مكسن هذه العملية الجهة الحكومية من -

 .حديد الفجوات بدقة جغرافية وإحصائيةت

 .تخصيص الموارد بشكل عادل وفعال

 .تركيز الجهود على القطاعات التي تحتاج إلى تدخل سريع )التعليم، الرعاية الصحية، السكن(

 .فيما يتعلق بالنتائج تحسين التقييم والشفافية

 تحقيق أهداف التنمية المستدامة على مستوى الأفراد والدول.

 قياس أثر السياسة العامة عبر مؤشرات الرفاه الاجتماعي

 ماذا تفعل؟كيف ت طبق المؤشرات؟مثال عملي

تحديد ما تريد تحسينا فيه )مثلاً: رفع متوسط الدخل، خفض معدلات البطالة، تحسين  . تحديد هدف السياسة1

سياسة لتعزيز توفير  . تربط الهدف مباشرةً بمؤشر أو مجموعة مؤشرات ذات صلة جودة الرعاية الصحية(.

 وس عر الدخل الفردي.الوظائف تستهدف معدل البطالة 

يسرت فيه السياسة.”قبل“. تجميع بيانات 2 يم الحالية حساب الق تضع قاعدة مرجعية للرفاه في الوقت الذي ص 

 .  %6 دج، معدل البطالة 20,000متوسط الدخل  لكل مؤشر له علاقة بالهدف.

ثير من ك أو متغير(.تنفيذ البرنامج أو التشريع في المنطقة المختارة )مغلق، مشترك  . تطبيق السياسة3 

 إطلاق برنامج دعم مهني في إحدى المحافظات. يسهل تتبعها.الدورات 

حساب المؤشرات بعد  أشهر أو سنة. 6متابعة المؤشرات كل  على فترات زمنية محددة” بعد“. جمع بيانات 4

  %4,5البطالة  دج، معدل 23,000شهر، متوسط الدخل  18بعد  التنفيذ لمقارنة مع البيانات السابقة.

، t‑test ،ANOVA استخدام اختبارات مثل تقييم الفروقات ومعرفة ما إذا كانت معنوية. . التحليل الإحصائي5 

 .  % أكثر من المتوقع15الفائدة في المتوسط  أو تحليل الانحدار.

ن إذا كانت هناك مناطق أخرى لا تحتمل السياسة، تقارنها للحد م . مقارنة مع المجموعات المقارنة6 

 لا تشغل البرنامج، مرجع. Xمحافظة كـ.(quasi‑experimental) ”دراسة مقارنة“تطبيق  المتغيرات.

 ”cost‑effectiveness“ حساب (.الفائدة‑تحديد تكلفة السياسة مقابل تحسن المؤشرات )التكلفة . محاسبة القطاع7

 جنيه. 1,500جنيه، ارتفع الدخل ب  10,000لكل .”cost‑benefit“ أو

دمج المؤشرات في لوحة رقابة  ، أو شاشات إحصائية.dashboardsإنشاء تقارير رسمية،  النتائج . إبلاغ8

 ”.متوسط الدخل“و ” معدل البطالة“تقرير شهري يوضح  أو تقرير رسمي.

ات إعادة تجميع البيانات مع تغيير تعديل السياسة بناءً على النتائج أو إدخال تحسينات. . مراجعة وتعديل9

 حوافز في البرنامج بناءً على النتائج. جديدة.تعديل ال

 أمثلة على مؤشر قياس الأثر

  كيف ي قاس؟ مؤشرلماذا مفيد؟ال

 ×إجمالي العمالة ÷ ي ظهر تحسن سوق العمل.عدد المواطنين غير العاملين  معدل البطالة تطبيق

  .برنامج تأهيل مهني يقلل البطالة.100
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بية حوافز ضري عدد السكان.÷ دخل القومي مجموع ال يوضح الرفاه الاقتصادي. متوسط الدخل القومي

  للعمال.

دد ع يرتبط بالتمكين الاقتصادي والرفاه. مؤشر التعليم )معدل التحصيل أو نسبة التخرج(

  مجموع الدخل.÷ التخرج/المدارس 

يربط الصحة  مؤشر الرعاية الصحية )نسبة الخدمات المغطاة( برنامج دعم إدراة فصول دراسية.

  برنامج تأمين صحي شامل. مجموع الجال.÷ ساعات الخدمة × تشفيات عدد المس بالرفاه العام.

سط عدد الأسر في سكن لا يتجاوز متو يعكس جودة السكن والرفاه. المعدل السكاني المستقر في السكن

 مسكنات معقولة للطبقات المتوسطة.  .100× الدخل 

 ”حة معلوماتلو“إذا كنت ترغب في سيطرة سريعة على التقدم، اقترح  أداة بسيطة للقياس

(dashboard) باستخدام أحد الأدوات المتوفرة في منصة Computer ( ًمثلا: timeline ،dashboard).  

يمكنك دمج المؤشرات المختلفة وتحديثها تلقائياً من مصادر البيانات القابلة للوصول )الأسط ور الوطنية، أو 

 .قواعدك الخاصة(

 ملخّص سريع

  الهدف“المرتبطة بـ حدد المؤشر أو المؤشرات”. 

 قارنة قبل السياسة  .اجمع القيم الم 

 نفسذ السياسة، ثم اجمع القيم بعد التنفيذ. 

 احسب الفروقات، أجرِ تحليلاً إحصائياً، وحدسث الخطة بحسب النتائج. 

 ً  الأدوات البرمجية الرائدة لتحليل بيانات الرفاه الاجتماعي إحصائيا

 ,Python (pandas, NumPy, statsmodelsمميزات رئيسيةالإنترنت القوة لماذا ت فضَّل فئةالأداة

scikit‑learn, GeoPandas, PySAL)  وفيرة لأي تحليل إحصائي أو جغرافي، لغة مفتوحة المصدر، مكتبة

تحليلات وصفية، هياكل قانونية، تحليل الانحدار، تحليل الشبكة الجغرافية،  إمكانية كتابة نماذج معقدة بسهولة.

بيئة إحصائية تقليدية، حزمة  R (tidyverse ،ggplot2 ،sf ،lme4 ،nlme ،plotly).تتبع الاتجاهات

ية، إحصائيات ت عتمد على البحوث الأكاديم دعم تحليل البيانات الجغرافية.ضخمة للرسوم البيانية المتقدمة و

في الحسابات   Python/R سرعة أعلى من Julia (DataFrames.jl ،GeoStats.jl).معايير نشر دقيقة

 العددية، كفاءة في تحليل البيانات الكبيرة.

 OS جاهزةSPSS أو Stataحزمة إحصائية شاملة حسابات متوازية متخصصة للبيانات الجغرافية.

 SAS.أدوات إحصائية متقدمة، أكواد تلقائية، تقارير جاهزة للمستخدمين غير المبرمجين، واجهة رسومية سهلة.

غرافي ج محول بيانات قوي، تحليلات إحصائية مضمونة. يفضسل في الشركات الكبرى والبحوث القانونية.

 shapefile ،GeoJSON ،SQL spatial فاتيدعم مل )مفتوح المصدر( QGISوحسابات تحليلات المكانيسة

queries. أدوات التحليل المكاني، الخريطة المكثفة، تحليل الظواهر الاجتماعية.ArcGIS Pro تطوير GIS 

محرك ) PostGIS.من خلال برامج مهندسين.أدوات متخصصة، دعم مكثف للمعالجة المكانية وتحليل الشبكة

سافة، تخزين استعلامات م البيانات الجغرافية للتحكم التخزيني السريع.تخزين  (PostgreSQL قاعدة بيانات

ت ظهر المؤشرات بصورة Power BI أو Tableauأبعاد مكانية، تحليل الانحلاكات.أدوات تصور البيانات

 + Leaflet.تفاعلية، دمج في مواقع الإنترنت  Dashboardsتحليلات متقدمة،  واضحة في واجهة بصرية.

D3.js 
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تحليل الع لاقات  Gephi.قابلية التخصيص وفترة رفع السحب خريطة تفاعلية على الويب.لتصميم 

 Apacheأتمتة وتحليل البيانات الكبيرة تحليل شبكة توزيع الخدمات. الشبكية للمؤشرات الاجتماعية.

Spark (PySpark / SparkR) المساحس الفرنسية للبيانات الكبيرة، تسير عبر cluster. تحليل كميات

لتحميل وتحديث  Pipelines جدولةk‑means clustering.Airflowاد واسع، تحليل الانحدار العام، أعد

 .ETL البيانات بشكل دوري.تحديث مؤشرات مؤقتة، عمل

 اختيار الأداة المناسبة

 .Hadoop أو Spark → سجل 1Mكافية. أعداد <  Python/R → عينات 10kحجم البيانات: أصغر ~

 .QGIS/ArcGIS مع GeoPandas إذا كان التحليل مكانيساً، ي فضَّله دفية جغرافية: 

 .لتقارير نمشيسة Power‑BI أو Tableau :تفاعل؛ تحليلات مخصصة

 .Python في statsmodels أو lme4 مع R :ودعم إحصائي متقدم

لة: إذا كنت بالفعل على فضَّ يبقى استخدامها مرسخا؛ً إذا أنت في  (Jupyter مثلاً داخل) Python بيئة عمل م 

 .قد تناسبك أكثر SAS أو SPSSبيئة عريضة تجارية، 

 إذن الابتكار

لتخزين البيانات الجغرافية وتنفيذ استعلامات محوسبة،  PostGIS مع Python + GeoPandas يمكن دمج

 .results لتقديم Dashboards لإنشاء Power‑BI أو Tableau ثم استخدام

 ملخّص

 | العمق | الأداة | أهم المميزات | السيناريو الأمثل |

|-------|--------|--------------|-------------------| 

  .سجل، تفاصيل إحصائية 50k–5مكتبات واسعة، تحليل متعمق | تحليل بيانات  | Python / R | محلي |

| تحليل نسب الرفاه في مناطق  تحليل نطاق جغرافي، رسم خرائط | GeoPandas + QGIS | جغرافي |

 | .محددة

تحليل ملايين سجلات أو مراقبة مؤشرات  | cluster تحسين الأداء عبر | Spark / Airflow | كبير |

 | .مستمرة

تفاعلة | تقديم النتائج للمجالس الحكومية أو  Tableau / Power‑BI | Dashboards | تقرير | م 

 | .المستفيدين

  (Python)برمجية لربط البيانات الجغرافية بالمؤشرات الاجتماعيةأفضل مكتبات 

إضافة طبقات GeoPandasجغرافي وتخزين قاعدة بيانات مميزات رئيسية المكتبةعنوان الاستخدام نوع

هندسة هندسية، تقريب  + Pandas تنسيقDataFrame إلى (Shapefile, GeoJSON) جغرافية

 ت مكانيسة متقدمة: إحصائيات تجميع، تحليل الكثافة، نماذجتحليلاGeoJSONPySAL دعم معماري،‑شبه

spatial lag مكتبة متخصصة للذكاء المكاني، تدعم رسوم معقدةFiona قراءة/كتابة ملفات سكيما، طبقات

أساسية للمعالجة (union, intersection) العمليات جغرافيسةGDALShapely سريع، يعتمد على هندسية

 spatial تحليلات مسافة، دعم تخزين ضخمة، واستعلامات متقدمةPostGIS (PostgreSQL)المكانية

functionsيتم التواصل عبر ، SQLAlchemy أو psycopgتحليل إحصائي وMLpandas  دمج وتنسيق

 أو  Data‑ingestion, group‑by, mergingstatsmodelsبيانات معايير اجتماعية مع جغرافية

scikit‑learnنماذج انحدار spatialيستعمل مع ، تحليل الانحدار العشوائي GeoPandas رسوم بيانية
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 matplotlib مع  cartopyحركية، تشبيك سهل(†Leaflet) خرائط تفاعليةfolium أو geoplotlibوتصور

 رسوم بيانية مستندة إلى )برم. تفاعلية( plotly.expressخرائط ثابتة وتحليلات توزيعتنسيقات متقدمة

GISيرتبط بسهولة بـ GeoPandasأدوات ETLSQLAlchemyربط Python مع PostGIS / 

PostgreSQLORM بمرونةpandas‑sqlتحويل DataFrame إلى قاعدة بياناتتسهيل المزامنةتحليل GIS 

 يمكن دمجه مع تحليل مساحى شامل وبيانات تابستية geemap + Google Earth Engineعبر الويب

py‑GeoPandasarcgisأدواتESRI ArcGIS ن من لديه وصول إلىإArcGIS Online  أوServer   

  Pythonخطوات عملية بالـ

 (points أو polygon) أحضر طبقة الجغرافية

pythonimport geopandas as gpdgdf = gpd.read_file('districts.geojson') 

ل البيانات الاجتماعية  (Excel أو CSV) حمِس

pythonimport pandas as pddf = pd.read_csv('social_indicators.csv') 

 دمج الحقول

pythonmerged = gdf.merge(df, left_on='district_id', right_on='district_id') 

 تطبيق تحليلات مكانيسة

pythonimport pysal as psw = 

ps.weights.contiguity.Queen(merged['geometry'])spatial_lag = 

ps.explore.esda.moran.Moran(merged['income'], w) 

 تصور

pythonimport foliumm = folium.Map(location=[lat, lon], 

zoom_start=10)gdf.to_crs(epsg=4326).folium.Choropleth(     

geo_data=merged.__geo_interface__,     data=merged,     columns=['district_id', 

'income'],     key_on='feature.properties.district_id',     fill_color='YlGnBu',     

legend_name='متوسط الدخل').add_to(m)return m 

 

 لماذا هذه المكتبات؟ 

 .أو سكريبت مستقل Notebook كل خطوة قابلة للتنفيذ داخل –كود قابل للتكرار 

مما ي سهل الربط بين الجغرافيا  ،Data‑Frame هما أساس الـ pandas و GeoPandas – تكامل تام

 .ML والبيانات والـ

 .يقدمان مجموعة كافية من إحصائيات المنطقة وتوزيع الكثافة PostGIS و PySAL – تعمسق مكانيس 

 .للتصور الجغرافي التفاعلي والثابت على حد سواء Cartopy و Folium – مرونة البصريات

ن  PostGIS – التخزين العملي البيانات الجغرافية مع حقول الاحصائية في قاعدة بيانات واحدة، ي سهل يخَزس

 .والتحديث المستمر ETL الـ

 خلاصة مختصرة
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للتحليلات المكانيسة،  PostGISأو  PySALللدمج، ثم  GeoPandas + pandasي فضَّل ترتيب الاعتماد على 

 ً ال العامة، يمكن التعميم لأدوات مثل للخرائط التفاعلية. على مستوى الأعم Folium/Plotlyوأخيرا

ArcGIS‑py  أوgeemap .اد خدمة أو أصول خاصة  عند الحاجة إلى متصل برس

 

 


