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 مقدمة
التي تشمل فهم  احتضنت الجغرافيا البشرية عصر البيانات الضخمة مع تنوع متزايد في الدراسات

( وفهم ٢٠١٨وقياس شدة النزاعات )ليفين وآخرون،  (٢٠٢٠المدن في البلدان النامية )ليو وآخرون، حيوية 

الخصائص من الخرائط  ( إلى أتمتة استخراج٢٠١٦من خلال التنقل البشري )وو وآخرون،  الروابط الثقافية

السريع والتنوع المتزايد في التوسع  ( على سبيل المثال لا الحصر. وبفضل٢٠٢٠التاريخية )دوان وآخرون، 

مدعومة بالتقدم  (٢٠٢٤ التي يتم جمعها بتردد ودقة أكبر )بيريز وسينغوبتا، مجال البيانات المكانية الصريحة

جهود مجموعات  نموًا غير مسبوق. يتعزز هذا الزخم بفضل في الحوسبة عالية الأداء، يشهد هذا المجال

دعم العديد من المجلات العلمية، مما يسُهم مجتمعةً في البحث المتخصصة، وتوفر أدوات مفتوحة المصدر، و

 .تشكيل ودعم تطوره المستمر

يدمج  إلى مجال سريع التطور  GeoAIيشير مصطلح الذكاء الاصطناعي الجغرافي المكاني أو

ية لحل المشكلات الجغراف لمكانية الضخمة، والحوسبة عالية الأداءالذكاء الاصطناعي، والبيانات الجغرافية ا

  Scheider)عامًا 30(. على الرغم من أن هذا المجال كان قيد التطوير لأكثر من 2022)لي،  المكانية

and Richter, 2023) حيث بدأت الدراسات في ثمانينيات القرن الماضي بتفصيل كيفية معالجة ،

 ;Smith, 1984; Couclelis, 1986) استخدام مناهج الذكاء الاصطناعيالمشكلات المكانية ب

Openshaw, 1992)إلا أنه لم نشهد ميلاد ونمو الذكاء الجغرافي الاصطناعي ، (GeoAI)  إلا في

 السنوات الخمس الأخيرة تقريباً، وذلك عبر العديد من المجالات الفرعية التي تشمل الجغرافيا البشرية

(Wang et al., 2024).  يمكن تتبع أصول الذكاء الاصطناعي إلى منتصف القرن العشرين، عندما تم

، وذلك لعقد ورشة عمل في دارتموث، 1956اقتراح مشروع بعنوان "الذكاء الاصطناعي" في صيف عام 

في اقتراحهم، عرّفوا الذكاء الاصطناعي   .(Negnevitsky, 2024)مما شكل ميلاد الذكاء الاصطناعي

أن كل جانب من جوانب التعلم أو أي سمة أخرى من . كما زعموا علم وهندسة صناعة الآلات الذكية""بأنه 

 .سمات الذكاء يمكن وصفها بدقة متناهية من حيث المبدأ، بحيث يمكن صنع آلة لمحاكاتها

 ةكانت هذه هي المرة الأولى التي يسُتخدم فيها مصطلح "الذكاء الاصطناعي"، مما مثلّ بداية حقب

(. ركزت أبحاث الذكاء الاصطناعي المبكرة على الاستدلال 2007جديدة في التقدم التكنولوجي )كوردسكي، 

الرمزي وحل المشكلات، مع مساهمات كبيرة من آلان تورينج، الذي اقترح مفهوم الآلة الشاملة القادرة على 

الأولية لحل المسائل الرياضية،  صُممت أنظمة الذكاء الاصطناعي(. 1999محاكاة أي ذكاء بشري )بروكس، 

على الرغم من التفاؤل المبكر، كان التقدم بطيئاً بسبب  .ولعب ألعاب مثل الشطرنج، وأداء مهام منطقية بسيطة

محدودية القدرة الحاسوبية وتعقيد محاكاة الإدراك البشري. تم تقديم مصطلح "الذكاء الاصطناعي الجغرافي" 

 الذكاء الاصطناعي لتحليل البيانات الجغرافية المكانية"" رشة عمل بعنوانخلال و 2018رسمياً في عام 

 ، والذي انبثق من(GIScience) للمؤتمر الدولي لعلوم المعلومات الجغرافية عُقدت في المؤتمر الدولي

 .(2021تقارب التطورات في مجال الذكاء الاصطناعي والعلوم الجغرافية المكانية )غاو، 
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الذكاء  من خلال دمج عدةسنوات قد تطور مفهوم الذكاء الاصطناعي الجغرافي على مدى ومع ذلك، ف

الاستشعار عن  الاصطناعي مع العلوم الجغرافية المكانية والتخصصات ذات الصلة )مثل الجغرافيا الطبيعية،

قت الذكاء الاصطناعي في التحليل الجغرافي المكاني في و بعد، والعلوم البيئية(. بدأ تطوير وتطبيق تقنيات

سابق، لكن الاعتراف الصريح والتقنين الرسمي للذكاء الاصطناعي الجغرافي كمجال مستقل اكتسب أهمية 

، Couclelisمع الاستخدام المتزايد للذكاء الاصطناعي في معالجة وتفسير البيانات الجغرافية المكانية )

ع أساس الذكاء الاصطناعي الجغرافي إلى الاستخدام المبكر للذكاء الاصطناعي في التحليل (. يمكن تتب2023

 المكاني. 

في أواخر القرن العشرين، أحدث تطوير نظم المعلومات الجغرافية ثورة في طريقة جمع البيانات 

ميق بشكل متزايد وعالجغرافية المكانية وتحليلها وعرضها. ومع تقدم تقنيات الذكاء الاصطناعي، تم دمجها 

مع نظم المعلومات الجغرافية لتعزيز تحليل البيانات المكانية والنمذجة التنبؤية. اكتسب هذا التكامل زخمًا مع 

انتشار البيانات الضخمة، التي وفرت مجموعات بيانات جغرافية مكانية واسعة النطاق، وعززت قدرات 

ظهور البيانات الضخمة، التي تتميز بكميات هائلة  (. أدىLi & Hsu ،2022نماذج الذكاء الاصطناعي )

وسرعة عالية وأنواع متنوعة من المعلومات المكانية، إلى توفير فرص غير مسبوقة للذكاء الاصطناعي 

الجغرافي لتحسين التحليل واتخاذ القرارات. بدأ هذا التكامل مع بدء التقنيات الجغرافية المكانية )مثل نظم 

ية والاستشعار عن بعد( في التعامل مع مجموعات بيانات متزايدة الحجم، بما في ذلك المعلومات الجغراف

صور الأقمار الصناعية، وبيانات المستشعرات، وموجزات وسائل التواصل الاجتماعي، وبيانات إشارات 

نطاق  اعي علىد الجم، ونقاط الاهتمام، وبيانات التعهالهواتف المحمولة، وبيانات النقل عبر البطاقات الذكية

(. وقد تم استخدام خوارزميات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي، 2024، 2022أوسع )هوانغ وآخرون، 

التي تزدهر في مجموعات البيانات الضخمة، لاستخلاص الأنماط والاتجاهات والرؤى من هذه البيانات 

 الجغرافية المكانية الواسعة. 

( إجراء GeoAIة، يمكن للذكاء الجغرافي الاصطناعي )فادة من البيانات الضخممن خلال الا

تحليلات مكانية أكثر ذكاءً للكشف عن العلاقة المعقدة والمتطورة بين الإنسان )أي المجتمع( والبيئة )أي البيئة 

 المبنية والطبيعية(، مثل المراقبة الآنية لاستجابة الناس للتغيرات البيئية، والنمذجة التنبؤية للنمو الحضري

(. يمُكّن هذا التآزر من الحصول على رؤى 2024والسكاني، والتقاط الأنشطة البشرية بدقة )وانغ وآخرون، 

أكثر دقة وقابلة للتنفيذ، مما يدفع الابتكارات في مجال الجغرافيا البشرية والعلوم الاجتماعية بشكل أوسع، مثل 

ة. إن النمو الصحي عايةرة، والتخطيط الحضري، واللثقافا ةجغرافي، والجغرافيا الاجتماعية، والحضر ةجغرافي

المستمر للبيانات الضخمة والتقدم في تقنيات الذكاء الاصطناعي يعُززان قدرات وتطبيقات الذكاء الجغرافي 

 الاصطناعي، مما يجعله أداة حاسمة لفهم وإدارة الجوانب الديناميكية لمدننا ومجتمعاتنا.

 

  توسع الذكاء الاصطناعي الجغرافي

الذكاء الاصطناعي، والبيانات الضخمة،  ، ركوب الموجة التكنولوجية ، ل الجغرافيا البشريةتحو

 ركائز أساسية ضرورية لتطويره يرتكز الذكاء الاصطناعي الجغرافي على عدة حيث  ،والبنى التحتية الرقمية

إلى  ونجاحه. وقد أدى التقارب بين الذكاء الاصطناعي والبيانات الضخمة والبنى التحتية التكنولوجية القوية

 .مما أحدث تحولًا جذرياً في مجال الجغرافيا ظهور عصر جديد من التحليل والتطبيق الجغرافي المكاني،

ووسائل  و غير المسبوق للبيانات، مدفوعًا بالتقدم في تقنيات الاستشعار، وصور الأقمار الصناعية،النم

مما وفر مخزوناً غنياً من المعلومات المكانية )هوانغ وآخرون،  التواصل الاجتماعي، والأجهزة المحمولة،
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تقُدم فرصًا وتحديات  ،"هذه الثروة من البيانات، والتي يشُار إليها غالباً باسم "البيانات الضخمة .(2024

 الظواهر الاجتماعية المكانية المعقدة. للجغرافيين الساعين إلى فهم

لتعلمّ اأصبح الذكاء الاصطناعي أداةً أساسيةً في تسخير إمكانات البيانات الضخمة. تمُكّن تقنياتٌ مثل  

من استخلاص أنماطٍ ورؤى ذات مغزى من مجموعات  رؤية الحاسوب، ومعالجة اللغة الطبيعية، والعميق

بياناتٍ ضخمةٍ ومتنوعة. وقد أتاحت هذه التطورات تحليل البيانات المكانية وتفسيرها على نطاقاتٍ ودقةٍ غير 

ويدعم    .(Janowicz et al., 2022)منظوراتٍ جديدةً حول المسائل الجغرافية التقليديةقدّم مسبوقة، مما 

 سحابيةالحوسبة الدمج الذكاء الاصطناعي والبيانات الضخمة التطورات في البنى التحتية الحاسوبية، مثل 

. توُفرّ هذه البنى التحتية القدرة الحاسوبية وسعة التخزين اللازمة لمعالجة وتحليل كمياتٍ الحوسبة عالية الأداءو

  Google Earth Engine، مثلمنصات الحوسبة السحابيةلمكانية بكفاءة. تقُدّم كبيرةٍ من البيانات ا

، حلولًا قابلةً للتطوير تسُهّل الوصول إلى أدوات التحليل الجغرافي المكاني Amazon Web Servicesو

 القوية، مما يمُكّن الباحثين من خلفياتٍ ومؤسساتٍ متنوعةٍ من التعاون والابتكار. 

فإن تطوير قواعد البيانات الجغرافية المكانية المتطورة وأنظمة إدارة البيانات قد  علاوة على ذلك،

سهّل تنظيم المعلومات المكانية واسترجاعها ونشرها. توفر البنى التحتية للبيانات المكانية ومستودعات البيانات 

الأرض، ومركز كوبرنيكوس ، وأطلس العالم الحي، والنظام العالمي لرصد ArcGIS الجغرافية المكانية، مثل

للوصول المفتوح، وصولاً مركزياً إلى مجموعات بيانات جغرافية مكانية متنوعة، مما يعزز تبادل البيانات 

ة تعُد هذه البنى التحتية بالغة الأهمية لتمكين التكامل السلس للبيانات الجغرافية المكانيوقابلية التشغيل البيني. 

. من المتوقع أن يؤدي التآزر بين الذكاء ليلات الشاملة ومتعددة المستوياتمن مصادر مختلفة، ودعم التح

الاصطناعي والبيانات الضخمة والبنى التحتية التكنولوجية إلى دفع ومواصلة دفع تطورات كبيرة في الجغرافيا 

وتشابكها  دهاالبشرية، لا سيما مع تزايد حجم البيانات والمشاكل التي يواجهها الجغرافيون البشريون وتعقي

مكّن يمعالجة وتحليل كميات هائلة من البيانات المكانية بكفاءة، مما  المكاني. يسُهّل هذا التكامل القدرة على

 من اكتساب رؤى أعمق حول الظواهر الاجتماعية المكانية المعقدة. الجغرافيين

 

 إتاحة الذكاء الجغرافي للجميع: ثورة المصادر المفتوحة

 مما جعل التحليل أحدثت حركة المصادر المفتوحة نقلة نوعية في إتاحة مجال الذكاء الجغرافي للجميع،

تاريخياً، كانت التقنيات   .الجغرافي المكاني المتقدم في متناول شريحة أوسع وأكثر تنوعًا من الجمهور

مما حدّ من استخدامها على المؤسسات والمنظمات ذات  الجغرافية المكانية حكرًا على جهات خاصة ومكلفة،

المصادر المفتوحة في خفض هذه وقد ساهم ظهور أدوات ومنصات  . (2010التمويل الجيد )يانغ وآخرون، 

وقد لعبت  .مما عزز بيئة أكثر شمولًا وتعاوناً للبحوث والتطبيقات الجغرافية المكانية العوائق بشكل كبير،

من خلال توفير مساحة للمطورين لمشاركة والتعاون  دورًا محورياً في هذا التحول، GitHub منصات مثل

 ،ساهمت المكتبات مفتوحة المصدرالبرمجيات، مما جعلها مركزًا للابتكار في مجال الذكاء الجغرافي.  في

، GeoPandas (Jordahl et al., 2021)، وQGIS (Moyroud & Portet, 2018) مثل

 ,geemap (Wu، وRasterio (Gillies, 2019)و، PySAL (Rey & Anselin, 2009)و

دون  في تمكين الباحثين والممارسين من إجراء تحليلات جغرافية مكانية متطورة ، وغيرها الكثير،(2020

من رسم  الحاجة إلى تراخيص برمجية باهظة الثمن. وقد أتاحت هذه الأدوات إمكانية إنجاز مهام تتراوح

 .وتطبيقات التعلم الآلي ات المكانية إلى الإحصاءات المكانية المتقدمةالخرائط الأساسي وإدارة البيان

ذات الموارد المحدودة  كان لأثر هذه الديمقراطية بالغ الأهمية. إذ أصبح بإمكان الباحثين من المؤسسات

جيداً،  من الجامعات والشركات الممولة تمويلاً  الوصول إلى الأدوات المتقدمة نفسها التي يستخدمها الباحثون
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واستخدامها، مما أدى إلى توزيع أكثر عدالة للمعرفة والقدرات في مجتمع الجغرافيا المكانية. علاوة على 

عززت حركة المصادر المفتوحة ثقافة التعاون وتبادل المعرفة. انتشرت المنتديات وورش العمل  ذلك،

وحة المصدر، مما أتاح مساحاتٍ والمؤتمرات الإلكترونية المخصصة لأدوات المعلومات الجغرافية مفت

للمستخدمين لتبادل الأفكار، وحل المشكلات، وتطوير تطبيقات جديدة. وقد ساهمت هذه الروح التعاونية في 

، حيث 19-تسريع وتيرة الابتكار في مجال الذكاء الاصطناعي الجغرافي، كما تجلى ذلك خلال جائحة كوفيد

 Li) المصدر أمرًا بالغ الأهمية في تتبع وتحليل انتشار الفيروسكان التطوير السريع ونشر أدوات مفتوحة 

et al., 2021; Brovelli & Coetzee, 2021; Malarvizhi et al., 2022). 

دورًا حاسمًا في بناء القدرات والتعليم. إذ يمُكن  المصادر المفتوحةعلاوة على ذلك، لعبت حركة 

ية اكتساب خبرة عملية في أحدث تقنيات المعلومات الجغرافية دون للطلاب والمهنيين في بداية مسيرتهم المهن

قيود مالية. ويعُزز هذا الاحتكاك مهاراتهم التقنية ويهُيئهم للمساهمة في مجال الذكاء الاصطناعي الجغرافي 

إن مرونة أدوات الذكاء الاصطناعي الجغرافي مفتوحة المصدر بحلول مبتكرة ووجهات نظر متنوعة. 

ا للتكيف تدعم البحث متعدد التخصصات، مما يسمح بالتكامل مع مصادر البيانات المختلفة والأطر وقابليته

 .التحليلية لمعالجة القضايا الاجتماعية المكانية المعقدة

 

 دمج الأدوات والتقنيات: كشف تعقيدات العلاقات الاجتماعية المكانية

التقنيات و ؛ فقوته لا تكمن فقط في الأدواتتعاونيةبطبيعته اليتميز الذكاء الاصطناعي الجغرافي 

ي عصر . ف، مما يوفر إمكانيات فريدة لمعالجة التحديات المعقدةدمج هذه العناصرالفردية، بل في القدرة على 

يتسم بظواهر اجتماعية مكانية معقدة، تمُكّن الطبيعة التكاملية للذكاء الاصطناعي الجغرافي الباحثين من تحقيق 

الطبيعة (. يعُد هذا النهج بالغ الأهمية لمعالجة 2024أكثر شمولية ودقة للقضايا الجغرافية )وانغ وآخرون، فهم 

ادة ف، وهو مجال لم تتأثر به ثورة الذكاء الاصطناعي من قبل. من خلال الامتعددة الأوجه للجغرافيا البشرية

افية المكانية، يتجاوز الذكاء الجغرافي المكاني من الإمكانات التآزرية للذكاء الاصطناعي والتقنيات الجغر

 الحدود التقليدية، مما يتيح إجراء تحليلات وحلول أكثر تطوراً. 

نات البياوقد استغل الجغرافيون هذه الفرصة لدمج أحدث التطورات في مجال الذكاء الاصطناعي مع 

ي تفُيد تقنيات معالجة البيانات الت ت مبتكرة.الجغرافية المكانية والقوانين المكانية، مما أدى إلى تطوير بيانا

الجغرافيون البشريون، على وجه الخصوص، هذه التطورات. فعلى سبيل هذا المجال بشكلٍ كبير. وقد تبنى 

تقنيات معالجة اللغة الطبيعية لتحليل بيانات وسائل التواصل الاجتماعي،  ةالثقاف  جغرافيوالمثال، يستخدم 

 ،كاشفين عن أنماط في التعبيرات والسلوكيات والاتجاهات الثقافية عبر مختلف المناطق )كيتشن وآخرون

 ةجغرافيالتحليل المكاني المدعوم بالذكاء الاصطناعي لدراسة  ةالسياس جغرافيو(. ويستخدم 2013

(. 2021؛ تشانغ، 2021، والنزاعات الحدودية، والديناميات الجيوسياسية )شوهان وآخرون، اتالانتخاب

 طيط والإدارة الحضرية من خلالمن الذكاء الاصطناعي الجغرافي لتحسين التخ الحضر جغرافيوويستفيد 

 (. 2022تحليل أنماط حركة المرور، واستخدام الأراضي، وتطوير البنية التحتية )ليو وبيلجيكي، 

ويستفيد جغرافيو السكان من الذكاء الاصطناعي الجغرافي للتنبؤ بالتغيرات الديموغرافية، وأنماط 

(. بالإضافة إلى ذلك، يعمل 2021وآخرون،  ؛ هوانغ2020الهجرة، وتوزيع السكان )زوراغين وأونيل، 

كجسر يربط بين مختلف المجالات، ويعزز التعاون والابتكار بين  (GeoAI) الذكاء الجغرافي المعزز

التخصصات. تمُكّن قدراته التكاملية من الدمج السلس للبيانات الجغرافية المكانية وتقنيات الذكاء الاصطناعي 

له أداة قوية لمعالجة القضايا الاجتماعية المكانية المتنوعة والمعقدة. تعُزز والمعرفة المتخصصة، مما يجع

وعصر البيانات  (GeoAI) البيانات المتطورة والحلول الخوارزمية التي يوفرها الذكاء الجغرافي المعزز
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يؤدي  .الضخمة دقة وعمق التحليل الجغرافي، بينما تسُهّل تبادل الأفكار والأساليب من مختلف التخصصات

هذا التآزر بين التخصصات إلى رؤى وحلول رائدة. من خلال كسر الحواجز وتشجيع التعاون، يتُوقع أن 

 .تقدماً كبيراً في فهم وإدارة التحديات الاجتماعية المكانية (GeoAI) يحُقق الذكاء الجغرافي المعزز

 

 المستقبل
نشهد نمواً وتنوعاً مستمرين في الأساليب والبيانات ومجالات التطبيق. ومع استمرار تطور الذكاء 

في العلوم المكانية، من المتوقع أن يتسع نطاق تطبيقه ويتعمق في الجغرافيا  (GeoAI) الجغرافي المعزز

 .قش كلًا منها بالتفصيلالبشرية. توجد العديد من الفرص والتحديات مع تطور هذا المجال الجديد. سننا

 

 الفرص

فادة منها في التطوير المستمر في مجال الذكاء الجغرافي توجد فرص واعدة عديدة يمكن الا

تحسين عملية صنع القرار، من خلال التقدم في التحليلات المكانية،  الأولىالاصطناعي. تشمل الفرصة 

تقدم في التخطيط الحضري وحماية البيئة. طورت دراسة أجراها والإدارة الأكثر كفاءة للموارد المحدودة، وال

( نموذجًا جديدًا لتحديد المناطق الوظيفية للمناطق الحضرية باستخدام استخراج 2019تشاي وزملاؤه )

النصوص الجغرافية من بيانات نقاط الاهتمام، مما يحمل آثارًا مهمة على التخطيط الحضري. أما الفرصة 

 بتحسين القدرات التنبؤية، والقدرة على الكشف عن العلاقات الخفية سابقاً لدعم التنبؤ الدقيق.  فتتعلق الثانية

لانفورد . تبُرز دراسة بتشمل مجالات التطبيق نمذجة المناخ والبيئة، وعلم الأوبئة المكاني، والاقتصاد

( القدرة التنبؤية لتقنية الذكاء الاصطناعي الجغرافي في الحد من عبء الأمراض المنقولة بالنواقل 2024)

مكانية الرصد في الوقت الفعلي. ومن الأمثلة على ذلك مبادرة التنبؤ فهو إ الثالثأما  .(  2024)بلانفورد،

بالفيضانات القائمة على جوجل، والتي تستخدم تقنية الذكاء الاصطناعي الجغرافي في الوقت الفعلي للتنبؤ 

 .(2024بمخاطر الفيضانات وإبلاغ المجتمعات المعرضة للخطر بها )نيرينغ وآخرون، 

 

 التحديات

ضمان دقة واتساق  يتعلق بجودة البيانات، و أولهاه الذكاء الاصطناعي الجغرافي عدة تحديات. يواج

 يساعد تحقيق ذلك على ضمان دقة المخرجات،وإدارتها بشكل مناسب.  مجموعات البيانات المتنوعة،

ث أن الأطر التحليلية حي (،2021فيتعلق بعائق المهارات )رو،  الثانيوجدارتها بالثقة، وعدالتها. أما التحدي 

تدريباً عليها عادةً ما تكون غير متناسبة مع تلك المطلوبة للعمل  والحسابية التقليدية التي يتلقى الجغرافيون

ويتعلق  .مجال الذكاء الجغرافي الاصطناعي، مما يستدعي دمج تدريب جديد ضمن برامج التدريس الحالية في

طبيق حلول الذكاء الجغرافي الاصطناعي غالباً ما يكون مكلفاً وقد يحد بالتكاليف، حيث أن ت الثالثالتحدي 

إمكانية التكرار،  ، هناك مسألةأخيرًاعلى الأفراد والمنظمات والمناطق النامية. و من تطبيقها على نطاق أوسع

ات ومجموعات بيان حيث تعتمد نماذج الذكاء الجغرافي الاصطناعي وسير العمل غالباً على خوارزميات مبهمة

ويعُد معالجة   .موثوقية النتائج وقابليتها للتعميم مخصصة يصعب تكرارها، مما يؤدي إلى مخاوف بشأن

تحديات إمكانية التكرار هذه أمرًا بالغ الأهمية لبناء الثقة وتعزيز اعتماد أوسع لمنهجيات الذكاء الجغرافي 

 .الاصطناعي
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 المخاوف

بالتحيز والتمييز، حيث قد تعمل  الأول انت موضوع نقاش. يتعلق الأمروك عدةمخاوف ظهرت 

الخوارزميات دون قصد على تعزيز التحيزات الموجودة في البيانات، مما قد يؤدي إلى تنبؤات وقرارات 

خاطئة. ومن الأمثلة على ذلك مشاكل في جودة الخرائط أدت إلى تحديد خاطئ لمناطق الأحياء الفقيرة )لوبو، 

هو مسألة فالثاني  الأخلاقية. أما الشاغل معطيات(. وهذا يؤكد الأهمية البالغة لحوكمة البيانات القوية وال2320

الخصوصية، نظرًا لأن الأساليب القائمة على الذكاء الجغرافي غالباً ما تعتمد على بيانات الموقع الحساسة. 

 الأخرىحقوق الأفراد. ومن المخاوف الملحة وهناك حاجة ملحة لوضع بروتوكولات إدارة دقيقة لحماية 

ظهور "الجغرافيا المزيفة"، حيث يمكن توليد بيانات جغرافية مكانية اصطناعية، مثل صور الأقمار الصناعية 

المُعدّلة أو الخرائط المزيفة، لتضليل الناس وتزوير معلوماتهم، مما قد يقوض الثقة في تطبيقات الذكاء 

يتضمن مخاوف تتعلق  فهو الجانب الأخلاقي الذي الأخير(. أما الشاغل 2021، الجغرافي )تشاو وآخرون

بالنسبة للفئات المهمشة والمجتمعات الأصلية، حيث قد  بالخصوصية حول الموافقة وملكية البيانات، لا سيما

ادة فقد يؤدي ذلك إلى تفاقم التفاوتات الاجتماعية. ومن المبادئ الأساسية للاو  تؤثر التحيزات الخوارزمية

 .الابتكار والممارسات المسؤولةالكاملة من إمكانات الذكاء الجغرافي الاصطناعي تحقيق التوازن بين 

 

 الخلاصة
في الختام، يحمل مجال الذكاء الجغرافي الاصطناعي، الذي يشهد نموًا سريعاً، إمكانات هائلة لتحفيز 

الابتكار وتحسين الكفاءة في مجموعة واسعة من المجالات ضمن الجغرافيا البشرية. ستكون السنوات الخمس 

حيث سنشهد بلا شك تطبيقات تحويلية تظهر في مجالات التخطيط الحضري، والرصد القادمة مثيرة للاهتمام، 

 .البيئي، وإدارة الكوارث، والبحوث الاجتماعية والاقتصادية، على سبيل المثال لا الحصر

وإلى جانب هذا المستقبل المشرق، يتطلب تبني الذكاء الجغرافي الاصطناعي )سواء في الجغرافيا 

و ذكاء نحالبشرية أو خارجها( نهجًا مدروسًا يعالج بشكل مباشر تحدياته ومخاوفه الكامنة، بما يضمن تقدمنا 

 المجال المثير، فإن تعزيز (. مع استمرار تطور هذا2024)ماراسينغ وآخرون،  .جغرافي اصطناعي مسؤول

التعاون بين التقنيين وصناع السياسات والمجتمعات سيكون سمة مهمة للمساعدة في ضمان تحقيق أقصى 

 استفادة منه مع الحد من مخاطره.

 


